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1 Uvod: Desettémat ve studiu Zivota

Zkoumani zivota na rliznych Urovnich
Kazda Uroven organizace Zivych soustav
ma typické vlastnosti
Bunka je zakladni strukturni a funkéni
jednotkou organismu
Kontinuita Zivota je zaloZena na dédicné
informaci ulozené v DNA
Struktura afunkce spolu souviseji
na vSech Urovnich organizace Zivota
Organismy patfi mezi oteviené systémy,
které neustéle interaguji se svym okolnim
prostfedim
Regulaéni mechanismy zajistuji v zijicich
systémech dynamickou rovnovahu

Evoluce, jednotnost a rozmanitost
Rozmanitost ajednotnost jsou dvé tvare
Zivota na Zemi
Evoluce je zakladnim tématem biologie

Proces védy
Véda je procesem badani, které zahrnuje
opakované pozorovani a testovatelné
hypotézy
Véda a technologie jsou funkci spole¢nosti
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PRVNI CAST: CHEMIE ZIVOTA

2 Chemicky zéaklad Zivota

Chemické prvky a slouceniny
Hmota je slozena z chemickych prvk( nebo
z jejich kombinaci, které jsou oznaCovany
jako slouc€eniny
Zivot vyZaduje pfiblizné 25 chemickych prvkd
Atomy a molekuly
Struktura na Urovni atomu pfedurcuje
chovani prvku
Atomy jsou kombinovany pomoci
chemickych vazeb a tvofi molekuly
Slabé chemické vazby hraji dllezitou Glohu
v chemii Zivota
Funkce molekul zavisi na jejich tvaru
Chemické reakce zpClsobuji vznik
arozpad chemickych vazeb
Shrnuti kli¢ovych pojmU

3 Voda audrZzovaniZivotniho prostfedi
Ucinek polarity vody
Polarita molekuly vody vede ke tvorbé
vodikovych vazeb
Organismy jsou zavislé na soudrznosti
molekul vody
Voda zmirfiuje teplotu na Zemi
Oceény ajezerazcela nezamrznou,
protoZe led se ve vodé vznasi
Voda je Zivotné dilezitym rozpoustédlem
Disociace molekul vody
Organismy jsou citlivé nazmény pH
Kyselé srazky jsou postrachem Zivotniho
prostfedi
Shrnuti klicovych pojm{

4 Uhlik a molekularnirozmanitost Zivota

Vyznam uhliku

Organicka chemie se zabyva studiem

sloucenin uhliku

Atomy uhliku jsou nejuniverzalngjsi

stavebni jednotky molekul

Variace uhlikaté kostry pfispivaji

K rozmanitosti organickych molekul
Funkéni skupiny

Funkéni skupiny pfispivaji

K molekularni rozmanitosti Zivota

Chemické slozky Zivota: prehled
Shrnuti klicovych pojmu
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5 Struktura afunkce makromolekul

Teorie polymerd
VétSina makromolekul patfi mezi polymery
Polymery obrovské rozmanitosti mohou
vznikat z malé skupiny monomerd

Sacharidy- palivo astavebni material
Monosacharidy, nejmensi uhlovodiky,
slouZi jako palivo a zdroje uhliku
Polysacharidy, polymery sacharidd,
maji zasobni a strukturni funkci

Lipidy - rozmanité hydrofobni molekuly
Tuky uskladnuji obrovské mnoZzstvi energie
Fosfolipidy jsou hlavnimi sloZkami
buné&nych membran
Mezi steroidy fadime cholesterol
a nékteré hormony

Proteiny - mnoho struktur, mnoho funkci
Polypeptidy jsou polymery aminokyselin,
které jsou usporadany ve specifickém poradi
Funkce proteinu zavisi na jeho specifické
konformaci

Nukleové kyseliny - informacni polymery
Nukleové kyseliny skladuji a pfenasi
dédi¢nou informaci
Ret&zec nukleové kyseliny je polymerem
nukleotid(
Dédi¢nost je zaloZzena na replikaci
dvojSroubovice DNA
DNA aproteiny miizeme pouZzit
pro studium evoluce

Shrnuti klicovych pojmu

6 Seznamenismetabolismem

Metabolismus, energie a Zivot
Chemické procesy v Zivych organismech
jsou usporadany do metabolickych drah
Organismy pfeménuji energii
Pfemény energie v Zivych organismech
podléhaji dvéma zakondim termodynamiky
Organismy Ziji na ukor volné energie
Volnéa energie: kritérium spontannich zmén
ATP pohéani bunécnou préci tim, Ze sprahuje
exergonické reakce sendergonickymi
Enzymy
Enzymy zrychluji metabolické reakce tim,
Ze snizuji energetické bariéry
Enzymy jsou substratové specifické
Aktivni misto je katalytickym centrem enzymu
Fyzikalni a chemické prostfedi v burnice
ovliviiuje aktivitu enzym(
Kontrola metabolismu
Metabolicka kontrola Casto zavisi
na allosterické regulaci
Zpétnovazebna inhibice
Lokalizace enzym{ uvnitf buiiky
usnadriuje Fizeni metabolismu
Téma zakladnich vlastnosti Zivota bylo
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DRUHA CAST: BUNKA
7 Putovani bunkou

Jak studujeme buriky
Mikroskopy jsou okénka do bunécného svéta
Bunécni biologové mohou izolovat organely,
a tak studovat jejich funkce
Panoramaticky pohled na buriku
Prokaryotické a eukaryotické bunky
se lisi ve své velikosti a slozitosti
Vnitfni membrany kompartmentalizuji
funkce eukaryotické burky
Jadro a ribozomy
Jadro obsahuje genetickou knihovnu
eukaryotické bunky
Ribozomy buduji buné¢né proteiny
Endomembranovy systém
Endoplazmatické retikulum vytvari
membrany a realizuje mnoho dalSich
biosyntetickych funkci
Golgiho aparat dokonéuje, tfidi a rozesila
bunécné produkty
Lyzozomy jsou travicimi kompartmenty
Vakuoly zastavaji réizné funkce pfi Gdrzbé
bunky
Ostatni membranové organely
Mitochondrie a chloroplasty jsou hlavnimi
energetickymi transformatory bunék
Peroxizomy vytvareji a degraduji H,0,
vznikajici pfi rdznych metabolickych funkcich
Cytoskelet
Cytoskelet poskytuje burice strukturni
oporu a také se zapojuje pfi bunécném
pohybu a regulaci
Bunécné povrchy aspoje
Rostlinné buriky jsou obklopeny
buné&nymi sténami
Extracelularni matrix (ECM) ZivociSnych
bunék se podili na opore, adhezi, pohybu
aregulaci
Mezibunécné spoje poméahaji zaclenit
buriky do vysSich strukturnich a funkénich
urovni
Burika je Zivou jednotkou o vétSim
vyznamu neZ je soucet jejich Casti
Shrnuti kliGovych pojmd

8 Struktura afunkce membrén
Struktura membran

V membranovych modelech se uplatiuji

nové poznatky

Bimembrany jsou polotekuté

Biomembrany pfedstavuji strukturni

a funkéni mozaiky

Sacharidy membran jsou dllezité

pro vzajemné rozpoznavani bunék
Membranovy pfenos
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Vysledkem molekularni organizace
membrany je selektivni permeabilita
Pasivni transport je difize pfes membranu
Osmoza predstavuje pasivni transport vody
PFeziti bunky zavisi na vyvazeném pfijmu
avydeji vody
Aktivni transport je pfenos latek proti
jejich gradientlim
Nékteré iontové pumpy vytvari
mezi membranami napéti
P¥i kotransportu propojuje membranovy
protein transport dvou latek
Velké molekuly se pfenaSeji pomoci
exocytézy a endocytézy

Shrnuti klicovych pojm

9 Bunécné dychani:

ziskavani chemické energie

Zasady ziskavani energie
Bunécné dychani a kvaSeni jsou procesy
katabolickymi, poskytujicimi energii
Buriky recykluji molekuly ATP - své ,baterie"
PFi redoxnich reakcich se uvolfiuje energie,
presouvaji-li se elektrony blize
K elektronegativnim atom(im
Béhem bunécného dychani se elektrony
z organickych sloucenin ,kutaleji* ke kysliku
Presun elektrond béhem dychani je postupny,
zprostfedkovany NAD+ a dychacim Fetézcem

Pochody bunééného dychani
Dychani zahrnuje glykolyzu, Krebsdv cyklus
a pfesun elektron(l v dychacim fetézci: prehled
Pfi glykolyze je energie ziskavana oxidaci
glukézy na pyruvat: blizsi pohled
V Krebsové cyklu se dokoncuje ziskavani
energie oxidaci organickych molekul:
bliz§i pohled
Vnitfni mitochondrialni membrana
spojuje pfesun elektronll svytvarenim ATP:
bliz§i pohled
Béhem bunécného dychanivznika na kazdou
oxidovanou molekulu sacharidu urcité
mnozstvi molekul ATP: souhrn

Souvisejici metabolické pochody
KvaSeni umoznuje nékterym bufikam
vytvaret ATP i bez pomoci kysliku
Glykolyza a Krebs(v cyklus jsou napojeny
na mnoho jinych metabolickych drah
Bunécné dychani je fizeno zpétnovazebnimi
mechanismy

Shrnuti klicovych pojm

10 Fotosyntéza
Fotosyntéza v pfirodé

Rostliny a ostatni autotrofni organismy

jsou vyrobni slozkou biosféry

Fotosyntéza u rostlin probiha v chloroplastech
Dréahy fotosyntézy
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Dlkazy o $tépeni molekul vody
v chloroplastech umoznily védcdim
,Sledovat" cestu atom{ pfi fotosyntéze
Stépeni vody
Svételné reakce a Calvinlyv cyklus
spolupracuji pfi pfeméné svételné energie
na chemickou energii Zivin: pfehled
Svételné reakce preméfiuji slunecni energii
na chemickou energii ATP aNADPH:
blizsi pohled
Calvin@v cyklus vyuziva ATP aNADPH
K pfeméné C 0 2na sacharid: blizSi pohled
V horkych podnebnich podminkéach
pousti sevyvinuly alternativni postupy
zabudovani uhliku
Fotosyntéza je zakladnou metabolismu
celé biosféry: souhrn

Shrnuti kliGovych pojm{

11 Dorozumivani mezi buiikami

Pfehled komunikaci mezi burikami
Dorozumivani mezi bufikami sevyvinulo
jiz v ranych obdobich déjin zivota

Dorozumivajici se bufiky mohou byt tésné

vedle sebe nebo navzajem vzdalené

TFfemi stupni mezibuné€ného dorozumivani

jsou pfijem, pfevod a odpovéd

Pfijem signalu a zahajeni jeho transdukce
Signalni molekula se navazuje
na receptorovy protein azplsobuje zménu
jejiho tvaru
PFijemce signalu je obvykle proteinem
plazmatické membrany

Drahy transdukce signalu
Drahami se signaly pfenaseji od receptorii
K cilovym proteinlim
Fosforylace bilkovin, obvykly zplisob
fizeni v bunkach, je vyznamnym
pochodem pfi transdukci signalu
Urcité malé molekuly aionty jsou
klicovymi soucastmi kominikacnich drah
(druhymi posly)

Bunécné odpovédi na signaly
V odpovédi na signal mdZe buiika

pfizplsobit ¢innosti probihajici v cytoplazmé

nebo transkripci v buné¢ném jadru
Vicestupniové drahy zesiluji a zpfesnuji
odpovéd bunky na signaly

Shrnuti klicovych pojm{

12 Buné&ny cyklus

Hlavni tlohy bunééného déleni
Bunécné déleni je zakladem rozmnoZovani,
rstu a hojeni
Bunécné déleni rozdéluje stejné
chromozomy do dcefinych bunék

Mitoticka faze
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Mitoticka faze sev bunécné cyklu stfida
sinterfazi: prehled
Mitotické vieténko rozdéluje chromozomy
do dcefinych bunék: bliz§i pohled
Cytokineze rozdéluje cytoplazmu:
blizSi pohled
Mitéza eukaryotickych bunék se
pravdépodobné vyvinula z déleni bakterii
Rizeni bun&&ného cyklu
Bunécny cyklus je fizen molekularni drovni
Vnitfni avnéjsi faktory pomahaji fidit
bunécény cyklus
Rakovinné bunkyttnikly regulacim
buné&ného cyklu
Shrnuti kli¢ovych pojma

TRETI CAST: GENETIKA

13 Meibza a ZivotnirozmnoZovaci cykly
Uvod do dé&di¢nosti
Potomci ziskavaji geny od svych rodi¢d
tim, Ze zdédi jejich chromozomy
Stejné organismy plodi tytéZ organismy:
srovnani pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozovani
Vyznam meibzy v Zivotnich
rozmnozovacich cyklech
Oplozeni a meidza se v zivotnich
rozmnoZzovacich cyklech stfidaji
Mei6za redukuje diploidni pocet
chromozom( na haploidni: blizsi pohled
Plivod genetické proménlivosti (variability)
Geneticka variabilita potomk{ vznika
v priib&hu Zivotnich rozmnoZovacich cykld
Shrnuti klicovych pojma

14 Mendel ajeho pfedstava genu

Objevy Gregora Mendela
Mendel vnesl do genetiky experimentalni
a matematicky pfistup
Podle pravidla segregace jsou dvé alely
podmifujici urcitou vlastnost pfeneseny
do rlznych pohlavnich bunék
Podle zakona o volné (nezavislé)
kombinovatelnosti alel se kazdy alelicky
par rozchazi do pohlavnich bunék nezavisle
Mendelovska dédi¢nost odrazi pravidla
pravdépodobnosti
Mendel odhalil ¢asticovou povahu gend:
shrnuti

RozSifeni mendelovské genetiky
Vztah mezi genotypem a fenotypem
je malokdy jednoduchy

Mendelovska dédicnost u Clovéka
Rozbory rodokmen( odhaluji mendelovské
modely dédi¢nosti u Clovéka
Mnoho lidskych chorob se fidi
mendelovskymi modely dédi¢nosti
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Rozvoj technologie umoziuje nové zplsoby
genetického testovani a poradenstvi
Shrnuti kli¢ovych pojmU

15 Chromozomalnizaklad dédi¢nosti

Vztah mendelismu k chromozomdm
Mendelovska dédiénost ma svidj hmotny
zaklad v chovani chromozom b&hem
Zivotnich rozmnozZovacich cykl
Morgan vystopoval gen na urcitém
chromozomu
Geny ve vazbé maji tendenci byt dédény
spolecné, protoZe jsou lokalizovany
na stejném chromozomu
Nezavisla kombinovatelnost chromozom?
acrossing-over jsou zdrojem genetickych
rekombinant(
Udaje o rekombinacich mohou genetikové
vyuZzit ke zmapovani genovych lokus
na chromozomu

Pohlavni chromozomy
Chromozomalni zéklad pohlavi se liSi
v zavislosti na druhu organismu
Geny vazané na pohlavi maji specifické
modely dédi¢nosti

Chyby avyjimky v chromozomalni dédi¢nosti
Zmény poétu chromozomU nebo jejich
struktury jsou pfic¢inou nékterych
genetickych poruch
U savcl zavisi fenotypové Gcinky
nékterych genll na tom, zda byly zdédény
od matky nebo od otce (imprinting)
Mimojaderné geny vykazuji nemendelovské
modely dédi¢nosti

Shrnuti klicovych pojmU

16 Molekularnizaklad dédi¢nosti

DNA jako geneticky material
Patrani po genetickém materialu
vedlo Kk DNA

Watson a Crick objevili dvojSroubovici
diky vytvareni modell odpovidajicich
rentgenovym udajiim

Replikace a oprava DNA
Parovani bazi béhem replikace DNA
umoziuije jiz existujicim DNA-fetézclm,
aby slouzily jako templéat pro nové
komplementarni fetézce
Replikace DNA je uskute¢fiovana rozsahlou
skupinou protein{ a dal$ich enzym
Enzymy provadi korekturu DN A bé&hem
jeji replikace a opravuji poskozeni v jiz
existujici DNA
Konce molekuly DNA se replikuji
specialnim mechanismem

Shrnuti kliGovych pojm{
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17 Od genu k proteinu

Spojitost mezi geny a proteiny
Studium metabolickych poruch poskytlo
Udaje, Ze geny urcuji proteiny
Transkripce a translace jsou dva hlavni
procesy propojujici gen a protein: prehled
V genetickém kodu jsou aminokyseliny
ur€ovany nukleotidovymi triplety
Geneticky kdd musi pochazet z velmi Casné
historie Zivota

Syntéza a zpracovani RNA
Transkripce je syntéza RNA fizena DNA:
blizSi pohled
Eukaryotické bunky upravuji RNA
po transkripci

Syntéza protein(
Translace je syntéza polypeptidu fizena
RNA: bliz§i pohled
Signalni peptidy navadéji nékteré
eukaryotické polypeptidy k pfesnym
mistdm urceni v burfice
RNA hraje v burice mnohocetné role: pfehled
Srovnani syntézy proteind u prokaryot
aeukaryot: pfehled
Bodové mutace mohou ovlivnit strukturu
afunkci protein
Navrat k otazce Co je gen?

Shrnuti klicovych pojmd

18 Mikrobialni modely:

genetika virl a bakterii
Genetika virl
Védci objevili viry pfi studiu rostlinnych
chorob
Virus je nukleova kyselina uzavifena
v ochranném obalu
Viry se mohou rozmnoZovat jen uvnitf
hostitelské bunky: prehled
Fagy se rozmnozuji prostfednictvim
lyrického nebo lyzogenniho cyklu
Zivogisné viry se lisi svym zplsobem
infekce a replikace
Rostlinné viry jsou zavaznymi zemédélskymi
patogeny
Viroidy a priony jsou infek&ni ¢astice
dokonce jesté jednodussi nez viry
Viry se mohly vyvinout z jinych mobilnich
genetickych Castic
Genetika bakterii
Kratka generacni doba usnadfiuje bakteriim
adaptaci na ménici se podminky prostfedi
Genetickou rekombinaci vznikaji nové
bakterialni kmeny
Kontrola genové exprese umoZziuje
jednotlivym bakteriim pfizplsobit
svllj metabolismus zmé&nam prostredi
Shrnuti kliGovych pojmd
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19 Organizace a fizeni eukaryotickych

genomi

Struktura eukaryotického chromatinu
Struktura chromatinu je zaloZzena
na naslednych Grovnich sbalovani DNA

Organizace genomu na Grovni DNA
Repetitivni DN A ajiné nekddujici sekvence
zaujimaji vétSinu eukaryotického genomu
Genové rodiny sevyvinuly duplikaci
pdvodnich gend
Amplifikace, ztrata nebo preskupeni gend
mohou zménit bunéény genom b&hem
Zivota organismu

Rizeni genové exprese
Kazda burika mnohobuné¢&ného organismu
exprimuje pouze maly podil svych genl
Rizeni genové exprese mlize prob&hnout
na kazdém kroku v draze od genu
K funkénimu proteinu: pfehled
Modifikace chromatinu maji vliv
na dostupnost genll pro transkripci
Iniciace transkripce je fizena proteiny,
které reaguji s DN A a mezi sebou navzajem
Posttranskripéni mechanismy hraji
podpdrné role v fizeni genové exprese

Molekularni biologie rakoviny
Rakovina je vysledkem genetickych zmén,
které zasahuji bunécny cyklus
Onkogenni proteiny a chybné nadorové
supresorové proteiny zasahuji do normalnich
signalnich drah
Mnohonasobné mutace podmifuji rozvoj
rakoviny

Shrnuti kliGovych pojm{

20 DNAtechnologie a genomika
Klonovani DNA
DNA technologie umoZzfuje klonovani
genl pro zakladni vyzkum akomeréni
vyuziti: prehled
RestrikEni enzymy se vyuZivaji na pfipravu
rekombinantni DNA
Geny mohou byt klonovany do
rekombinantnich DN A vektor(: blizsi pohled
Klonované geny jsou uchovavany
v genomovych knihovnéach
Polymerazova fetézova reakce (PCR)
klonuje DNA zcela in vitro
Analyza DNA agenomika
Analyza restrikénich fragmentt detekuje
odliSnosti DNA, které ovliviiuji Stépici mista
Celé genomy mohou byt mapovany
na Grovni DNA
Genomoveé sekvence poskytuji kli¢
k dllezitym biologickym otazkam
Praktické vyuziti DNA technologie
DNA technologie méni tvar mediciny
a farmaceutického préimyslu
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Hlavnimi oddélenimi dneSnich
nahosemennych rostlin jsou jinany, cykasy,
lianovce ajehliCnany
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Oddéleni Ascomycota: Vieckovytrusé houby
tvofi spory ve vreckach (ascich)
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Ekologie a houby
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32 Evoluce Zivogich(
Cim sevyznacuje Zivogich?
Svou morfologii, heterotrofni vyZivou
aevolucni historii
Zivogichové se pravdépodobné vyvinuli
z kolonialné zijicich bicikatych protist
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Fylogenetické stromy se v diisledku
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Parazoa
Houby (Porifera) jsou pfisedlé, voda
do téla vstupuje pory, entoderm je vystlan
limeckovitymi bufikami (choanocyty)
Paprscité soumérni Zivoc€ichové
Zahavci (Cnidaria) jsou paprscité soumérni,
maji gastrovaskularni soustavu a Zahavé
bunky (knidocyty)

Télo Zebernatek (Ctenophora) lemuji desticky
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TéIni dutina vifnikd (Rotatoria) je vyplnéna

tekutinou (pseudocoel), maji vé&jite brv

a prlchozi travici soustavu

Skupina chapadlovci: Mechovky (Bryozoa),
chapadlovky (Phoronida) a ramenonoZci
(Brachiopoda) maiji kolem Ustniho otvoru
chapadla s brvami

Péasnice (Nemertini) maji vychlipitelny chobot

Meékkysi (Mollusca) maji svalnatou nohu,
utrobni vak a plast

Prvousti: Ecdysozoa
Hlistice (Nematoda) patfi mezi
pseudocoelomata, télo je neclankované
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Clenovci (Arthropoda) maji ¢lankované
télo a koncCetiny, vyvinuta je vnéjsi kostra
a coelom

Druhodsti
Charakteristickym znakem ostnokoZzcd
(Echinodermata) je ambulakralni soustava,
télo je sekundarné paprscité soumérné
Mezi strunatce (Chordata) patfi dva podkmeny
bezobratlych Zivocichd a obratlovci

Shrnuti kli¢ovych pojma

34 Evoluce obratlovci a diverzita
Plasténci, bezlebeéni avznik obratlovcl
Pro kmen strunatcd jsou charakteristické
Ctyfi znaky
U plasténcl a bezlebeénych mdzZeme najit
nékterd voditka vysvétlujici vznik obratlovcd
Charakteristika obratlovct
Neuralni lista, zvétSena hlavova ¢ast, pater
a uzavreny ob&hovy systém jsou
charakteristické znaky obratlovcl
Diverzita obratlovcl
Bezcelistnatci
Sliznatky jsou nejprimitivnéjsi skupinou ,,
obratlovcl“
Morfologie mihuli poskytuje voditka
pro objasnéni vzniku patefe zobratl{
Neéktefi zastupci bezcelistnatych méli
osifikované zuby a kosténé krunyre
Paryby, ryby a obojzivelnici
Celisti obratlovct vznikly pfeménou
Zabernich oblouk(
Ryby (paprskoploutvi, lalokoploutvi
advojdysni)
Suchozemsti obratlovci se vyvinuli z ryb,
obyvajicich mélké vody
TF¥ida obojzivelnici (Amphibia): ocasati, zaby
aGervofi tvofi tfi zijici Fady obojzivelnikl
Amniota
Vyvoj vajeénych oballi umoznil rozsifeni
suchozemskych obratlovcd
Klasifikace amniot se stéle vyviji
Znaky plazich pfedk( najdeme u viech
amniot
Ptaci sevyvinuli z opefenych plazich predkd
K velkému rozrliznéni savéich druh( doslo
po kfidovém vymirani
Priméti aevoluce Clovéka
Poznani evoluce primatl slouzi také
k pochopeni evoluce Clovéka
Lidstvo predstavuje na stromé obratlovcd
velmi mladou vétev
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SESTA CAST: STAVBA A FUNKCE ROSTLIN

35 Stavba afunkce rostlin
Rostlinné télo
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Vzhled rostliny zavisi jak na jeji genetické
vybavé, tak i na prostfedi, ve kterém zije
Rostlinné télo se skladéa ze tfi zakladnich
organ(: kofenu, stonku alistu
Organy rostlin jsou tvofeny tfemi systémy
pletiv: pletiva kryci, vodiva a zakladni
Rostlinna pletiva jsou tvofena tfremi
zakladnimi typy bunék: parenchymem,
kolenchymem a sklerenchymem

Rist a vyvoj rostlin
Meristematicka pletiva produkuji buriky
novych organ po cely Zivot rostliny:
pfehled rlstu rostliny
Primarni rlst: Primarni rostlinna pletiva
vznikaji z apikalnich meristém(
Sekundarni rast: Cinnosti lateralnich
meristémU vznikaji sekundarni pletiva,
dochazi ke ztlustovani organl avzniku
peridermu

Mechanismy rlistu avyvoje rostlin
Diky molekularni biologii dochazi
v botanice k zasadnim prevratiim
Rostlinné télo vznika tfemi zakladnimi
procesy: rlist, morfogeneze a diferenciace
Béhem rdstu dochazi k déleni bunék
i zvétSovani jejich objemu
Morfogeneze zavisi na vytvareni vzor(
Pro bunécénou diferenciaci je dilezita
kontrola genové exprese
Hlavni roli v dalSim vyvoji bunky hraje
predevsim jeji umisténi
Fazové zmény pfedznamenavaji hlavni
posuny ve vyvoji
Hlavni funkci v pfechodu meristém{
z vegetativni do generativni faze hraji
geny fidici transkripci

Shrnuti kliGovych pojmi

36 Transport latek v rostlindch

Prehled transportnich mechanism v rostlinach
Transport na bunécné Urovni zavisi
na selektivni permeabilité membran
Hlavni roli v membranovém transportu
hraji protonové pumpy
Hybnou silou transportu vody v rostlinnych
buikach je rozdil vodnich potenciall
Rychlost transportu vody membranou
reguluji akvaporiny
Rostlinné bunky s vakuolami jsou rozdéleny
do tfi hlavnich kompartmentd
Transport latek mezi pletivy a organy rostliny
se déje cestou symplastickou i apoplastickou
Transport na dlouhé vzdalenosti probiha
hromadnym tokem

Absorpce vody a mineralll kofeny
Absorpce vody a minerall kofeny
je urychlovana pomoci kofenovych viaskd,
velkym povrchem bunék primarni klry
a mykorrhizou
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Endodermis funguje jako selektivni filtr
mezi kdrou avodivymi pletivy kofene
Transport latek xylémem
Vzestupny transport xylémem zavisi zejména
na transpiraci a fyzikalnich vlastnostech vody
Regulace transpirace
Svéraci bunky se podileji na vytvareni
fotosynteticko-transpiracniho kompromisu
Pomoci adaptacnich mechanismi doslo
u xerofytll ke snizeni vypafovani vody
Transport latek floémem
Pomoci floému je roztok asimilatd prenasen
z mist tvorby do mist spotfeby
Mechanismus tlakového toku latek
u krytosemennych
Shrnuti klicovych pojmd

37 VyiZiva rostlin
Pozadavky rostlin na vyzivné latky
Kli€em k odhaleni latek potfebnych k vyzivé
rostlin je chemické sloZeni rostlinného téla
Rostliny ke svému Zivotu potfebuji devét
makrobiogennich a nejméné osm
mikrobiogennich prvkd
Pfiznaky nedostatku urcitého prvku
se odviji od jeho funkce a zplisobu
transportu v rostliné
Uloha plidy ve vyZivé rostlin
SloZeni a charakter ptdy jsou kli¢ovymi
faktory pro preziti suchozemskych ekosystémd
Dostupnost pldni vody a minerall
Péce o zachovani pldy je jednim z krokd
K udrzitelnému rozvoji zemédélstvi
Zvlastni pfipad dusiku jako mineralu
ve vyZzivé rostlin
Padni bakterie pretvareji dusik do formy
dostupné pro rostliny
ZvySeni bilkovinného vynosu plodin
je hlavnim cilem vyzkumu v zemédélstvi
Adaptacni mechanismy pro zlepSeni vyZivy:
symbidza rostlin a pddnich mikroorganismd
Mechanismus fixace dusiku vyplyva
z komplikovanych vztah(l mezi rostlinnymi
kofeny a plidnimi bakteriemi
Mykorrhiza jsou symbioticka seskupeni
kofink(l rostlin a houbovych hyfl, ktera
se podili na zlepSeni rostlinné vyZzZivy
Mezi mykorrhizou a kofenovymi noduly
existuje pravdépodobné evolu¢ni souvislost
Adaptacni mechanismy pro zlepSeni vyZivy:
rostlinny parazitismus a predace
Parazitické rostliny ziskavaji vyzivné latky
zjinych rostlin
Masozravé rostliny doplfiuji svou mineralni
vyZivu vstiebavanim tél Zivocichl
Shrnuti kli¢ovych pojma
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38 Rozmnozovéanirostlin a biotechnologie
Pohlavni rozmnoZovéani
V zivotnim cyklu rostlin se stfidaji generace
sporofytu agametofytu: shrnuti
Kvéty jsou specializované ¢asti
krytosemennych rostlin nesouci
rozmnozovaci organy sporofytu
Samci a sami¢i gametofyty vznikaji
jednotlivé v prasnicich a semenicich:
po opyleni splynou
Rostliny maji rlizné prostredky zabranujici
samooplozeni
Dvojitym oplozenim vznika zygota
aendosperm
Z vajicka se vyviji semeno obsahuijici
embryo a zasobu Zivin
Pestik se pfeméni na plod pfizplsobeny
K rozSifovani semen
Evoluéni adaptace kli€eni semene
pfispivaji k pfeziti semenacku
Nepohlavni rozmnoZzovani
Mnoho rostlin se rozmnoZzuje nepohlavni
cestou
V zivotnim cyklu mnoha rostlin
se pohlavni a nepohlavni rozmnozovani
vzajemné doplfiuje
Vegetativni rozmnozovani je bézné
v zemeédélstvi
Rostlinné biotechnologie
Neoliticky ¢lovék vytvoFil umélou selekci
nové odrldy rostlin
Biotechnologie pretvari zemédélstvi
Rostlinné biotechnologie podnitily
mnoho vefejnych diskusi
Shrnuti kli¢ovych pojmu

39 Reakce rostlin na vnéjsi
avnitini podnéty
PFenos signalu a reakce rostlin
Drahy pfenosu signalu spojuji vnitfni
avnéjSi podnéty s odpovédi bunky
Reakce rostlin na hormony
Vyzkum reakci rostlin na svétlo vedl
kK objevu rostlinnych hormond
Rostlinné hormony pomahaji Fidit rlst,
vyvoj a odpovédi navnéjsi stimuly
Troji odpovéd na mechanicky stres: Pouziti
mutantl pfi analyze drahy pfenosu signalu
Reakce rostlin na svétlo
Receptory modrého svétla jsou heterogenni
skupinou pigment(
Fytochromy funguiji jako fotoreceptory
u mnoha reakci rostlin na svétlo
Biologické hodiny kontroluji denni rytmus
v rostlinach a dalSich eukaryotnich
organismech
Biologické hodiny jsou ovlivnény
svételnym rezimem
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Fotoperiodismus synchronizuje reakce
rostlin s ro€nim obdobim

Reakce rostlin na jiné podnéty prostredi

nez svétlo
Rostliny reaguji na podnéty prostfedi
kombinaci vyvojovych a fyziologickych
mechanism(

Obrana rostlin: reakce na herbivory a patogeny
Rostliny se brani a zastraSuji herbivory
fyzikalné i chemicky
Rostliny pouzivaji vicenasobnou ochranu
proti patogendim

Shrnuti kli€ovych pojmd

SEDMA CAST: ANATOMIE
A FYZIOLOGIE ZIVOCICHU

40 Uvod do anatomie afyziologie Zivogichi
Anatomie
Anatomie a fyziologie jsou dvé zakladni
biologické discipliny
Stavba a funkce zivociSnych tkani jsou
Uzce propojené
Soustavy organ( jsou v organismu
vzajemneé propojené a na sobé zavislé
Stavba téla avnéjsi prostredi
Tvar téla je podfizen fyzikalnim zakonlm
Tvar a velikost téla ovliviiuji vztahy
svnéjSim prostfedim
Rovnovaha vnitfniho prostfedi
Mechanismy pro udrZzeni homeostazy tlumi
zmény vnitfniho prostfedi
Na udrZeni homeostazy se podileji
mechanismy zpétné vazby
Bioenergetika zivod&ichl
Zivogichové jsou heterotrofové, energii
ziskavaji z potravy
Rychlost metabolismu se liSi u ektotermnich
aendotermnich zZivo€ichl
Rychlost metabolismu na gram télesné
hmotnosti je nepfimo Umérna télesné velikosti
Rychlost metabolismu se méni v zavislosti
na podminkach
Energeticky rozpocet ukazuije, jak ZivoCichové
vyuZzivaji energii a pfijaté latky
Shrnuti klic¢ovych pojmu

41 Vyiziva zivocichd

Potravni naroky
Zivogichové jsou heterotrofni organismy,
z potravy ziskavaji energii, organické latky
(uhlikaté slouceniny)
Energie ziskana v potravé je vyuZita
K udrzeni homeostazy
Potrava musi obsahovat organické
slouceniny potfebné k biosyntéze

Druh potravy a zplsob jejiho ziskavani
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Zivogichové jsou vétsinou potravni
oportunisté
Vyvinula se fada rozmanitych adaptaci
pro ziskavani potravy

Zpracovani potravy
Ctyf¥i hlavni procesy: pfijem potravy,
traveni, vstfebavani a vylucovani
Traveni probiha ve specializovanych
Castech téla

Travici soustava savcll
Prvni oddily travici soustavy tvofi:
Ustni dutina, hltan ajicen
V Zaludku dochézi ke shromazdovani
potravy a probihaji v ném i travici procesy
Traveni a vstfebavani latek probiha hlavné
v tenkém stfevé
Hormony se podileji na regulaci traveni
V tlustém stfevé probiha hlavné vstfebavani
vody

Evoluéni adaptace travici soustavy obratlovcl
Morfologie travici soustavy je vétSinou
adaptovana na typ pfijimané potravy
V travici soustavé mnoha druhd obratlovcl
Ziji symbiotické mikroorganismy

Shrnuti klicovych pojm

42 Obéhovy systém avyména plyn(
Obéhovy systém Zzivocich(
Transportni systémy funk&né spojuji
organy, kde probih& vyména plyn(
sbunkami téla: nahled
VétSina bezobratlych uziva pro vnitini
transport gastrovaskularni dutinu nebo
obéhovy systém
Fylogeneze obratlovcll se odrazi
v kardiovaskularnim systému
Dvoji krevni ob&h savcl je zavisly
na anatomii a €erpacim cyklu srdce
Udrzovani srde¢niho rytmu
Rozdily ve stavbé arterii (tepen), vén (Zil)
a kapilar (vlasecnic) souvisi sjejich
rozdilnou funkci
Fyzikalni zakony fidici pohyb tekutin
trubkami ovliviuji krevni tok atlak
Vyména latek mezi krvi a tkAnovym mokem
probiha pres tenké stény kapilar
Lymfaticky systém vraci vodu do krve
a pomaha pfi télesné obrané
Krev je pojivova tkan s burnkami
roztrouSenymi v plazmé
Kardiovaskularni onemocnéni je hlavni
pfic¢inou smrti ve Spojenych statech
ave vétsiné dalSich rozvinutych zemi
Vyména plynQ u zvitat
Vyménovanim plyn( je télo zasobeno
kyslikem potfebnym k bunécnému dychani
a zbavuje se oxidu uhli¢itého: nahled
Zabry jsou adaptaci dychaciho systému
u vétsiny vodnich zivocichl
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Adaptaci dychani suchozemskych Zivoc&ich(
je pridusnicovy systém aplice
Ridici centra v mozku reguluji rychlost
a hloubku dychani
Plyny v plicich a dalSich organech difunduji
podle tlakovych gradient(
Dychaci barviva pfenasi plyny a pomahaji
pufrovat krev
Zivogichové, ktefi se hluboko potapéji,
a prece dychaji vzduch, tvofi zasoby kysliku
a pomalu jej spotfebovavaji

Shrnuti klicovych pojm{

43 OBRANA TELA
Nespecificka obrana viéi infekci
Klze aslizniéni membrany poskytuji
prvni bariéru proti infekci
Fagocytarni buriky, zanét a antimikrobialni
bilkoviny se zapojuji v rané fazi infekce
Vznik specifické imunity
Lymfocyty poskytuji specifitu i rliznorodost
imunitniho systému
Antigény spolupracuji se specifickymi
lymfocyty, indukuji imunitni odpovédi
aimunologickou pamét
Vyvoj lymfocytl je zajistén imunitnim
systémem, ktery odliSuje vlastni
od nevlastniho
Imunitni odpovédi
Pomocné T-lymfocyty se zapojuji jak
v humoralni, tak bufikami zprostfedkované
imunité: prehled
U bunkami zprostfedkované odpovédi
Celi cytotoxické T-buriky nitrobunéénym
patogenlim: nahled
U humoralni odpovédi vytvafi B-buriky
protilatky namifené proti mimobuné&nym
patogenim: nahled
Bezobratli maji rudimentarni imunitni systém
Imunita zdravi a nemoci
Imunity Ize docilit pfirozené ¢i uméle
Schopnost imunitniho systému odliSovat
vlastni od nevlastniho limituje transfazi krve
a transplantaci tkani
Abnormalini imunitni odpovéd mlze vést
K nemoci
AIDS je imunodeficitni nemoc zplsobena
virem
Shrnuti klicovych pojmd

44 Regulace vnitiniho prostfedi

Prehled homeostazy
Regulace a pfizplsobeni se (adaptace)
predstavuji dva extrémy, jak zvifata zvladaji
vykyvy vnéjsSiho prostredi
Homeostaza vyrovnava pfijmy a ztraty
energie a materialu

Regulace télesné teploty
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Ctyfi zakladni fyzikalni zplsoby pfijmu
avydeje tepla
Ektotermové maiji télesnou teplotu blizkou
teploté prostfedi, endotermové mohou
vyuzivat metabolické teplo k udrzeni vyssi
télesné teploty, nez je jejich okoli
Termoregulace zahrnuje fyziologické
a behavioralni adaptace, které
vyrovnavaji tepelny pfijem avydej
Vétsina zivocichl je ektotermnich,
Siroce rozSifena je vSak i endotermie
Letargicky spanek uchovava energii
béhem extrémnich vykyv( prostredi

Vodni rovnovaha a odpadové hospodarstvi
Vodni rovnovaha a hospodareni s odpady
zavisi na transportnich epitelech
Dusikaté odpadni latky u zivogichd
odpovidaji fylogenetickému stupni vyvoje
a mistu vyskytu
Buriky vyZaduji rovnovahu mezi
osmotickym pfijmem avydejem vody
Osmoregulatofi vynakladaji energii
ke kontrole své vnitfni osmolarity,
osmokonformefi jsou viéi svému okoli
izoosmoticti

Exkrecni (vylu€ovaci) systémy
Vétsina exkrec¢nich systémi produkuje
mo¢ Upravou filtratu pochazejiciho z télnich
tekutin: prehled
RCGzné exkrecni systémy jsou obménami
kanalkd
Nefrony a pfilehlé krevni vliasecnice jsou
funkénimi jednotkami ledviny savcl
Schopnost sav€ich ledvin zadrZovat vodu
je klicovou suchozemskou adaptaci
Rozmanité adaptace ledviny obratlovcl
se uplatiiuji v réiznych prostredich
Interagujici regulacni systémy udrzuji
homeostazu

Shrnuti klicovych pojmu

45 Chemické signdly u Zivocichd

Uvod k regulagénim systémam
Endokrinni a nervovy systém jsou
strukturné, chemicky a funkéné pfibuzné
Regulacni systémy bezobratlych zfetelné
znazornuji interakce mezi endokrinnim
a nervovym systémem

Chemické signaly a zplsoby jejich G¢inku
R{znorodé mistni regulatory ovliviuji
okolni cilové burky
Vétsina chemickych signald se vaze
na bilkoviny plazmatické membrany,
a zahajuje tak signalni pfenos
Steroidni hormony, hormony §titné Zlazy
a nékteré mistni regulatory vstupuji
do cilovych bunék avazi se na intracelularni
receptory

Endokrinni systém obratlovc(
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Hypothalamus a hypofyza spolupracuji Gastrulace pretvafi blastulu avznika
na mnoha funkcich endokrinniho systému trojvrstevny zarodek s primitivnim stfevem 1005
obratlovcl 962 Pfi organogenezi vznikaji ze tfi zarode¢nych
Thyroidni hormony funguji pfi vyvoji, vrstev organy Zivocisného téla 1007
v bioenergetice a pfi homeostaze 965 Zarodky amniot sevyvijeji ve vaku
Parathormon akalcitonin vyrovnavaji (skorapce Ci déloze) vyplnéném tekutinou 1007
hladinu vapniku v krvi 966 Bunécny a molekularni zaklad morfogeneze
Endokrinni tkané slinivky bfisni vylucuji a diferenciace u zivod&ich( 1012
inzulin aglukagon, antagonistické hormony, Morfogeneze u Zivogichd zahrnuje specifické
které reguluji krevni glukézu 966 zmeény bunééného tvaru, pozice a adheze 1012
Dren a klra nadledvinek pomahaji télu Vyvoj bunék zavisi na cytoplazmatickych
pfi Fizeni stresu 969 determinantach a mezibunécné indukci:
Pohlavni steroidy reguluji rdst, vyvoj, prehled 1014
rozmnozovaci cykly a sexualni chovani 972 Mapovani budoucich organ( u zarodkd
Shrnuti kli¢ovych pojmi 972 strunatcC mize odhalit bunééné genealogie 1014
Vajika vétsiny obratlovcl maji
46 RozmnoZovaniZivo&ichi 975 cytoplazmatické determinanty, které
Pfehled rozmnoZovani zivocichl 975 nap(.)ma?ajl u§t:cmov,en| te,lnlch 0s arozdil
V zivociSné FiSi dochazi jak k nepohlavnimu, mezl bvurlkz.imllcafﬁe,ho_ zarodku . , 1015
tak K pohlavnimu rozmnoZovani 975 Induké&ni ;lgna}y fidi dlf?renmau a:/znlk
R{zné mechanismy pohlavniho rozmnozovani charak?tverlst’lckych.zn?ku obratlovcu 1016
umoziuji zivo€ichdim rychle produkovat Shrnuti klicovych pojmu 1020
identické potomky 976
Rozmnozovaci cykly aznaky se mezi 48 Nervova soustava 1022
ZivoCichy vyznamné [isi 976 Pfehled nervové soustavy 1023
Mechanismy pohlavniho rozmnoZzovani 978 Nervova soustava vykonava tfi vzajemné
Vnitfni i vnéjSi oplozeni zavisi na se prekryvajici funkce-vstup informaci
mechanismech, zajistujicich setkani zralé ze smyslovych organd, integraci
spermie afertilniho vajicka stejného druhu 978 a motoricky vystup 1023
Druhy svnitfnim oplozenim obvykle Nervovou soustavu tvofi sité slozité
vytvareji méné zygot, poskytuji jim vSak propojenych neuron( 1023
vétSi rodiCovskou ochranu, nezje tomu Povaha nervovych signal 1026
u druh@ svnéjsim oplozenim 978 Kazda buifika méa na své plazmatické
U mnoha Zivo&isnych kmen( nachazime membrané elektrické napéti, neboli
slozité rozmnoZzovaci systémy 979 membranovy potenciél 1026
RozmnoZovani savcl 980 Zmeénami membranového potencialu
Na lidské reprodukci se podili slozita neuronu vznikaji nervové impulsy 1028
anatomie a komplexni chovani 980 Nervové impulsy se Sifi po axonu 1031
Na spermatogenezi i oogenezi se podili K chemické nebo elektrické komunikaci
meidza, lisi se vSak tfemi vyznamnymi mezi bufikami dochazi na synapsich 1033
zplisoby 984 K nervové integraci dochazi na bunécéné
Slozita souhra hormond reguluje arovni 1034
rozmnozovani 986 Stejny neurotransmiter mdzZe mit na rdzné
U lidi adalSich euteryélnich (placentalnich) typy bunék rdizné Gginky 1036
savcl dochazi k embryonalnimu a fetalnimu Evoluce a rozmanitost nervovych soustav 1038
vyvoji béhem gravidity 989 Schopnost bunék odpovidat na podnéty
Moderni technologie nabizi feSeni nékterych z okolniho prostfedi se vyvijela miliardy let 1038
reprodukénich problém 995 Nervové soustavy vykazuji rizné typy
Shrnuti klicovych pojm0 996 usporadani 1038
Nervova soustava obratlovcd 1040
47 Vyvoj zivogichl 998 Nervova soustava obratlovcll se sklada
Féze raného embryonélniho vyvoje 999 z centre_ilnllch ?pe”fe_m'Ch, casti i 1040
0d vajicka k organismu, postupny vyvoj Jednotlivé ,s_lozkyi p(:::rlfer,nl vr?ervol/e s,ou,stavy
Zivocisnych forem: epigeneticky koncept 999 na sebe vzajemné pusobi pri udrzovani

homeostazy (stalého vnitfniho prostfedi) 1040
Embryonalni vyvoj mozku obratlovcd

odrazi jeho vznik ze tfi mozkovych vackad

1002 v pfedni ¢asti nervové trubice 1042

Oplozenim je vajicko aktivovano a dochazi
ke splyvani spermatického a vajecného jadra 999
Pfi ryhovéni se zygota rozdé€luje na mnoho
mensich bunék



Evoluéné starsi struktury mozku obratlovcl

fidi zakladni automatické a integracni funkce

Koncovy mozek je nejvice vyvinutou casti

mozku savci

Jednotlivé oblasti koncového mozku

vykonavaji rlizné funkce

Vyzkum vyvoje neuront a nervovych

kmenovych buné&k mize vést k novym

zplsoblim IéCeni zranéni a nemoci CNS
Shrnuti kliGovych pojmda

49 Smyslové a pohybové mechanismy
Vniméni a ¢innost mozku
Mozkové zpracovani senzorického vstupu
amotorického vystupu je proces spise
cyklicky nez linearni
Uvod do pfijmu (recepce) smyslovych viem
Smyslové receptory preménuji energii
podnétl azasilajf ji ve formé vzruchd
do nervového systému
Smyslové receptory jsou rozdéleny podle
toho, jaky typ energie preménuji
Fotoreceptory a zrak
U bezobratlych sevyvinulo mnoho rdiznych
druhd fotoreceptord
Obratlovci maji oci vybavené €ockami
Svétlo pohlcujici barvivo rodopsin spousti
drahu prenosu signalu
Sitnice pomaha mozkové klife zpracovavat
zrakovou informaci
Sluch a rovnovaha
Sluchovy organ savcll se nachazi ve vnitfnim
uchu
Vnitfni ucho obsahuje také rovnovazny organ
Postranni ¢ara avnitfni ucho zaznamenavaji
tlakové viny u vétsiny ryb a obojzivelnikd
Zijicich ve vodé
Mnoho bezobratlych vnima gravitaci
aje citlivych na zvuk
Chemorecepce- chut a Cich
Vnimani chuti a €ichu je vétSinou propojeno
Pohyb
Pohyb potfebuje energii na pfekonani tfeni
agravitace
Kostra podpira a chrani télo zvirat
aje nezbytna pfi pohybu
Opora pohybu na zemi zavisi na adaptaci
proporci téla a najeho drzeni
Svaly se stahuji a tak hybou kostrou
Struktura a funkce kosterniho svalu
obratlovcl
Sila vytvofena pfi svalovém stahu
(kontrakci) vznika vzajemnou interakci
mezi aktinem a myosinem
Svalovou kontrakci Fidi vapnikové ionty
aregulacni proteiny
Rlzné pohyby téla vyZaduji aktivitu
rliznych svalll
Shrnuti klicovych pojm{
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50 Uvod do ekologie a nauky o hiosféfe
Prfedmeét ekologie
Interakce mezi organismy ajejich Zivotnim
prostfedim urcuji rozSifeni a pocetnost
organismd
Ekologicky vyzkum ma rozsah od adaptace
individualnich organismd po dynamiku
celé biosféry
Ekologie poskytuje védecky podklad
pro hodnoceni ekologickych problém
Faktory ovliviiujici rozsifeni organism{
Sifeni druhd (migrace dospélych jedinct
z teritoria jejich narozeni) pfispiva
K rozsifeni organism(
Chovani a vybér stanovisté ovliviiuji vyskyt
organism
Biotické faktory ovliviiuji rozSifeni
organism
Abiotické faktory ovliviiuji rozSifeni
organismd
Teplota a voda jsou hlavnimi klimatickymi
faktory, které ovliviiuji rozsifeni organism{
Akvatické aterestrické biomy
Akvatické biomy zabiraji nejvétsi ¢ast
biosféry
Geografické rozsiteni terestrickych biom
zavisi na regionalnich rozdilech klimatu
Prostorova Skala rozsifeni organism
Rozdilné faktory mohou determinovat
rozsifeni druhd v rGzném rozsahu
Vétsina druh ma maly geograficky areal
rozSifeni
Shrnuti kli¢ovych pojm

51 Biologie chovani

Uvod k chovani a behavioralni ekologii
Co je chovani?
Chovani majak proximéatni, tak ultimatni
pficiny
Chovani vyplyva jak z gen(, tak
environmentalnich faktord
Vrozené chovani je vyvojové fixovano
Klasicka etologie pfedznamenala evoluéni
pfistup k biologii chovani
Behavioralni ekologie klade diiraz
na evoluéni hypotézy

Uceni
Uceni je modifikace chovani zalozena
na zkusenosti
Imprinting (vtiskavani) je uceni omezené
senzitivni periodou
Ptaci zpév poskytuje modelovy systém
pro pochopeni vyvoje chovani
Mnoho Zivoc€ichd se mlize naudit asociovat
jeden podnét sjinym
Praxe a cviCeni mohou vysvétlit ultimatni
zéklady hry

1090

1092
1092

1093

1093

1095

1095

1096

1098

1099

1100

1100
1106

1106

1112
1117

1117

1117
1119

1121
1122
1122

1122

1122
1123

1124

1126
1128

1128

1129

1130

1132

1132



xviii m Obsah

Kognice u zvirat
Studium kognice propojuje funkci
nervového systému s chovanim
Zivogichové pouZivaji rozmanité védomé
mechanismy béhem pohybu v prostoru
Studium védomi predstavuje jedinecnou
vyzvu pro védce

Socialni chovani a sociobiologie
Sociobiologie umistuje socialni chovani
do evolu¢niho kontextu
Kompetitivni socialni chovani ¢asto
predstavuje boj o zdroje
Pfirodni selekce upfednostiiuje parovaci
chovani, které maximalizuje kvantitu
a kvalitu partnerd
Socialni interakce zaviseji na rozmanitych
modelech komunikace
Koncepci vSeobecného fitness Ize povazovat
za nejaltruisti¢téjsi chovani
Sociobiologie propojuje evolu€ni teorii
a lidskou kulturu

Shrnuti kli¢ovych pojmda

52 Populacniekologie
Charakteristika populace
Dvéma ddlezitymi rysy libovolné populace
jsou hustota a rozloZeni jedincl
Demografie je studium faktor(, které
ovliviiuji narlst a pokles populace
Zivotni cykly
Zivotni cykly jsou vysoce rozmanité, ale
ve svych variabilitach vykazuji usporadanost
Omezené zdroje vyzaduji vyvazovani
investic do rozmnozovani a preziti
Populaéni rlst
Exponencialni model populaéniho rlstu
popisuje idealizovanou populaci
v neomezeném prostfedi
Logisticky model populaéniho rlstu
zahrnuje koncept inosné kapacity
Limitujici faktory populace
Negativni zpétna vazba zabraruje
neomezenému rdstu populace
Populacni dynamika odrazi slozitou
interakci biotickych aabiotickych vliv(
Neékteré populace maji pravidelné cykly
boom/bust (rozmach/atlum, vzestup/pad)
Rust lidské populace
Lidskéa populace roste témér exponencialné
po tfi staleti, coz nemdZe trvat neomezené
Urceni Unosnosti Zemé pro lidstvo je slozity
problém
Shrnuti kliGovych pojm{

53 Ekologie spoleCenstev

Co je spoleCenstvo?
Rozdilné nazory na spolecenstva vychazi
z teorie interakéni a individualistické
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Debata pokracuje: model sité (,nytd“)
a model nadbyte€nosti
Mezidruhové interakce a struktura spolecenstva
Populace mohou byt propojeny vztahy,
jako je soutéz, predace, mutualismus
a komensalismus
Potravni struktura je klicovym faktorem
dynamiky spoleenstva
Dominantni druhy a kli¢ové druhy silné
ovliviiuji strukturu spolecenstva
Struktura spoleenstva mlize byt ovlivnéna
mnoZstvim zivin nebo predatory
Mezidruhové interakce astruktura
spolecenstva
VétSina spolecenstev je ve stavu, ktery
neni zcela rovnovazny vlivem rdznych
negativnich jevd
Lidska €innost je nejrozsifen&jSim rusivym
faktorem
Ekologicka sukcese je pokracovanim
zmén ve spoleCenstvu po naruseni
predchoziho stavu
Biogeografické faktory ovliviujici
biodiverzitu spolecenstev
Biodiverzita spolecenstva vypovida
o mnozstvi druhl ajejich relativnim
mnoZzstvi
MnoZstvi druhll vSeobecné klesa
od rovniku k polu
Mnozstvi druhd zavisi na geografické
velikosti spoleCenstva
MnoZstvi druhl na ostrovech zavisi na
rozloze ostrova a vzdalenosti od pevniny
Shrnuti klicovych pojmU

54 Ekosystémy

Ekosystémy ve vztahu k ekologii
Potravni vztahy ur€uji smér toku energie
a pribéh chemickych cykld v ekosystémech
VSechny trofické Urovné jsou propojeny
prostfednictvim dekompozi¢nich
(rozkladnych) procest
V ekosystémech se uplatiuji fyzikalni
a chemické zékony

Priméarni produkce v ekosystémech
Energeticka bilance ekosystému se odviji
od primarni produkce
Produkce v mofskych ekosystémech
Primarni produkce suchozemskych
(terestrickych) ekosystémd je limitovana
teplotou, mnoZstvim vlahy a Zivin

Sekundarni produkce v ekosystémech
Uginnost pFenosu energie mezi jednotlivymi
trofickymi Grovnémi je obvykle nizsi
nez 20%
ByloZravci konzumuji pouze malou ¢ast
vegetace: hypotéza zeleného svéta

Kolobéh chemickych prvkl v ekosystémech
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Hybnou silou pro pohyb Zivin mezi

anorganickymi a organickymi slozkami

ekosystému jsou rdizné biologické

a geologické procesy

Stupen dekompozice podstatné ovliviiuje

stupen kolobéhu Zivin

Kolobéh Zivin je silné regulovan vegetaci
Vliv ¢lovéka na ekosystémy a biosféru

Cinnosti lidské populace dochézi k naruseni

cirkulace prvkd v celé biosféfe

Spalovani fosilnich paliv je hlavni pfi€¢inou

kyselych srazek

V po sobé jdoucich trofickych drovnich

potravnich siti mdZe dochazet ke kumulaci

toxind

Disledkem zvysujici se koncentrace

oxidu uhli¢itého v atmosfére dochazi

ke klimatickym zménam

ZvySovani koncentrace atmosférického CO,

Cinnosti ¢lovéka dochéazi k narusovani
0z6noveé vrstvy
Shrnuti kliGovych pojm

55 Biologie ochrany pfirody

OhroZzeni biodiverzity
Existuji tfi trovné diverzity, geneticka,
druhova a ekosystémova
Biodiverzita vSech tfi Urovni je Zivotné
ddlezita pro existenci a prosperitu lidstva
jsou: nieni biotopd, introdukované druhy,
priliSna exploatace a naruSeni potravnich
fetézcl

Ochrana pfirody na Grovni populace a druhu
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Podle teorie malé populace mlze maly
pocet jedincll v populaci zplsobit,
Ze sedostane do spiraly vymirani
Teorie zmenSujici se populace je aktivni
ochranarskou strategii pro odhaleni,
diagnostikovani a zastaveni zmenSovani
populace
Postupné kroky pfi posuzovani situace
a béhem obnovy zmenSujici se populace
Ochrana druh@ zahrnuje vyhodnoceni
protichldnych pozadavkd
Ochrana pfirody na Grovni spole€enstva,
ekosystému akrajiny
Okrajové casti ekosystém( a koridory
mohou silné ovliviiovat biodiverzitu krajiny
Ochranci pfirody maji pfed sebou tézké
Ukoly souvisejici se zakladanim chranénych
uzemi
Prirodni rezervace musi byt funkéni
soucasti krajiny
Obnova naruSenych oblasti se stava stéle
prostfedi
Cilem trvale udrzitelného rozvoje je zménit
orientaci ekologického vyzkumu a vyzvat
nas vSechny ke zméné hodnot
Budoucnost biosféry zavisi na naSem
kladném vztahu ke vSemu Zivému
Shrnuti klicovych pojma

PFilohy
Slovnik pojm

Rejstik
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