Teorie kondensovaného stavu 11
Nerovnovazna kvantova statistika,

Obsah

Uvodem

Klasicky popis transportnich jevii

2.1 Hustota &astic ve fazovém prostoru . . . . ... .. ... ... ...
22 Volny pohyb éastic . . . .. ... ... ... ...
2.3 Boltzmannova rovnice . . . ... . ... ... ... . ...
24 Rovnice kontinuity . . . ... ... ...
25 H-teorém . . . . . . . . . . .
2.6 LokAalné rovnovazné rozdéleni a pfibliZeni relaxa¢ntho asu . . . . .
27 Tlak . . .. .. T
28 Viskosita . . . . . ..

Vylep3ena Boltzmannova rovnice

3.1 Stfedni pole -~ Vlasovova rovnice . . . . . . . . ... ... ... ...
3.1.1 Klasickd linedrni odezva . . . . . . ... ... L.
3.1.2 Dvousvazkova nestabilita . . . . . ... ...

3.2 FEfektivni hmotnost — Landatv koncept kvaziastic . . . . . . .. ..
3.2.1 Piiklad - Tlak pro konstantni potencial . . . ... ... ..

Kvantové modifikace Boltzmannovy rovnice
4.1 Kvantové srazky — Fermiho Zlaté pravidlo . . . . . ... ... ...
4.2 Pauliho vylufovaci princip . . . . . . . ... ... ...
4.3 Matice hustoty . . . . . . ... .
4.3.1 Homogennisystém . .. ... ... ... .. .........
4.3.2 Wignerova distribu¢ni funkce neinteragujicich éastic v rovno-
VAZE . e
4.4 Casovy vyvoj matice hustoty neinteragujicich éastic . . . . . .. ..
4.4.1 Priklad - Linearnfodezva . . . .. .. ... .. ... ...
4.5 Stinéni pfi nulové teploté — Linhardtav vzorec . . . . . . . ... ..
4.5.1 Statické kvantové stinénf . . . . . . ... ..o Lo
4.5.2 Plasmové kmity . . . . ... ... . oo

PtibliZeni relaxa¢ni doby

5.1 Zéakony zachovani pfi rozptylech . . . . . .. .. ... oo

5.2 Lokalné rovnovazné rozdéleni . . . ... ... ... ... ... ..

53 Merminliv VZOreC . . . . . . . . .0 e e e e
5.3.1 Piiklad — Vztah mezi vodivosti a stinénim — Drudeho vzorec



6 Dvoudasové funkce
6.1 Dvoucdasové korelaéni funkce . . . . ... .. ...
6.2 Retardovana a advancovand Greenova funkce . .
6.2.1 Rozkladéd funkee . . ... .. .. ... ..
6.2.2 Casové usporadani . . . ... ... ....

7 Greenovy funkce zakladniho stavu
7.1 Adiabaticky teorém . . . .. ... L.
7.2 Dysoniiv operator ¢asového uspofadani . . . . . .
7.3 Pozorovatelné . . ... ...............
7.4 Diracova interakéni reprezentace . . . . . . . . ..
7.5 Neporusena Greenova funkce . . . . . .. ... ..
7.6 Wickivteorém .. ... ..............
7.7 Feynmanovy diagramy . . .............
7.8 Selfenergie . . . . ... ... .. .. 0.
7.9 Hartree-Fockovo pfibliZeni . . . .. .. ... ...
7.10 Stinény Coulombicky potencidl . . . . .. .. ..

8 Rovnovazné systémy
81 ImagindrniCasy . ... ... ... ... ... ..
8.2 Matsubarovy funkee . . ... ... ... .. ...

9 Systémy mimo rovnovihu
9.1 Analytické prodlouZeni pro fermionové operatory
9.2 Propagétory . . . . ... ... ...
9.3 Stinény potencidl . . . ... .. ... ... .. ..
9.3.1 Pfiklad - Polarizace v rovnovaze . . . . .
9.4 Pohybova rovnice pro korela¢ni funkei. . . . . . .
9.5 Shrouti postupu . . . . . .. ... L.

10 Kratkocasovy rozvoj
10.1 Casova diagonala . . . . .. ... .........
10.2 Konstrukce korela¢ni funkce z matice hustoty . .

11 Kvaziklasicky rozvoj
11.1 Pohybova rovnice . . . . . . .. ... ... ...,
11.2 Propagatory . . . . . . . . ... ... ... ...
11.2.1 KvaziCasticova energie . . . ... ... ..
11.2.2 KvaziCastice v rovnovaze . . . . . . . . ..
11.3 Kvazi¢asticové pfiblizeni . . . . . . ... .. ...
11.3.1 Piiklad - Elektron-elektronové srazky . . .
11.3.2 Ptiklad — parové srazky silnym potencidlem

12 Zaveér

39
41
41
42
43

44
44
45
46
47
48
49
51
53
54
56

58
58
60

62
62
66
67
68
69
70

70
71
72

73
74
75
76
76
7
78
79

79



