Obsah

1
2

3

B

5

Uvod...
Orgamzace laboratomlch cviceni..
2.1 Poznamky a protokoly....

2.2  Bezpecénost a hygiena prace \% mlkroblologlcke laboraton..........................................

2.3  Zasady bezpeéné prace v mikrobiologické laboratofi ..

2.4 Prvni pomoc pfi mimofddnostech a razech ............ccoveeiiiiiiiiniiiiiieiinn.
2.5 - Dal3i zésady prace v mikrobiologické laboratofi ...........oieiiiiecieenine et esnanssnaneses
Principy sterilniho prostfedi a aseptické i A SR bR b Do o A n SO TR
per ]
e 12
o 12

3.1 Steriliza¢ni metody ...
3.1.1  Sterilizace povrchu
3.1.2  Sterilizace médii a Iaboratomlho nadobl

Kultiva¢ni techmky
e 1%
g b

4.1 Meédia... ey e
4.2 Kultlvace mlkroorgamsmu

4,3  Pfiprava misek s pevnym agarovym medlcm ....................................................

44  Techniky a zpiisoby ockovani ..

44.1 Ockovani na pevné pudy kllékou
4.4.2 - Ofkovani na peviie PUdY TOZIETCI ... ... oo viniskonteisntsnassssnssnosstonssnansvassesnessannssss
<219

443 Piimy vysev do pudy....

444  Kultivace mlkroorgamsmu zachycenych na membranovych ﬁltrech
4.4.5 Kontrola jakosti zivnych ptd — prace s referen¢nimi kmeny bakterii................
4.5  Odbér, uprava a fedéni vzorki vody
i3
e
s
20

Vybrané mikroskopické techniky....
5.1  Mikroskop — popis a zasady prace

5.1.1  Opticky mikroskop a jeho zakladm soucastl

5.1.2  Obecné zasady pii praci s mikroskopem....

5.2 Méfeni rozmérit objekti v MIKrOSKOPU . i i i rsassnsmnssnssnssnssssindssnsraransansanssasennas
aieis 30
|

5o 2

5.3  Prace s pocitaci komurkou... e
5.3.1  Prace s pocitaci komurkou typu Burker
5.3.2  Prace s pocitaci komurkou typu Cyrus I ..

5.4  Stanoveni mikroskopického obrazu (blosestonu a ablosestonu) .......................

Pocet org. v 1 ml ..
5.5 Stanoveni objemove blomasy
5.6  Stanoveni saprobniho indexu...
Barvici metody ...
6.1 Barvenidle Grama
6.1.1  Provedeni barvem dle Grama
6.2  Barveni mikromycet ...
6.3  Neisserovo barveni ..
Vliv vnéjsich faktort na mlkroorgamsmy i Sl
7.1  Stanoveni citlivosti mikroorganismu k antlblotlkum

00 ~1 1

10
11

14

16

5k

17
18

19
20
21

29

34

sene 00
R 3 |
e 43
e 46
e A0
e
e 48
e |
veesss AU

.+ 50

* *

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
CZ.1.07/2.2.00/28.0205 - ENVIMOD

o m ﬂ UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM



7.2 Vliv ultrafialového zafeni na rist mikroorganismfl................................................... 52

8  Mikrobiologické rozbory vod... D e e, SRS |
8.1  Stanoveni kultlvovatelnych mlkroorgamsmu prl 22 °C a 36 °C I e SN, .. |
8.2 Stanovenipsychrofilnich a mezofilnich BaKLeril ........cicccmsiiviicsssasoniosinssnmmoonssissizinisns 0
8.3 Stimoverikoliformmel bakieri i i G i e s RS TR 58
8.4  Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii a Escherichia coli..................... 61
8.5 Stanoveni intestinalaich EEETOROR 1 s usthomsimussoerlinss s pobuisziipapiioviissdan 10

9  Vybrané metody pudni mikrobiologie ... T ST SRR W i T St ST L
9.1 Stanoveni fosfolipidovych mastnych kysehn v pude ................................................ 66
9.2 Dlanoveni Tespirabe PUHN . s it ol b il bt nanassdunyioes boayaihass b el T e S L L
9.3  Stanoveni enzymovych aktw1t v pude 73
9.3.1 Vyjadfovani enzymovych aktivit .... “ 275
9.3.2 Stanoveni enzymovych aktivit v pude pomom substratu uvolnuyclch p-
nitrofenol .. N ).
9.3.3 Stanovem aktmty dehydrogenaz v pude s e ek A e s e A

10 Stanoveni mikroorganismu pfitomnych ve vzduchu T
10.1 Stanoveni mikroorganismt ve vzduchu spadem 78
11 Bakicrialnl mistOvY 1E8EIORICINY ... rropaibbriovransrtsierrastrin conirvpsrone on damee e amessor it Bt O
12 Biochemické metody............. e e )
12.1 Mikrobialni 1dent1t1kace p0m001 MlkroLA testu .................................................. 86
12.1.1 Stanoveni enterobakterii pomoci ENTEROtestu 16 ........ccoovereveeiniricnennneniuenanes 86
122  Stanoveni koncentrace chlorofVIN-a ... isimebefiusopbrispsssisiss isnpmisatninmssgiodatascn 0
13  Vipotty.ayyhodnocovind Yysledlcll. ... .rccbumssfesrmussensmnesprsssdiommssnrsssnssbivnsiinsenss dordsoduans 0
13.1 Kaltnalnd stanOvenl « UVDOCHY . . dumissiiios st i ks s i DL
13.2 Mikroskopickd StanoVen] « NYDORLY .. v iussesissenssmossbeimsioomsmsrsssssnbssnipeisss taserssfiod 94
13.3 Vypodty z rustovych kiivek ... : ien I8
13.1 Vyhodnoceni bakterialniho mstoveho testu toxrclty vypocet hodnoty ICSO ...... 99
14 Pichled medil 8 1DZI0KL, .00 5o mr sictndessmindarSobilidhimdrninds sreparssloronsstiererivntons tislhresrrshrsbuie 102
14.1 IV ACIUINEOIE vty B - AR e s b B STy s b 102
14.1.1 LB (Luria Broth) ... A AL A A SRS T ZONCON S S W S s e |1
14.1.2 Plate Count Agar (PCA) R R e s TR
14.1.3 Malt extract .. B VUL SRR G ST B SSRN U1, NRUET S C ORRMIN p~ JSE U S 1
14.1.4 Skrobovy agar e RN ot s ol SR iy e R v b e D
14.1.5 Muller-Hmtonuv agar it T S S S S ORI ) L
14.1.6 Selektivni médium na stanovem m1kromycet el A s =g 3 e AN
14.1.7 Sabouraudiv glukézovy agar.. S R SR s R B e B
14.1.8 Agar s kvasni¢nym extraktem B e WML W P SRS G s |
14.1.9 Masopeptonovy 175 resteie far sl e Pliabese i i Siluc o mse b e e S B )
P O DEIIO0 QUL (.. s iuunioivinsssn s vstssas bisss iasisin s sue i oA e e Bt o e B ot DN
14.1.11 m-FC agar... o TV chetgele | ancire WEWR G | -
14.1.12 Médium dle Slanetz Bartley (m enterokokovy agar) B asaivalidanadt SO ] o
14.1.13  Zlué-aeskulin-azidovy agar .. sy R aca e SN
14.1.14  Médium pro kultivaci sladkovodmch fas. S ]

14.2 Roztoky.... S g i R e S M A s i S i i i kIR

:* g *1: ﬂ UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM
eviopsky | %, ¢ l\l\/ﬁr £ NN\

socidini MINISTERSTVO SKOLSTVI,
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY mkwkumm-dwmt

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
CZ.1.07/2.2.00/28.0205 - ENVIMOD




1821 Pyrologielky BOTEOK. - civi couirisonsis ovssmsnsissssoissisanasssnaeotrsshhaianos se mbauiamsuens s enanss 107

14.2.2 . Fosftovi pfn 0,060 MPH T .. ciciicitiimimsimmiissismisisssisininisiosueiss B il afose 107
1423 RIDROAVPOBIOK. ccoiocissocsiviinismucimmessnnisoasesnsnsssesssnasssimnessbonuass stnsssnisaratonsophscenassess 107
1824 Roziok bazickoho TOEBBINN i iiviveiiiosinemiaitsaiiesiapitaassnsionidssintsssgssasinres 108
14.2.5  Raoziok pro cVIOChIOmMOXIARZOYY LESL. ... v cscominrsussivssnsuesinsarsnsnsmarnssasnrsnssasonson 108
14.2.6 ' AlKalicky roetok KYSElinY rOS0lOVE..........coi0cuonsussisssssasassarassessssasasssssansissassssnonss 108
14.3 57 g R bt (S SNV E i et Rl SO i, A el e et B oat ol ()
i i R 5 R ST T G Wt G SRS et b s ) £ B s S e LT
LAt T T e e i m s R s e A i st e T R e 109
183 5 M nvIEnoNG BT ... S el emt scndntas omswumnsasarsansrusnsenorans 109
G BT g o 7 ek L L b St B e S s o i e R 109
LT L 8 A e B SR s s I SU A ol e e S TR O 109
A R TN T M e L O 0 0 I L S L S 109
1451 L aRtOIenO] GlE AT . i . e ks dassinseieaassbsasesibatinbesssinsvagiistastasgonssas 110
o Tl T L e o e IR AR MR e et B S S s e e 111
15.1 P OUI00 HICTAYI TOROTE ..o, re i haths’ oo ostuneshsoas tnes ssehtass faseiUaersdsaens onsnussuaartsnaohnspmanshss 111

1S PICNICH POUTICTCI MOTCIIE oo co)ilvivssiatoressnassd s maariitassnsaostansssansevnsbosnsnossibeurasssbansran L

'

.
S | ..' 3 UNIVERZITA J. E. PURKYNE V OST/ NAD LABEM
= * 0
evropsky  Nnd L! \\\\\\\\
sociaini " MINISTERSTVO SKOLSTVI OF Vrdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
CZ.1.07/2.2.00/28.0205 - ENVIMOD




