
O b sah

P ř e d m lu v a  iii

1 Ú v o d  1

2 Z á k la d y  t e o r i e  p r a v d ě p o d o b n o s t i  a  s p o le h l iv o s t i  k o n s t r u k c í  4
2 .1 Základy teorie p ravděpodobnosti .    . • . ................  4

2.1.1 N áhodný pokus ( e x p e r im e n t) ................................ .......................... 4
2.1.2 N áhodný j e v ...........................................................................................  5
2.1.3 N áhodná v e l ič in a .................................................................................... 8
2.1.4 Funkce náhodných v e l i č i n ..................................................................  17

2.2 Spolehlivost k o n s tru k c í................................................................................  18
2 .2 .1 Účinek z a t íž e n í ........................................................................................ 1!)
2.2.2 O dolnost k o n s t r u k c e ............................................................................. 20
2.2.3 Funkce s p o le h l iv o s t i ............................................................................. 20
2.2.4 P ravděpodobnost p o r u c h y ..................................................................  21
2.2.5 N ávrhová pravděpodobnost poruchy p,i .................................  23

2.3 P ravděpodobnostn í m etody řešení výpočetn ího  m odelu s  náhod
nými prom ěnným i .............................................................................................  29
2.3.1 Přehled pravděpodobnost nich m etod a jejich aplikace . . . 30

3  P ř ím ý  O p tim a liz o v a n ý  P r a v d ě p o d o b n o s tn í  V ý p o č e t  ( P O P V )  -  t e 
o r ie  34
3.1 P o d s ta ta  m etody  P O P V ............................................................................  35
3.2 Z ákladní výpočetn í a lgoritm us ....................................................................  38

3.2.1 O ptim alizace zák ladního  výpočetn ího  a lg o r itm u .......................  41
3.3 V ýpočet pravděpodobnosti poruchy p ro  dvě náhodně veličiny . . .  48

3.3.1 V ýpočet pravděpodobnosti poruchy p ro  dvě n áhodné  veli
činy m etodou P O P V   50

3.4 P ravděpodobnost poruchy při větším  p o č tu  n áhodně  prom ěnných 
v e l i č i n ................................................................................................................ 58

3.5 V stupní náhodně prom ěnné veličiny se s ta tis tickou  závislostí . . . .  03



3.5.1 P ravděpodobnostn í výpočty  so sta tis tick y  nezávislými ná
hodným i prom ěnným i veličinam i a  skupinam i vzájem ně st a
tisticky závislých n áhodně  prom ěnných v e lič in ..................  (i7

3.5.2 N um erický korelační in d e x ..........................................................  68
3.6 Vývoj aplikačních program u, předcházejících systém u P robC alc . . 69

3.6.1 V ýpočet kom binace z a t í ž e n í .............................................................  71
3.6.2 P osudek spolehlivosti p r ů ř e z u .......................................................... 73
3.6.3 P osudek spolehlivosti sy s té m u .......................................................... 73
3.6.4 Úlohy s  velkým  počtem  vstupních  náhodných veličin . . . .  74
3.6.5 Speciální aplikace ............................................................................... 76

3.7 Program ový systém  P r o b C a lc ........................................................................ 77
3.7.1 P rog ram  H i s t A n ..................................................................................  78
3.7.2 P rogram y H istA n2D  a  Hist A n 3 D ............................................  79
3.7.3 P rog ram  H i s t O p ..................................................................................  84
3.7.4 P rog ram  P r o b C a lc ............................................................................... 84

3.8 P rog ram  P robC alc  z hlediska u ž iv a te le ......................................................  87
3.8.1 N eparam etrická (em pirické) rozdělení pravděpodobnosti . . 88
3.8.2 P aram etrick á  rozdělení p ra v d ě p o d o b n o s ti ..........................  91
3.8.3 Zpracování nam ěřených d a t ....................................................... 92
3.8.4 O ptim alizace výpočtu  v program u P ro b C a lc ....................... 96
3.8.5 A nalýza optim alizace výpočtu  ......................................................  105

3.9 Úlohy řešené program em  P r o b C a lc .............................................................  109

4  P ř ím ý  O p tim a liz o v a n ý  P r a v d ě p o d o b n o s tn í  V ý p o č e t  ( P O P V )  - 
a p l ik a c e  111
4.1 V yužití m etody  P O P V  к  výpočtu  šířen í únavových trh lin  ...............  111

4.1.1 Ú vod do  problem atiky  šířen í únavové t r h l i n y ...................  111
4.1.2 P ravděpodobnostn í p ř ís tu p  к problem atice

šířen í únavové t r h l i n y ................................................................. 113
4.1.3 A plikace teoretického řešení šířen í únavové t r h l i n y ......... 120
4.1.4 P ravděpodobnostn í výpočet m etodou P O P V ...................  126
4.1.5 P ravděpodobnostn í výpočet šíření únavových trh lin  s vyu

žitím  program u F C P robC alc    141
4.2 P ravděpodobnostn í analýza spolehlivosti kotevní výztuže ............... 148

4.2.1 M etodický p o stu p  návrhování kotevní v ý z tu ž e ...................  149
4.2.2 D atabáze vstupních  náhodných v e l ič in .................................. 151
4.2.3 P rog ram  A n ch o r/K o tv e n í ..........................................................  152

L i t e r a t u r a  a  p o u ž i t é  z d r o je  159

R e j s t ř í k  184

V I


