Obsah

1 UVOD DO PROJEKTOVANI VYROBY ..o, 12
1.2 CASti PrOJEKIOVE PIACE.....cocvceecieeeeeeveieeiee e see ettt ss s seeneeneas 13
1.3 Identifikace hlavnich rystl ProjektU.......ccoccicceccicccceceeee s 14
1.4 PFedvyrobni etapy VYIODY ... 15
1.5 Cile a pracovni obsah €innosti v jednotlivych etapach.........c.cccocovviviieiiiiinnen, 16
2 UVOD DO TECHNOLOGIE VYROBY NABYTKU ..o 22
2.1 TECNNOIOGIE ...t 22
2.2 Strukturni technologicko-organizacni model vyroby..........ccocoveviiiiiiin e, 24
2.3 STUPNE VYTODNTN0 PrOCESU...ccuiiiiciiiicie it 25

2.4 Varianty zakladniho technologicko-organizaniho modelu vyroby

NADYTKU . ..ottt b et 26
2.5 Skladba vyrobniho procesu vyroby ndbytKu.........c.cccoviiiiiiiiicic e, 30
3 PROJEKTOVE RIZENI - PROJECT MANAGEMENT ...c.coooovveieieeeieseenenns 31
3.1 Hlavni tlohy projeKtovVENO FiZeNi. ... 32
3.2 NejCastéjsi chyby v projeKtovem Fizeni........cccocoiiiiiiniiiccee e 33
3.3 Doporuceni pro Uspédné Fizeni Projektl.......cccccveeveeeeieeeeeeeeeee e, 33
3.4 DAvody uplatiiovani projeKtoveho FIZeni.........ccoovveeieveiccceeecceeeeee e 34
4 PROJEKTOVANI VYROBNICH SYSTEMU.....cooooimmiiiriieineeeseeies oo 35
4.1 SouCasné pozadavky na vyrobni SYStEMY ..o 36
4.2 Postupy projektovani vyrobnich SystémuU........ccccoeevveeveeereeeeeeeceeeeee e 37
4.3 Principy projektovani vyrobnich systémuU.........ccccoeeveveeieeerciecceceeee e 39
4.4 ZAVEIECNE POUCENT...cuiitiitiiiieti ittt sttt b bbbt neas 40
5 ROZHODOVANI O UMISTNENI PROJEKTOVANE VYROBY .....cccconenne. 41
5.1 DOPRAVNI FAKTORY ..ot vee e tess s ssss st aanens 41
5.2 DEMOGRAFICKE FAKTORY ...ooiisieiieeieieeeeseeeeteseses st sesas s sssassen s 41
5.3 STAVEBNE - UZEMNI FAKTORY ...ooooviiiiieieiieieiiesesiessesessesessssssssssesssesesseenen, 41
5.4 VODOHOSPODARSKE FAKTORY ..coiiiiieiiineneissiesssss st 42
5.5 ENERGETICKE FAKTORY ...ooiiiiiiiieeieieete e ee s esisses s ieness s ssnas s sssnes e 42
5.6 URBANISTICKE FAKTORY ..ooiiiiiisieeeiietessteeisse st sses s sesss s tesss s sssessnes 42
5.7 EKOLOGICKO-HYGIENICKE FAKTORY ...ccooosiiiiieeeteeeeeeeeeesee e 42
5.8 SOCIALNE-POLITICKE FAKTORY ..ot 42
5.9 NARODOHOSPODARSKE FAKTORY w.ooiiiiiiiiiineieiisesse et esesesesssesesenens 43

4



510 FIREMNI FAKTORY ..ooooiiiiieieisieisiesess st 43

5.11 Prehled urcujicich lokalizadnich fakKtorl........c.cccovveevieiiiiiceesce s 44
5.12  Skodlivé GEINKY VYIobY Na OKO......cc.oveeiieeiceeeeeeee e 46
6 DETAILNI PROJEKTOVANI VYROBNIHO SYSTEMU....ccooovvvverrcererreenn. 47
6.1 ProjektoVani PraCoViSt ...t 49
6.1.1  Z&sady tvOrby TINEK.......ccooi i 59
6.1.2  VSeobecné predpoklady tvorby Uzl alin€K..........cccccvvviveerririeneseeeenns 60
6.1.3  Specifické predpoklady tvorby linek. ... 65
6.2 Vypocet poCtu pracovist ajejich organizace........c.cccocvviiviieveic e 66
6.2.1  VypoCet POCLU PraCOVIST ....coviiiiiiiiiieieisene e 67
6.2.2  Organizace PraCOVIST .......ccccoviiiiriieieisie et 71
7 ZAKLADNI ZASADY PRO PROJEKTOVANI PRACOVIST....ccccoovvverrnrne, 77
7.1 Cil @ VYZNam ErgONOMIE......coiiiiieeie ittt e b e te e e sbesre e e aeste e 77
7.2 ZpUsoby rozmérového projektovani pracovisté..........cccccoveveceriieiiceescecceeans 78
7.3 Ergonomické zasady projektovani vyrobnich systému..........ccccceeveveeererererennnen, 81
T4 FUNKENT PIOCHY oottt sttt s st te e 83
7.4.1  Vymezeni skuteCné potfeby ploCh......cciiiic i 87
7.5 HOANOCENT VAFTANT ..ottt bbb 93
7.5.1 Volba optimalni varianty porovnanimvyhod a nevyhod variant.................. 94
7.5.2  Volba optimalni varianty hodnocenimvybranych ¢initelQ...........c..ccceeenee.. 96
7.6 CIOVEK @ PracoVNi ProStFEAN......ccvivieieeeiieeieeeie sttt ene s 112
T.6.1  HIUCNOST .ottt 113
T.8.2  WEBLTANT ..ot 114
7.6.3  POAMINKY VIAENT ..o 116
7.6.4  BaAlrBVNOSE...oiiiiiiei e 117
AT T AV v 1 1= o USSP 119
7.6.6  Individudlni ochrana pracoVniKi.........cccoeoeriiiceieiiiceessscee e 120
8 NORMY SPOTREBY PRACE ..ot sssessnnes 121
8.1 Metodicky postup vypoctu Normy €asu NC.......c.cccvveeiiriiiiiieeiececeee e 121
eI \\ o1 1 0LV o1 - e o 3 USSR 124
8.3 Vypocet normy €asu z Jeho SIOZEK ... 125
8.4 Vypocet strojniho ¢asu automatického chodu Stroje......cccccocovvvveiieicinnicicrienen, 126
8.5 ZapocCitavani normy €asu t2 do NOIrMY CASU......cccceeeeeiieieeeeiene et 126



8.6 VYPOCEE BASU 13.....uvrieeeceieeeeeces ettt sttt ettt n st snens 127
8.6.1  Podmine€né nutné pfestavky vznikajici vlivem strojniho ¢asu.................. 127

8.6.2 Podminecné nutné pfestdvky vznikajici vlivem taktu vyrobniho

[T 0T Lo LU TSP 128

8.6.3 Podminecné nutné pfestavky vznikajici vlivem cyklické prace ve
SKUPINE. ...ttt bbbt b et 129
8.7 Zasady uplatnovAni NOrmy €asu N C........ocooiiiiiriiiiiee s 129
8.8 Metody Stanoveni NOFEM CASU.......cccecieiieieiieiccie sttt st 132
9 VYROBNI STROJE A TECHNOLOGICKE ZARIZENI...cocooivviererererenn. 134
9.1 Obnova a vybér vyrobnich zaFizeni.......cocoiiiiiieiii e 134
9.2 Metoda vybéru vyrobnich zaFizeni.......ccccoiiiiiiincinen. 135
9.2.1  Hlavni technické parametry strojnich zafizeni........cccccoviviviiiiiiiicien, 136

9.3 Klasifikace strojd a zaFizeni pouzivanych pro vyrobu nabytku a

dFevarskou drUNOVYIODU........ccccociiic e 138
0.3.1  PLLY ettt 138
9.3.2 FREZOVACKY (FREZKY ).oooiioeeoeeeeeeeeeseeeeeeesessseessessess s 139
9.3.3  SOUSTRUHY wecooicieiecce ettt 141
9.34 VRTACKY A DLABACKY ..ottt es s sen s 141
9.35 BRUSKY A LESTICKY oot 142

9.3.6 SDRUZENE STROJE - kombinované viceucelové, vice¢inné stroje a

OBFADECT CONTIA. ..o s 143
9.3.7  PRESTRIHOVACIH STROUJE ..ot essseses 144
9.3.8 STROJE DREVOTVARUJICI A SPOJOVACH..c.imiiniirrineineieeierinens 145
9.3.9 STROJE NANASECI PRO POVRCHOVOU UPRAVU......ccoooviirriernennne. 147
9.3.10 STROJE NA KONDICIOVANI ....ccoviieeeeieeeeeeeee e 147
9.3.11 CALOUNICKE STROUE ....iiiieieiereeieiisiessestessissssessssnssssses s sssssesseesennens 148
9.3.12 STROJE A ZARIZENT OSTATNI oo 148

10 PROJEKTOVANI DOPRAVNIHO, MANIPULACNIHO A
SKLADOVACITHO SYSTEMU.....oiioieeeeeeeeeee e esaes s asses s, 155
10.1  Postup vybéru prvkl materialového toKU.........ccccovevevieieveiiiccceceeceeceee 158
10.2 Hlavni kritéria pro automatizaci dopravy ve vyrobnich systémech............ 160
10.3  Kritéria pro automatickou manipulaci.......ccccoveriiiiiiiiiiineesens 160
10.4 Manipulacni, dopravni, skladovaci a Fidici technika..........cc.ccocevevvniviivrennnne. 160



10.5 Technické prostfedky dopravniho, manipula¢niho a skladového

NOSPOAATSIVI. ...ttt 162
10.6 Nejvyznamnéjsi dopravni zaFizeni pouzivana v praXi.......eeieneenn, 165
10.7 NejvyznamnéjSimanipulacni zaFizeni:......ccococviiiiiciii i, 181
11 PROJEKTOVANI MATERIALU VE DREVARSKEM PRUMYSLU........ 182
111 ROSEIE ATVttt 182
11.2  VelkoploSné materialy ...t 193
12 PROJEKTOVANIT SKLADU ..ot 195
13 PROJEKTOVANI INFORMACNIHO TOKU A SYSTEMU RIZENI........... 197
14 LITER A TUR A e s e e s e e e sbb e e e s nnaees 202



