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Asymptotické chovani integrald diferencialnich rovnic (pro x —»4-co). Oscilu-
jici FeSeni. PeriodiCka FESENT.......ccccivri et
Linearni rovnice n-tého radu
Nehomogenni linearni rovnice. Variace konstant
Homogenni linearni rovnice s konstantnimi koeficienty. Eulerova rovnice........
Nehomogenni linearni rovnice s konstantnimi koeficienty a specialni pravou
STFANMOU ettt
Linearni rovnice druhého Fadu s nekonstantnimi koeficienty. Prevedeni na
samoadjungovany tvar, na normalni tvar. Invariant. Rovnice s regularni singu-
laritou (rovnice Fuchsova typu). Nékteré specialni rovnice (Besselova rovnice
L0 1 OO OSSPSR
Nespojita feSeni liNeArnich roVNIC.........cccoviiivreiirsec e
Okrajové Ulohy. Samoadjungovany problém. Problém vlastnich Cisel. Rozvoj
podle vlastnich funkci. Greenova funKCe...........cocvvieriieiniireee e
Soustavy obyc€ejnych diferencialnich rovnic......cccocoeeviriivivscccens e
Zavislost FeSeni soustav diferencialnich rovnic na pocatecnich podminkach a na
parametrech soustavy. Stabilita FeSeni  ......ccooeieirriiir e
Prvé integraly soustavy diferencialnichroVnic.......cccoveeeiiiinieienssce e
Tabulka FeSenych diferencialnich rovnicC........coccovvveieiiincceeeee e
a) Rovnice prvniho Fadu
b) Linearni rovnice druhého fadu
¢) Linearni rovnice vyssich Fadl. Nelinearni rovnice. Soustavy..........ccceceun...

18. Parcialni diferencialni rovnice

VSeobecné o parcialnich diferencialnich rovnicich. Zéakladni pojmy. Otazka
obecného feseni. Cauchydv problém, problémy s okrajovymi podminkami, smi-
Sené problémy. Véta Kovalevské (specidlni pfipad), charakteristiky. Typické
okrajové problémy. Korektnost. Zobecn&na FeSen .......cccovrvvivvierivseienrieeinnens
Parcialni rovnice prvniho fadu. Homogenni a nehomogenni linearni rovnice.
Nelinearni rovnice. Uplny, obecny, singularni integral. Reeni Cauchyova
010 01 [T o 0 L T
Lineéarni rovnice druhého Fadu. KIasifiKace.........cocovvirriinnninnercrsscsae
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Eliptické rovnice. Laplaceova rovnice, Poissonova rovnice. Dirichletiv a Neu-
mann(v problém. Vlastnosti harmonickych funkci. Fundamentalni feseni. Gree-
nova funkce. Potencial jednoduché vrstvy a dvojvrstVy......ococeeeienvieiennicnnnne, 730
Hyperbolické rovnice. VInova rovnice, Cauchydv problém, smiseny problém.
ZODECNENA FESENT ..ttt 744
Parabolické rovnice. Rovnice pro vedeni tepla. Cauchylv problém. Smisené
(OKrajove) ProbIEMY ..o 749
Struéné o nékterych dalSich problémech teorie parcialnich diferencialnich rovnic.
Soustavy rovnic. PfafTova rovnice. Samoadjungované rovnice. Rovnice vysSich
fadd, biharmonicka rovnice.Problémy vlastnich Gisel.........cccoocerrireciereiieernnn, 753

19. Integralni rovnice

Fredholmovy integralni rovnice. Fredholmovy véty. ReSitelnost. Soustavy

INTEGrAINICN FOVNIC....viviiiice e 758
Rovnice s degenerovanym jadrem 763
Rovnice se SymetrickymM JAATEM ........ccvoviueiiieecesre e 765
REZOIVENTA. ...t 767
Rovnice se slabou singularitou. Singularni rovnice ...........ccccoeeevrvreieiennsinnne 770
Volterrovy rovnice.........ccoeevvenecreennn s 772
Integralni rovnice pryniho drunU ..o 774
20. Funkce komplexni promé&nné

Zakladni pojmy. Spojitost, limita. Derivace. Cauchyovy-Riemannovy podminky.

Pouziti teorie funkci kKomplexnipromenng .........cccovveieivrrieiesne e 775
Integréal z funkce komplexni proménné. Cauchyova integralni véta, Cauchyliv

INEEGTAINT VZOTEC ...viviiieiceicee ettt 779
Integraly Cauchyova typu. Plemeljovy VZOrce.........cccoovrvvvvierivseenisesceseeen 784
Rady. Tayloiova fada, Laurentova fada. Singularni body holomorfnich funkci . 787
Reziduum. Reziduova véta a jeji POUZIti...ccccocoeeeirrriienreer e 794
Logaritmus, mocnina. Analytické prodlouzZeni.Analytické funkce 797

21. Konformni zobrazeni
Pojem konformniho ZODrazeni.......cccieiiiciinciecce e 802
Existence a jednoznacnost konformniho zobrazeni 804
Metody realizace konformniho zobrazeni .................... 806
Hranicni vlastnosti konformniho zobrazeni.........ccccooeviiciiiiiiccccce 812
Varialni METOAY .....cuceiieeeieeee et 812
Metoda integralnich rovnic.......... SRS S 815
Zobrazovani ,,blizkych® obIasti ..o 816
Zobrazeni horni poloroviny na mnohothelnik ........ccoooiiiiincieiiiies 817
22. Negkteré elementarni dasto pouzivané pojmy z teorie mnozin
a z funkcionalni analyzy

Oteviené a uzaviené mnoziny bodl. ObBIast ..........cccoirernenienncreeereeerenens 819
MELTICKE PIOSTOTY w.eieiiesecis ettt 822
Prostory Uplné, separabilni, Kompakini ........ccccovvriiiiincineee e 824

Linearni prostor. Normovany prostor. Hilbertlvprostor. Ortogonalni systémy 825
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23.14.
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Operatory (zejména linearni) v metrickych prostorech. Funkciondly ............... 830
Operatory vV HilDertoVE ProStOTU.....couicciririeeienirieee e 835
@) ONraniCené OPEIALOTY ....cciieeererereeeerree ettt es 835
b) NeohraniCené OPEIrAtOIY ... iiieeerreeer e 838

23. Varia¢ni pocet

A. Problémy /. kategérie (elementarni tlohy variaéniho poCtu)
Krivky r-té tfidy, vzdalenost r-tého fadu dvou kfivek, f-ové okoli r-tého Fadu

KTV Y ettt sttt enan 840
Extrémy funkcionalll typu  F(x,y,y')ax 841
Variace funkce a variace funkcionalu | .............. 842
Nutna podminka pro extrém funkcionalu | 844
Specialni pripady Eulerovy rovnice. Uloha o brachystochrong..............c.......... 845
B. Problémy Il. kategorie [extrémy funkcionald typu
JTr(*yley,, Y\ y'dx]
NEkteré pojmy @ defiNiCe ..oooveeieeceire e s 847
Formulace varia6niho problEmu ..o 847
Nutné podminky pro extrém funkcionalu | ..........cccoceovrreiiinneiiereeen e 848
C. Problémy I11. kategorie [extrémyfunkcionald typu
fZF(x,y,y',..../">) dX]
Formulace ProbIEMU.......c.ciieiicee s 849
Nutnad podminka pro extrém funkcionalu (9.1)....cccccceeevrreirririrnnresese e 849
Zobecnéni na pfipad libovolného kone¢ného poctu hledanych funkci ............. 851
D. Problémy IP. kategorie (funkciondly zavislé nafunkci n proménnych)

NEkteré pojmy a definiCe .....ooevrireei e 851
Formulace variacniho problému a nutné podminky pro extrém ...........cccce.... 852
E. Problémy V. kategorie (variacni lohy s ,,volnymi konci* pFipustnych ¢ar)

Formulace tlohy v nejjednodudSim pripadé........ccovviinrinneiseeceees 853
NUtné podminky Pro eXtrémM .........ccoerieiirinieeserese e 854

F. Problémy VI. kategorie (izoperimetricky problém v nejjednodussim pFipadé)

FOrmulace UIONY ....c.ooiieecieeet e 856
Nutna podminka Pro eXIreM ........cccoeeririreeenree e 857

24. Varia¢ni (tzv. pFimé) metody FeSeni okrajovych uloh diferencialnich rovnic

24.1.

24.2.
24.3.
24.4.
24.5.
24.6.
24.7.
24.8.

Pfevedeni okrajové Ulohy na problém minima kvadratického funkcionalu.

Problém VIASINICH CISE L. ..cuvieieiieicice e 859
PFiblizné metody. Minimizujiciposloupnost ... 861
RItZOVA MELOTA ..cveiiiiiicie ettt e sre et re e 864
KantoroviGova METOAA .....c.cccveieeiieiieiiecre ettt eereesbe e ereeebeereens 866
Trefftzova metoda 866
GalerkinOva MELOAA  ...c.eccviieicie ettt te e eteeeeenee e 868
Metoda NeJMENST CEVEICH ...c..cveviveiicreeicce ettt 870

Dodatek o volbé Gplnych systémi. Poznamka o metodé koneénych prvkd .... 871
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25.  PRIBLIZNE RESENi OBYCEINYCH ROWNIC

A. Uhhy s potéatecnimi podminkami

Oznaceni pouZivané v teto Kapitole......ccovvreririieirreee e 874
Metoda postupnyCh aproXiMaCi.......ccccvrereirirrireeree e 876
Rozvoj feSeni v moCninnNOU FaT U .....c.ceiririeeiireee e 878
Metoda malého parametru........ccccoeveeienireninne. 879
Eulerova-Cauchyova metoda (polygonalni) 880
RUNgoVa-Kuttova Metoda ......cccoeieiiiieneeeee e 881
Adamsova extrapolaéni metoda 983
Adamsova interpolatni Metoda.........ccooivieeienrireii e s 886
O pouZiti jednotlivyCh MEtod .......ccccovveeiiriieiir e 888
B. Okrajové tlohy
Metoda partikularnich integralli. (Pfevedeni na Glohu s pocatenimi podmin-

KBMIL) e bbbt enan 889
MELOA SIET .. 890
Metoda pomocné funkce. Kolokaéni metoda, metoda nejmensich étvercl .... 891
Metoda postupnych aproXimaci.........ccccovreririrreieneee e 893
Metoda malého parametru.............. 893

O pouZiti jednothivych METO ..o e 894
C. Problém vlastniho Cisla
LT o T 11 (oo T 894
Metoda Siti  ..ccooevvevirere 897
D. Periodicka FeSeni
Metoda malého parametru pro kvazilinearni oSCilator ..........ccccococeeervvvciveninnnes 898
a) Neautonomni pfipad ......c.ccccceee.e. e 898
b) AutonomMNT PFPAA  ...eoeiiece s 900
26. Regeni parcialnich diferencialnich rovnic Fadami
Rovnice pro KMitani SIrUNY ....cooooieiiceeecee s 901
Rovnice pro potencial, resp. pro stacionarni vedeni tepla 904
Vedeni tepla v pravolhlych 0borech.......coeiccie e 906
Teplota v nekonecném rotacnim valci; pouziti Besselovych funkci.......c............ 907
Priihyb pravolhlé prosté UloZené desKY ......coeveevees s cvvveercrereeieeeeeeee e 908
27. Regeni parcialnich diferencialnich rovnic metodou siti
Zéakladni myslenka metody SItl ......cccoovrvveeiinseie s 910

Hlavni typy siti..... 911

a) Pravouhlé sité 911
a) Nepravidelné sité 911
R) Obdélnikové sité ... 911
Y) CLVEICOVE STTE ..ovovvoveeeecereeeeeves e, 913
b) Sestithelnikové a trojuhelnikové Sité..........cccocvvenes 913
€) POIAINT STEE ..o 913
Zhustovani, resp. zFedOVANT STTE........ccovveeierirereireeee e 915
Diferencni vzorce pro nejcastéji se vyskytujici operatory 915
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27.8.

28.1.
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29.1.
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29.3.
29.4.
29.5.

30.1.

30.2.
30.3.
30.4.

30.5.
30.6.

31.1.
31.2.
313.

Zavadeéni okrajovych podminek.......ccooeeoiireieienerenrs e 917
a) Okrajové podminky neobsahujici derivace..........ccooveererieeienineseienesessiesens 917
b) Okrajové podminky obsahujiCi derivace..........ccocovoevrrccinncciceeeees 917
Problém odhadu ChYDY........cccceiiiieie s 918
Dirichletuv problém pro Laplaceovu rovnici. Prvni okrajova Gloha rovnice pro

vedeni tepla. Biharmonicka rovnice s pfedepsanymi hodnotami funkce a prvnich
derivaci NA NFANICH o.ccviiiii e 919

Nékteré zakladni véty 922
28. Integralni transformace (operatorovy pocet)
Jednorozmeérné nekonecné transformace (Laplaceova, Fourierova, Mellinova,
HANKEIOVA) ..ot 923
Pfiklady na pouziti Laplaceovy transformace k feSeni diferencialnich rovnic .. 927
Neékteré vysledky zakladni dll1eZitoSti........cccceiceeiicrireieiciceeeeee e 928
Dvojrozmérné a vicerozmérné transformace ... 933
Jednorozmeérné Konegné transformace ..........cccccceeenirerenenieesee e 933
29. PRIBLIZNE RESEN pREDHOLMOVYCH INTEGRALNICH ROWNIC

I?ostupné APTOXIMACE ...ttt ettt sttt bt e b b e b s 934
ReSeni integralnich rovnic pfevedenim na FeSeni soustavy linearnich algebraic-

KYCh rovnic ..o 935
Nahrazeni jadra degenerovanym JAAreM ........ccccceverereenrireereseseneeessee s 937
Galerkinova metoda (metoda momentd) a Ritzova metoda ............ccccevevrennnn, 938
Pouziti Ritzovy metody k pfibliznému ur€eni prvniho charakteristického ¢isla
rovnice se Symetrickym JAAIrEM ......coviieiiieeee e 939

30. Numerické metody linearni algebry
A. ReSeni soustav linearnich algebraickych rovnic
ElMInatni Metoda ..o s 942
a) Prvni modifikace metody...... s 942
b) Druhd modifikace MetodY .....cceiiiieriireee e 943
Ritzova iteraCni Metoda ..o 947
Gaussova-Seidelova iteracni metoda ...........c........ ST 949
RElaXaCNT METOAA. . ..cveiiireeiiee e 951
B. VypocCet charakteristickych Cisel matice

L T N =] (o SRS 953
Danilevského metoda 956
31. Numerické FeSeni algebraickych a transcendentnich rovnic

Zékladni vlastnosti algebraickych rovnic...........ccccoevieininncinisceenns 959
Odhady polohy kofend algebraickych rovnic 961
Metody FeSeni algebraickych a transcendentnich rovnic 963
a) Bernoulliova-Whittakerova metoda 963
b) Graifova metoda.....c.coccoervrrerrireninnn. 964
C) Lagrangeova MEtOUA ........occooerciiriinineniei ettt 967

d) NewtonoVa MELOAA......cceieerieiciesieiesieeer e 970
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€) Metoda regula falSi... ..o 970

) HEralni MetOda ......ccoeeieriieei e 971
VSeobecné poznamky o FeSeni jedné rovnice (0 jedné nezndmeé) ...........ccee..... 971
Numerické feSeni soustav (nelinearnich) rovnic ........ccoceceovvvvciinnsceriseee 972
32. Nomografie a graficka analyza. I nterpolace. Diference
A. Nomografie a graficka analyza

Y (0] o] T [ol - OSSPSR 975
Grafické papiry......cceeee. w979
Prisecikové nomogramy ... 980
Spojnicové nomogramy 984

996

Nomogramy s prisvitkou (transparentem)
Elementy grafické analyzy. Grafické derivovani a integrovani. Grafické feSeni
diferenCialnich FOVNIC ..o
a) Grafickeé derivovani ...
b) Grafické integrovani.........ccccecoveivrnrnnen .
c) Grafické feSeni diferencialnich rovniC ........ccccoooovevrivnciinireesece e

B. Interpolace. Diference

Problém iNterPOIACE. ...
Pomérné diference ..................

Obecné interpolacni vzorce.......c.c.coue....

a) Lagrangedv interpolatni VZOrec .........ccooeveverevennnes

b) Obecny Newton(yv interpolacni vzorec
Interpolacni vzorec pro ekvidistantni argumenty. Diference, néktera pravidla

pro pogitani s nimi. Newtondv interpolaéni vzorec pro ekvidistantni argumenty 1008

Interpoladni vzorec se stfednimi diferencemi (Gausslv, Stirlinglv, Bessellv

A EVEIBIIAV) ..ucviiccece ettt bbbttt 1013
a) GausshV interpolatni VZOIEC........ccoccueveiievireriieiereieesee e 1014
b) Interpolaéni vzorec StirlingQv, Besseldv a EVerettiv.........c.cccovveeerercereninns 1015
LineArni iNTErPOIACE. ....ivieeireeee e
Vypocet argumentu pouZitim interpolace

a) Vypocet argumentu metodou regula falSi.........ccooveeeirncieienseec e 1018
b) Vypocet argumentu iteraCni MEtOdOU .......oveveririrerirereere e 1019
Tabelovani funkce 0 dvou argumentech........ccccceveeirreiiee s 1020
Pocitdm s nelpInymi CiSIY .....ccooviiiiiereicee s 1023

33. Pocget pravdépodobnosti

Jevy a pravd@podobNOSti... ..o
NANOANA VEHEING. ....cvvviieicicieieieieicieie e
NOFMAINT FOZABIENT ..o
Celociselné nahodné veli¢iny
Systém nékolika ndhodnych VEliCin. ... 1034
Stfedni hodnota souctu, soucinu a podilu ndhodnych velicin ........c.ccccccevenneee. 1036
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