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K. Rohlena:
Již roku 1917...
(fragm ent delšího tex tu  určeného p ro  časopis Vesmír)

Za základní kámen laserové budovy vděčíme, jako ostatné za 
m nohé jiné , A lbertu Einsteinovi. Ten zjistil, že při odvozování 
Planckova vzorce pro spektrální hustotu záření černého tělesa 
z bilance jím  postulovaných fo tonů se neobejde bez předpo
kladu o existenci procesu „záporné absorpce", tj. stim ulované 
(vynucené) emise, kdy po le záření nu tí atom y či m oleku ly na
cházející se na horní energetické hladině vyzářit svoji energii 
ve fo rm ě dalších fo tonů , a tak zvyšuje energii dopadající s ti
mulující vlny. Tyto nové fotony, pokud se vrátím e к  vlnovém u 
popisu dopadajícího světla, se navíc „zařazují" do  dopadající 
světelné v lny  v ry tm u je jí fáze, nebo li nejen zvyšují je jí am p litu 
du, ale i způsobují je jí koherenci. Tento proces se často názorně 
přirovnává к  pochodujícím u vojsku. Pokud jd ou  všichni vojáci 
stejným krokem, lze v to m  spatřovat analogii koherentní světel
né vlny generované stim ulovanou emisí, nekoherentní stav by 
následoval po  povelu zrušit krok. Hustota fo tonů v zářivém poli 
je  pak dána bilancí mezi stim ulovanou emisí, spontánní emisí 
(samovolným vyzařováním) a absorpcí. V případě černého tě 
lesa v term odynam ické rovnováze jsou horní energetické hla
diny obsazeny vždy méně než do ln í a tak  je  možno se při dané 
tep lo tě  dobrat к  stacionárnímu stavu popsanému Planckovým 
vzorcem. Přemýšliví badatelé si však uvědom ili, že pokud stav 
term odynam ické rovnováhy opustím e a nějakým  způsobem 
zajistíme, aby alespoň na kratičký okam žik vznikl stav se „zá
pornou tep lo tou", kdy se na horní hladině bude nacházet více 
částic než na do ln í (inverze populace), tak právě díky procesu 
stim ulované emise žádný stacionární stav nenastane a množ
ství fo tonů nebo li am plituda dopadající vlny začne lavinovitě 
narůstat -  dnes by se řeklo, že nastane laserový efekt.
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