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(fragment del3iho textu uréeného pro casopis Vesmir)

Za zakladni kamen laserové budovy vdécime, jako ostatné za
mnohé jiné, Albertu Einsteinovi. Ten zjistil, Ze pfi odvozovani
Planckova vzorce pro spektralni hustotu zafeni ¢erného télesa
z bilance jim postulovanych fotonl se neobejde bez pfedpo-
kladu o existenci procesu ,zdporné absorpce”, tj. stimulované
(vynucené) emise, kdy pole zafeni nuti atomy ¢i molekuly na-
chazejici se na horni energetické hladiné vyzafit svoji energii
ve formé dalsich foton(, a tak zvysuje energii dopadajici sti-
mulujici viny. Tyto nové fotony, pokud se vratime k vinovému
popisu dopadajiciho svétla, se navic ,zafazuji” do dopadajici
svételné viny v rytmu jeji faze, neboli nejen zvysuji jeji amplitu-
du, ale i zplsobuiji jeji koherenci. Tento proces se ¢asto nazorné
pfirovnava k pochodujicimu vojsku. Pokud jdou vsichni vojaci
stejnym krokem, Ize v tom spatfovat analogii koherentni svétel-
né viny generované stimulovanou emisi, nekoherentni stav by
nasledoval po povelu zrusit krok. Hustota fotont v zativém poli
je pak dana bilanci mezi stimulovanou emisi, spontanni emisi
(samovolnym vyzafovanim) a absorpci. V pfipadé cerného té-
lesa v termodynamické rovnovéaze jsou horni energetické hla-
diny obsazeny vZdy méné nez dolni a tak je mozno se pfi dané
teploté dobrat k stacionarnimu stavu popsanému Planckovym
vzorcem. Pfemyslivi badatelé si viak uvédomili, Ze pokud stav
termodynamické rovnovahy opustime a néjakym zplsobem
zajistime, aby alespon na kraticky okamzik vznikl stav se ,za-
pornou teplotou”, kdy se na horni hladiné bude nachazet vice
¢astic nez na dolni (inverze populace), tak pravé diky procesu
stimulované emise zadny staciondrni stav nenastane a mnoz-
stvi foton neboli amplituda dopadajici viny zacne lavinovité
narlistat — dnes by se feklo, Ze nastane laserovy efekt.
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