
OBSAH

j  ÚV OD (K rá lo v á ) ............................................................................................................  9

1.1 Z ák ladn í p o j m y ........................................................................................   9
] 2 »Stav v ý ro b y  a  zp racován í po ly m erů  v  Č S S R .......................................................... 18

Členění technologických p r o c e s u ................................................................................ 19

2 T E O R E T IC K É  Z Á K L A D Y  Z PR A C O V A T E LSK Ý C H  PO ST U P Ů
( K r á lo v á ) ...............................................................................................................................21

2.1 Z áklady  r e o lo g ie .....................................................................   21
2.2 V lastnosti po lym ern ích  k ap alin  ..................................................................................... 26
2.3 T epelné procesy p ř i  zp racován í p o ly m e rů .......................     28
2.3.1 Z ávislost chován í p la s tů  n a  t e p l o t ě ............................................................................28
2.3.2 K ry sta lizace  p o ly m e r ů ...................................................................................................29
2.3.3 V u lk a n iz a c e .......................................................................................................................... 35
2.3.4 T epelné v las tn o s ti p o ly m e rů ..........................................................................................37

3 P R ÍP R A V A  SM Ě S Í, PA ST  A R O Z T O K Ů  (K r á lo v á ) ...................................... 40

3.1 K aučukové  s m č s i ............................................................................................................ 40
3.1.1 P lastikace  k a u č u k u ............................................................................................................ 40
3.1.2 S k lad b a  kaučukových  s m ě s í ..............................................  43
3.1.3 T říd ěn í p ry ž í, m ate riá lo v é  l i s t y .....................................................................................51
3.1.4 N av rh o v án í s m ě s í ............................................................................................................ 52
3.1.5 M íchání kauču k o v ý ch  s m ě s í ..........................................................................................53
3.1.6 K o n tro la  zam íchaných  s m ě s í ..........................................................................................56
3.2 Polyv iny lch loridové s m ě s i ................................................ 57
3.2.1 S k lad b a  po lyv iny lch loridových  s m ě s í .......................................................................57
3.2.2 M íchání polyv iny lch loridových  s m ě s í .......................................................................63
3.3 P říp ra v a  po lyv iny lch loridových  p a s t ....................................................................... 65
3.4 Z áklady  sk lad b y  a  p ř íp rav a  la texových  s m ě s í .....................................................66
3.5 P říp ra v a  ro z to k ů  p o ly m erů .............................................................................................. 67

4 K O N T IN U Á L N Í P R O C E S Y  T V Á Ř E N Í .............................................................. 70

4.1. Z v lákno  v án í ( K r á lo v á ) .................................................................................................... 70
4.1.1 P řeh led  v ý ro b  technických  v l á k e n ............................................................................72
4 .1. 1.1 V iskózová v l á k n a ..............................................................................................................72
4.1.1.2 Po lyam idová  v l á k n a ......................................................................................................... 76
4.1.1.3 Po lyesterová  v l á k n a ......................................................................................................... 77
4.1.1.4 Po lypropy lenová  v l á k n a ................................................................................................78
4.1.1.5 P o lyv iny lch loridová v l á k n a .................................   78
4.1.1.6 P o lyv iny la lkoholová v l á k n a ...................................................................................... 79
4.1.1.7 H u tn ick á  v l á k n a ...............................................   79
4.1.1.8 U h lík o v á  v l á k n a ..................................................................................................................80
4.1.2 T echnické tex tiln í m a te r iá ly .......................................................................................... 81
4-2 L ití ( K r á lo v á ) .......................................................................................................  84

5



4.2.1 V ý ro b a  c e lo f á n u ................................................................................................................ 85
4.3 V álcování ( K l im á n e k ) .................................................................................................... 87
4.3.1 Z ák lad y  v á lc o v á n í ............................................................................................................87
4.3.2 P la s ty  a  k aučukové  sm ěsi p ro  v á lc o v á n í .................................................................. 90
4.3.3 V ýroba  fólií a  p ásů  z k auču k o v ý ch  s m ě s í ............................................................ 91
4.3.4 V ý ro b a  fólií a  pásů  z  p l a s t ů ..........................................................................................92
4.4 N anááení h m o t n a  tex tiln í a  jiné  pod ložky  (K lim á n e k ) .......................................94
4.4.1 Z působy  n anááen í h m o t a  používané m a te r iá ly .................................................... 94
4.4.2 Ú p ra v a  podložky  p ro  n a n á á e n í .....................................................................................95
4.4.3 N anááen í po lym ern ích  h m o t v á l c o v á n í m ..............................................................97
4.4.3.1 N á n o s o v á n í ............................................................................................................................97
4.4.3.2 V t í r á n í ..................................................................................................................................... 99
4.4.3.3 N an ášen í n a  tav n ý c h  v á l c í c h .................................................................................... 100
4.4.4 N anášen í p o lym ern ích  h m o t n a  podložku  n a t í r á n ím ......................................... 101
4.4.5 V ý ro b a  sy n te tick ý ch  u s n i ............................................................................................ 104
4.5 V y tlačován í (K lim á n e k ) .................................................................................................107
4.5.1 Z ák ladn í teo re tick é  p o zn a tk y  o v y t la č o v á n í ....................................................... 108
4.5.2 V ytlačovací s tro je  pro k aučukové  sm ěsi a  p l a s t y .......................................... 111
4.5.3 V y tlačován í p l a s t ů ..........................................................................................................113
4.5.3.1 V lastnosti p la s tů  p ro  v y t la č o v á n í ................................................................................113
4.5.3.2 V ý ro b a  fólií, p ásů  a  d e s e k ..............................................................................................114
4.5.3.3 V ý ro b a  t ru b e k , d u tý c h  a  p ln ý ch  p r o f i lů ..................................................................117
4.5.4 V y tlačován í kauču k o v ý ch  s m ě s í ................................................................................119
4.5.4.1 P o žad av k y  n a  kaučukové směsi p ro  v y t la č o v á n í ............................................... 119
4.5.4.2 Č ištění kaučukových  sm ěsí v e  vj-tlačovacích  s t r o j íc h ......................................... 119
4.5.4.3 V ytlačování p ln ý ch  p ro f i lů .............................................................................................. 119
4.5.4.4 V ý ro b a  d u š í ......................................................................................................................... 121
4.5.5 O plášťování vodičů, v ý ro b a  k a b e lů ............................................................................121

5 C Y K L IC K É  T V Á Ř E C Í P R O C E S Y .....................................................................123

5.1 M áčení ( K r á l o v á ) ..........................................................................................................123
5.1.1 M áčení d o  ro z to k ů  kaučukových  s m ě s í .....................................................................124
5.1.2 M áčení do  la tex o v ý ch  s m ě s í ....................................................................................... 125
5.1.3 M áčení do  po ly  v iny lch loridových  p a s t .....................................................................127
5.2 O dlévání (K rá lo v á ) ............................................................................................................128
5.2.1 O dlévání po lyv iny lch loridových  p a s t .....................................................................130
5.2.2 O dlévání p o ly a m id ů ..................................................................................................... 131
5.2.3 O dlévání la tex o v ý ch  s m ě s í ............................................................................................ 133
5.2.4 V ýroba  organického s k l a ............................................................................................ 133
5.3 L isování ( K l im á n e k ) ........................................................................................................134
5.3.1 Z ák lad y  l is o v á n í ...............................................................................................................134
5.3.2 L isování r e a k to p la s tů ......................................................................................................136
5.3.3 L isování te r m o p la s tů ......................................................................................................137
5.3.4 L isování k au ču k o v ý ch  s m ě s í ....................................................................................... 138
5.3.5 L isované tech n ick é  v ý r o b k y ....................................................................................... 138
5.4 V střikován í (K lim á n e k ) ................................................................................................... 140
5.4.1 Z ák lad y  v s t ř i k o v á n í ..................................................................................................... 140
5.4.2 V střikování t e r m o p l a s tů ............................................................................................ 145
5.4.3 V střikování kauču k o v ý ch  s m ě s í .............................................................................. 146
5.4.4 V střikován í r e a k to p la s tů ............................................................................................ 147
5.4.5 Z v láštn í způsoby  v s t ř i k o v á n i ................................................................................... 147

6 T V A R O V Á N Í (K U m án ek )............................................................................................ 149

6.1 Z ák lad y  t v a r o v á n í ............................................................................................................ 149



g 2 M echanické t v a r o v á n í ...................................................................................................151
3 3 P o d tlak o v é  (vakuové) t v a r o v á n í ................................................................................152
0.4 P ře tlak o v é  t v a r o v á n í ................................. : ............................................................153
g.5 K o m binované  způsoby  t v a r o v á n í ................................................................................155

7 M E C H A N IC K É  O B R Á B Ě N Í P L A S T Ů  A P R Y Ž Í (K lim ánek) . . . .  158

7.1 Z áklady  o b r á b ě n í .......................................................................................................... 158
7.2 D ělení m a te r i á lů ...............................................................................................................159
7.3 O bráběn í p o lo to v a r ů ......................................................................................................159

8 SP O JO V Á N Í (K rá lová) . . .........................................................................................101

8.1 L e p e n í ............................ 161
8.2 S vařován í p l a s t ů ............................................................................................................... 163
8.2.1 S vařován í ho rkým  p ly n e m ............................................................................................ 164
8.2.2 S vařování to p n ý m  tě le s e m ............................................................................................165
8.2.3 S vařován í tepe lným  im p u ls e m ...................................................................................167
8.2.4 S vařován í vysokofrekvenčním  o h ř e v e m ................................................................ 167
8.2.5 S v ařo v án í u l t r a z v u k e m .................................................................................................169
8.2.6 S v ařován í t ř e n ím ...............................................................................................................169

9 PO V R C H O V É  Ú P R A V Y  V Ý R O B K Ů  (K rá lo v á ) ..............................................170

9.1 P o t i s k o v á n í ........................................................................................................................170
9.2 Š a m o to v á n í ........................................................................................................................I 73
9.3 P o k o vován í p l a s t ů .......................................................................................................... 174
9.4 N anááení p la s tů  n a  v ý ro b k y  (p o p la s to v á n í) ....................................................... 177

10 P Ř E H L E D  V Ý R O B  Z Á K L A D N ÍC H  P R O D U K T Ů  O B O R U  . . . . 1 8 0

10.1 L ehěené h m o ty  (K r á lo v á ) ............................................................................................180
10.1.1 T v o rb a  lehěené s t r u k t u r y ............................................................................................ 180
10.1.2 Lehěené p l a s t y ...............................................................................................................181
10.1.2.1 L ehěené p o ly u r e th a n y .................................................................................................181
10.1.2.2 L ehěený  p o l y s t y r e n ..................................................................................................... 183
10.1.2.3 L eh ěen ý  p o ly v in y lc h lo r id ............................................................................................ 183
10.1.2.4 L ehěený  p o ly e th y le n .....................................................................................................185
10.1.3 L ehěená p r y ž ................................................................................................................... 186
10.1.3.1 L ehěená  p ry ž  z  kauču k o v ý ch  s m ě s í ......................................................................... 186
10.1.3.2 L ehěená  p ry ž  z l a t e x u ......................................................................................................187
10.1.4 S e n d v i č e .............................................................................................................................188
10.2 V yztužené p la s ty  ( K r á lo v á ) ........................................................................................189
10.2.1 T echnické v rstv en é  v ý r o b k y ........................................................................................190
10.2.2 Skelné l a m i n á t y ............................................................................................................... I 9 I
10.3 P od lahov iny  ( K r á lo v á ) ...................................................................................................I 94
10.3.1 V ý ro b a  po lyv iny lch loridových  p o d la h o v in ............................................................195
10.3.1.1 S vařované  p o d la h o v in y ................................................................................................. 196
10.3.1.2 V y tlačované  p o d la h o v in y .............................................................................................I 97
10.3.1.3 N a tíra n é  p o d la h o v in y ......................................................................................................198
10.3.1.4 L isované  p o d la h o v in y ..................................................................................................I 99
10.3.1.5 Izo lačn í p o d la h o v in y ...................................................................................................... I 99
10.3.2 P ry žo v é  p o d la h o v in y .......................................................................................................200
10.4 D o p rav n í p ásy  ( K l im á n e k ) .........................................................................................201
10.4.1 P ry žo v é  d opravn í p á s y ................................................................................................. 201
10.4.2 Polyv iny lch loridové d o p rav n í p á s y ......................................................................... 206



40.6 H n ací řem eny  (K lim á n e k ) ............................................................................................207
10.5.1 D ru h y  h n acích  řem enů  a  je jich  k o n s tru k c e ........................................................... 207
10.5.2 V ý ro b a  p lochých  hnacích  ř e m e n ů ..............................................................................209
10.5.3 V ý ro b a  k línových  ř e m e n ů ............................................................................................210
10.6 H ad ice  (K lim á n e k ) ..........................................................................................................214
10.6.1 D ru h y  h ad ic  a  je jich  k o n s tru k c e .............................................................................. 214
10.6.2 M ateriály  p ro  h a d ic e .....................................................................................................215
10.6.3 Z ák ladn í p o stu p y  p ři v ý ro b ě  h a d i c .....................................................................216
10.6.4 S tm ě n ý  popis v ý ro b n ích  p o stu p ů  n ě k te rý c h  v y b ra n ý ch  d ru h ů  h ad ic  219
10.7 P lá š tě  p n e u m a tik  ( K lim á n e k ) ...................................................................................220
10.7.1 K on stru k ce  plášťů  p n e u m a tik  a  je jich  d r u h y ....................................................... 221
10.7.2 O značování p lášťů  p n e u m a t ik .................................................................................. 223
10.7.3 M ateriá ly  p ro  v ý ro b u  p lášťů  p n e u m a t ik ................................................................ 224
10.7.4 V ý ro b a  p o lo to v arů  p ro  konfekci p lášťů  p n e u m a tik ..............................................225
10.7.5 K onfekce p lášťů  p n e u m a t ik ....................................................................................... 227
10.7.6 L isován í a  v u lk an izace  p lášťů  p n e u m a t ik ........................................................... 232
10.7.7 Z koušen í p n e u m a t ik ..................................................................................................... 235

11 Z K O U Š E N Í P R Y Ž E  A PL A S T Ů  (K lim á n e k ) .................................................. 237

11.1 Z pracovate lské  v l a s tn o s t i ............................................................................................237
11.2 M echanické v la s tn o s t i .....................................................................................................239
11.2.1 S ta tick é  zko u šk y  k r á tk o d o b é ...................................................................................239
11.2.1.1 T ah o v é  z k o u š k y .............................................................................................................. 239
11.2.1.2 T lak o v é  z k o u š k y ...............................................................................................................243
11.2.1.3 O hybové z k o u š k y ..........................................................................................................243
11.2.1.4 Z koušky  t v r d o s t i .............................................................................................................. 245
11.2.2 S ta tick é  zko u šk y  d lo u h o d o b é ...................................................................................246
11.2.3 D ynam ické  zko u šk y  je d n o rá z o v é ..............................................................................247
11.2.4 D ynam ické  zko u šk y  opakované  (c y k lic k é ) ........................................................... 248
11.3 T epelné v l a s tn o s t i ..........................................................................................................250
11.4 Z koušky  s t á r n u t í ...............................................................................................................250
11.4.1 Z k oušky  přirozeného  s t á r n u t í ...................................................................................250
11.4.2 Z rychlené zko u šk y  s t á r n u t í ....................................................................................... 251
11.4.3 Z koušky  odolnosti m a te riá lů  p ro ti působeni k ap alin  a  p l y n ů ...................... 252
11.5 E lek trick é  v la s tn o s t i ..................................................................................................... 253

12 V Z T A H  V Ý R O B Y  A ZPR A C O V Á N Í P O L Y M E R Ů  К  Ž IV O T N ÍM U
P R O S T R E D Í ( K r á lo v á ) ............................................................................................254

Slovniěek cizích slov  z k ap . 1 2 ......................................................................................................259

L IT E R A T U R A ...................................................................................................................................261

P Ř ÍL O H A  1. N e jd ů le ž itě jš í v ý ro b e i a  z p rac o v a te lé  p o ly m erů  v  Č S S R . . . . 262

R E J S T Ř Í K ......................................................................................................................................268


