Obsah

................................................................................................................... 5
1 Obecnd chemie ... Q
11 Stavba latek. Elementérni Castice. Atomové jadro 2
1.1.1 Atom. Chemicky prvek. Nuklidy. 1zotopy . ....ccccocvivreviiiiennas n
1.1.2 Elektronovy obal jadra atomu a jeho siruktnra N V4
1.1.3 Rozdéleni prvki podle uspofadani elektronovych oball . . 17
1.1.4 Periodicky zakon a periodicka soustava prvkd..........ccccceve..... 20
1.1.5 Prvky, slou€eniny, molekuly, iONtY ......ccccorevireieieinieiecesce e 22
A. Prvky, slou€eniny, molekuly........c........... -
B. Elektronegativita, amfoterita, ioNtY .....cccoovvvviiviieiciencieiennn, 94
1.1.6 Chemické vazby. Strukturni a elektronové vzorce.......c.ccoceevvuenens 26
OXIdatni € TS0 .ot 25
A TONTOVA VAZD A i 25
B. Kovalentni vazbha........cocoieiiiiioiniic e 26
C. Strukturni a elektronové vzorce. Vazba koordinacni . . . 27
D. Polarita vazeb. Oxidacni ¢islo . . . 28
E. Vazha KOVOVA ..ot 31
1.1.7 Relativni atomova a molekulovd hmotnost. Avogadrlv zékon 31
1.2 Zéakladni chemické zdkony. Stechiometrie........cccoevveriiensienciescesenn, 33
1.2.1 Chemické rovnice. Stechiometrické vypoCty......ccoevvvvriernnnns 34
2 Anorganickd chemie — NEKOVY ..o iiiiieiiiciccc e 36
2.1 Vodik, KySlTK, VOA@...cciieieiiiieiiiesiiee et 36
2.0.0 VOOTK oottt 36
2.0.2 KYSTTK et 39
2.1.3 Oxidace a redukce, oxidy, PEroXidy......ccvverviersinieieneiesessesienens 43
A. OXidace @ redUKCE ..coiieceeescee e 43
B. O XI0Y ittt 44
C. PerOXiAY oot 44
2.1.4 Voda, peroxid VOATKU...ccoevveveriiiiiiiiiise e 45
2.2 ROztoky. DiSPerzni SOUSIAVY .....ccceruvirieiiieiisieisieeeese e eseseere e e 52
2.2.1 ROzZtoKY. ROZPOUSTENT...ccviiieieece e 52
2.2.2 Koncentrace roZtoK U .oooiiviieiicecieieeeeee e 55
2.2.3 Redéni roztokf............... | et 57

184



2.3

24

25

2.6

2.7

2.8

31

3.2

2.2.4 DiSPEIZNT SOUSTAVY .cveeieriiiieerieieieresisieie e tsiere et s sesieee e seseeee e 58

2.2.5 Diflze. OSMOZA ... 60
Kyseliny, hydroxidy, soli. Druhy chemickych reakci.......cccconriinenenn. 61
2.3.1 Kyseliny, hydroxidy, SO li....cccccoiiireiiiiiiiisiesesee e 61
2.3.2 Drahy chemickych reakCi.....ccooviiiiiiiiiisccec e 63
2.3.3 Rychlost chemickych reakci. Katalyza. Katalyzatory..........ccco..... 64
2.3.4 Tepelnda bilance chemickych reakCi.....ccccovvevvveiiinsiensieieisen, 65
Vzduch, VZACNE PIYNY .o 68
241 WV ZAUCKH oo 68
2.4.2 VZACNE PIY MYttt 70
2.4.3 ZKapalfiovanT PIY N ..o 71
V1. hlavni podskupina periodické SOUStaAVY .....cocoeverirrccrcinecien 74
25.1 Halogeny..... 74
2.5.2 EIEKLIOIYZa. .ot 77
2.5.3 Slouéeniny halogend s VOATKEM .........cocoocuevevieceeeeeee e 78
2.5.4 Slougeniny halogen(l s KYSITKEM ......ccooovoeueveiieieeeeeee e 82
V1. hlavni podskupina periodické soustavy. Skupina Siry ... 83
2.6.1 Sloudeniny prvk( skupiny siry s vodikem........cccccooevcerereeecnnnne, 87
2.6.2 Kyslikové slougeniny prvkd skUpiny Siry ..........cccoceeeeveecuereeeecnnse, 88
V. hlavni podskupina periodické soustavy. Skupina dusiku..........c.......... 92
2.7.1 D USTK et 93
2.7.2 Slouceniny dusiku S VOOTKEM ..o 96
2.7.3 Slouceniny dusiku s KySHTKeM ... 98
2.7.4 Fosfor, arsen, antimon, DISM Ut.....cococviveie et 101
2.7.5 Slouceniny fosforu, arsenu, antimonu, bismutu.......c.ccceceevruenene. 103
Nekovy a amfoterni prvky IV. a I1l. hlavni podskupiny periodické

SOUSTAVY  coeieeeiteie sttt sttt sttt sttt s et e e s eae e s eneenes 105
2.8.1 U N TTK o 106
2.8.2 SIouCeniny UNTTK U ...cvvciiiieceeccc e 108
2.8.3 Paliva, horenl, NaSeNi..cuui ettt 112
2.8.4 Kremik a germaniUm.....ccccociereiiiiniii i sese s 116
2.8.5 Slouceniny kiemiku a germania ..........ccovvevviereeieneieseinnieeenenns 118
2.8.6 Bor — Nekovy I11. hlavni podskupiny periodické soustavy . 120
K OV Y et r ettt r et r et nen 121
3.1.1 VIaStnosti KOV U ..ccvcveiceiiceciceeceee et 121
312 SHEINY oo s 125
3.1.3 Zdroje KOV U ettt 126
3.1.4 Dobyvani a vyroba KOV ......ccccoeeeeoecreeecceeeeecee e 126
315 K OTOZE oo 127
Kovy I. hlavni podskupiny al. vedlejSi podskupiny periodické soustavy 128
U 20 AKNHCKE KOV Y coiiiiicc et 128
3/ 2 Slougeniny alkalickych KOV ........c.ccoveuriiveiniiiicieeeeceee s 130



3.2.3 Kovy I. vedlejsi podskupiny periodické soustavy —kovy skupi-

NY MEAT . . . 1 e e 135
3.2.4 Slouceniny a slitiny kov(l skupiny me&di........cccoeceveveecerercecrenne. 138
3.2.5 Zaklady fotografie......ccccoviiiveiiiiicc e 139
3.3 Kovy Il. hlavni a vedlejSi podskupiny periodické soustavy................... 141
3.3.1 Kovy skupiny hOFCIKU...cococereiiiiiiiiiiccee e 141
3.3.2 Slouceniny hofCiku a beryllia........ccoooeiiiniciniiiciescs e 142
3.3.3 Skupina kovu alkalickych zemin........cccocovviiiieiiiiii e, 143
3.3.4 DUIEZité SIOUCENINY c.cvoviceieececeeeee e, 145
3.3.5 RAIOAKEIVITA...ciieeeeeiiiririeceee s 148
3.3.6 Kovy Il. vedlejsi podskupiny periodické soustavy - kovy sku-
PINY ZINK U 1ottt sneneas 150
3.3.7 Slouceniny kov( skupiny ZinKuU.......ccccooveeiieierniereieeieennn, 152
3.4 Kovy Il skupiny periodické SOUStaAVY ......ccccoeviveieneiieiencie e 153
3.4.1 Kovy skupiny hliniKu ... 153
3.4.2 Slougeniny kovi skupiny h lin TK U ..oco.oooceuereeeeceeecceeeeee 156
3.4.3 Prvky I111. vedlejSi podskupiny periodické soustavy................. 157
3.5 Kovy IV. az VII. skupiny periodické soustavy.......cccoveivnierinieneennene. 158
3.5.1 SKUPING 0 O V @ woiriieicieieee e 158
3.5.2 SKUPING LITA N U eeiiieiiieiiiciee e 161
3.5.3 SKUPING VANAUAU .ot 163
3.5.4 SKUPINA CRTOM U oo 164
3.5.5 SKUPINGA M ANGANU ..ottt 166
3.6 Kovy VIII. skupiny periodické SOUStAVY ....cccoovrirvrieneeiiniiencinienesinnas 168
3.6.1 Kovy skupiny Zeleza......ccccocveoeiirrcis v e e . 168
3.6.2 Surové Zelezo, 0cCel....cooveeevvveeiriiene, B % e 169
3.6.3 Sloudeniny kovil skupiny Zeleza........cccooevoeeueeeeeecueerecceeeenn 171
3.6.4 Platinové kovy lehké a tEZKE.........covevveiiniieiiieie e 172
Némeéty K laboratornim cViCeNTM ... 174
U VO it 174
Prace v chemické [aboratofi......coooeeoniieienice e 174
PrACE €. 1 oot e e 176
PIACE €. 2 i b e e e 177
PIACE €. 3 ot b 178
PIACE €. 4 oo e e e e 179
PFACE €. 5 oot et 180
PFACE €. B oottt e 180
PFACE €. 7 o ettt 181
PFACE €. 8 ittt et 181

186



