OBSAH

1. STACIONARNI MAGNETICKE POLE (Mal)

1.1 Vektor magnetické indukce .........ccooiiiiiiiii 5
1.2 Pohyb nabité &astice v magnetickém poli ... 6
1.3 Magnetick4 sila pisobici na vodi¢ protékany elektrickym proudem ................... 8
1.4 Proudova smy¢ka v homogennim magnetickém poli .............ooiiiiiiin 10
1.5 Magneticky MOMEIE ......c.ouititiiiiiiieii ittt e e e eaa e e 11
1.6 Biothiv-Savartiv ZAKOM .......oviiiieiniiint i ein i a s 12
1.7 AMPErTIv ZAKOM ... iuieiniiiiiii e e 15
PHklady Ke Kap. 1 ..ooooniniinieiiii e . 18

2. ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE (Mala)

2.1 Magneticky indukénitok ... 20
2.2 Faradayfiv zakon elektromagnetické indukce ... 20
2.3 Aplikace indukovaného elektromotorického nap&ti ... 21
2.4 VIFIVE PTOUAY . oeonniiiin it et e e 22
2.5 Vlastni a vzajemna indukEnost............cooeieiniiiiiiiiiii e 22
26 0BVOA LR . . oot e e 25
2.7 Hustota energie magnetického pole ............ccoiiiiiiii 26
Priklady ke Kap. 2 ...ovii e 27

3. MAGNETICKE POLE V LATKACH (Mala)

3.1 MAgNEtiZACE ...eoninreeieni ittt 29
3.2 Magnetick4 susceptibilita a permeabilita ... 31
3.3 DIamagnetiZITUS .......o.veiiiiiiiiiiiiii et e e a e 34
3.4 ParamagnetiZImUS ..........cocoeiiiiiiiiiiiniiii e .34
3.5 FEromagnetiZIMUS .........cccvuiriuimeriinriiieeten i enitinrrte et iaenseeaersanranannas 35
PHklady ke Kap. 3 ..o 37

4. ELEKTROMAGNETICKE POLE (Mal4)

4.1 MaxwellOVy TOVIIICE ........ccooiimiiiiiiniiiiiia et a e 39
4.2 Rovinna elektromagnetickd vIna .............cciiiiiiiiiiiiii e 42
4.3 Pfenos energie elektromagnetickym vinénim, tlak vinéni ................ 45
4.4 Spektrum elektromagnetickych vin ... 47
Priklady ke Kap. 4 ..o 48



5, GEOMETRICKA OPTIKA (Novak)

5.1 Podstata svétla, rychlost svétla ... 50
5.2 Zobrazovani optickymmi SOUSIAVAMI. .........oiiiiiiiiiiiiiii e 50
5.3 Optické PEISITOJE .. e.evorneiniieiitii it s e e e e 56
5.4 Optickd VIAKNA ......c.oeiiniiiiiit i e 57
PHKIAdY KE KaD.5 ..ottt e 59

6. VLNOVA OPTIKA (Novik)

6.1 Zakladni pojmy a veliiny VInOVE optiky.........ooiiiiiiiriiii 61
6.20draz alom SVEIA ... et 62
6.3 Interference SVELIA. ... ...oiiiiiii i e 64
6.4 Interference na tenkych vrstvach ........ ..., 67
IR R 111153 5 (2 1) 11 111 A PO g P 67
6.6 DiIfrakce SVBIa . ..o e 70
6.7 Difrakéni miizky, holografie ..........oooiiiiiiiiiii 72
6.8 POlarizace SVELIA ......oviieiieie i e e 75
PHKIAAY KE KaP. 6 ..oevvenininininieiii it 76

7. KVANTOVY CHARAKTER ELEKTROMAGNETICKEHO ZARENI
(Novakova)

7.1 Interakce elektromagnetického zafeni s latkou ................... et eereeaaeanaanas 78
7.2 VyzaFovani tEles ........cooviniiniiiii i 79
7.3 Z4feni absolutné Cermného t&lesa ........oocviiiniiiiiiii 80
7.4 FotoeleKtrCKY JEV «.onietin it e e 81
7.5 COMPLONUV JEV ....uonuiiiinininitiiitiiet it ieeiatrearaenanesesasas e s et ara e tae e eans 84
7.6 Tvofeni elektron-pozitronovych panl ..o 86
7.7 Fotony a elektromagnetické vIny .........ooooiiiiiiii 86
PHKIAAY K€ KAP. 7 «.oeiniiinii ittt a e e e 87

8. ZAKLADY KVANTOVE MECHANIKY (Novikovi)

9.1 VInova povaha CAstic ........c.oovviiiniiiiii 90
9.2 Heisenbergovy relace neurCitosti .........o.coovvniiaiiiieiiiiiiiiiineee e 93
9.3 VInova funkce a Schrodingerova rovnice ..........cooviiieviiiiiniiiiiiiiiiiiennien 94
9.4 VOINA BASLICE ....eivineereienaneceaan ettt riten e s e e saaaseatinaaaaeereaneoaes 95
9.5 Elektron v jednorozmeérné potencidlové jJame ... 96
9.6 TUNEIOVANI .....cuieintie et ittt e e et e e st aeneraaasaneeas 102
9.7 HarmonicKy OSCIALOT .....cuvneie it e e 103
Piklady Ke Kap. 8 .o.vnveieei i 114

9. VODIKOVY ATOM (Novakovs)

9.1 Emisni a absorpéni spektra atomill ............coiiiiiiiiiiii 104
9.2 Kvantovémechanické feSeni atomu vodiku ..., 105



9.3 Spin elektTonu .......oivvvriniiiiii i 109

9.4 Orbitélni a spinovy magneticky dipélovy moment elektronu .................ceees 110
9.5 Jadernd magnetickd reZONANCE ..........ovveriiiiriaiiriiier e 110
PHKlady ke Kap. 9 ..ooneneiiii e 138!

10. VICEELEKTRONOVE ATOMY (Novakova)

10.1 Pauliho vylu€ovaci princip...........oooveiiiiinininrii e 112
10.2 Elektronové Konfigurace .......coovveniiiiiiiiiiiii e 112
10.3 Periodicka soustava prvKll .........cooiiieiiiiiiii 114
10.4 Rentgenova SPeKIra. ... ..ot 116
LU = o P P 117
PHiklady ke kap. 10 ... 121

11. FYZIKA PEVNYCH LATEK (Novak)

11.1 Charakteristika pevaych latek ... 122
11.2 Krystalova StrUKEUFA .....cooneniiiininiiiiinie i aaaneaaana b e 124
11.3 MEIZKOVE TOVIILY . .oeininiiit ittt et s ae et ne e e 126
11.4 Difrakce zafeni krystalem ............ocoiiiiiiiiiiii 127
11.5 Vazby v pevaych latkach ... 128
11.6 Kmity krystalové miiZKy ..o 131
11.7 Tepelné kapacity pevnych latek ... 132
Priklady ke kap. 11 ... e 132

12. KOVY, IZOLANTY, POLOVODICE (Novak)

12.1 Elektron v periodickém potencidlu ..o 134
12.2 Pasova struktura pevanych latek ..o 137
12,3 KOVttt 138
12,4 POLOVOQICE ....viviieitiens ettt et et r vt 139
Priklady Ke Kap. 12 ..o 144

13. ATOMOVE JADRO (Novakova)

13.1 Z4kladni charakteristiky atomového jadra ... 146
13.2 Hmotnost a ndboj JAdra ..............cooviiiiiiiiiiii e 146
13.3 Polomér a tvar atomoveého JAdra ..............cooiiiiiiii i 147
13.4 Spin jaddra a magneticky MOMENE .........o.iuiiiuiiiiainni e 148
13.5 Vazebnd energie JAdra ...........cooormiiiiminiii i 149
13.6 Energetické hladina v jadie ..o 150
13.7 Jaderné SIlY . oeniieeeeiei e 150
13.8 Stabilita jader a jejich premeny ........cccoviviiiiiiiiiiiiii 150
13.9 Radioaktivid premEnY .....ocouiiiniiitii e e 152
13.10 Zékony zachovani v radioaktivnich preménach .................c 152
1311 Pieménaalfa ......ooviiivener e 153



1312 Pfemena beta .......oonviniiiiiiiii i e 154

13.13 Emise ZAFeni Sama .......ovovrernvninenineeieiriniieiieneitie s rarraaaaeas 155
13.14 Datovani radionuklidy ... 156
Piiklady ke kap. 13 .oorrnei e 156
14. PROCESY UVOLNUJICi JADERNOU ENERGII (Novéakova)

14.1 StEpeni tIKYCH JAAET .. ..eeeeeeeeeieieeeeeeeeeeeiee e e e e e ee e e e e e e e e e e e eee e 158

14.2 Termojadernd fllze ...........oooviiiiiiiiniiiiii e 159
Pfiklady ke kap. 14



