OBSAH

1. Jedovata stopa déjinami 10
Doc. Dr. Ing. Petr Kluson
1.1. Z&kladni rozdéleni ,,historickych jed(i%6 1
1.2. Cesta déjinami 12
1.2.1. Co to byl toxikon a kdo byly slavnémytologické travicky 12
1.2.2. ,,Smrt starych pand* 13
1.2.3. Jedy boZského plivodu 15
1.2.4. Procesy s Carodéjnicemi ve svétlemoderni védy 16
1.2.5. Paracelsus 19
1.2.6. Oxid arsenity - sesazeny kral mezi anorganickymi jedy 20
1.2.7. Jed v rukou pfedsedy vlady? 23
2. Toxikologie, jeji pfedmét a vymezeni pojmd 25
Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.
2.1. Jed - toxicka latka, xenobiotikum, davka 25
3. Interakce toxickych latek s Zzivym organismem 28
Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.
3.1. UCinek jedd, druhy Gginku 29
3.1.1. Pfimy toxicky G€inek 29
3.1.2. Biochemicky Gginek, inhibiceenzymi 30
3.1.3. Imunotoxicita 30
3.1.4. Teratogenita 31
3.1.5. Mutagenita 31
3.1.6. Karcinogenita 32
3.1.7. Orgénova toxicita 32
3.2. Zavislost ucinku na koncentraci a davce 32
4. Z&kladni biochemické procesy odpovédné za vzadjemnou komunikaci bunék 33
Doc. Dr. Ing. Petr Kluson
4.1. PFenos nervového vzruchu - neurotransmise 33
4.1.1. Sodikovéa pumpa 34
4.1.2. Neurotransmitery 36
4.2. Hormony a autakoidy 38

5. Osud cizorodych latek v organismu (vstup, metabolické pfemény a vyluovani) 39
Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

5.1. Cesty vstupu cizorodych latek - absorpce 39
5.1.1. Vstup vdechovanim - inhalaci 39
5.1.2. Cesta peroralni - pozitim 39
5.1.3. Vstup kdzi 40
5.1.4. Vstup pres oci 41



5.2. Distribuce cizorodych latek - transport, depot

5.3. Metabolické pFemény cizorodych latek (biotransformace)
5.3.1. Biotransformacni reakce prvni faze
5.3.2. Biotransformacni reakce druhé faze
5.3.3. Priklady biotransformace nékterych latek

5.4. Vylu€ovani cizorodych latek a jejich metabolit(i z organismu

6. Zjistovani toxicity latek
Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.
6.1. Testy in vitro
6.2. Testy na zviratech in vivo
6.2.1. Akutni testy
6.2.2. Subakutni testy
6.2.3. Chronicke testy
6.3. ZjiSt'ovani Skodlivého U€inku chemickych latek na lidskou populaci
epidemiologické studie.
6.4. ZjisStovani Urovné expozice
6.4.1. Monitorovani ovzdusi
6.4.2. Biologické monitorovani

7. Informacni zdroje v toxikologii a souvisejicich oborech
Doc. Dr. Ing. Petr Kluson
7.1. Elektronické databaze a bezpecnostni listy chemickych latek
7.2. Z&Kladni ustanoveni a normy se vztahem k MSDS
7.3. Dostupnost a forma MSDS
7.4, ZpUsoby vyhledavani
7.5. Charakteristicka struktura souboru MSDS
7.5.1. Identifikace chemickeé latky
7.5.2. Identifikace rizik
7.5.3. Expoziéni nasledky, expozi¢ni limity a zplisoby osobni ochrany
7.5.4. Expozi¢ni limity
7.5.5. Fyzikalni a chemické vlastnosti, stabilita a reaktivita
7.5.6. Toxikologickeé Udaje
7.5.7. Kapitoly 12 a7 16

8. Regulace prace s jedy a chemickymi karcinogény
Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

8.1. Pripustné exposicni limity (PEL), nejvyssi pFipustné koncentrace (NPK)

8.2. Chemicke karcinogény
8.2.1. Karcinogény kategorie 1 (vybrani zastupci)
8.2.2. Karcinogény kategorie 2 (vybrani zéastupci)
8.2.3. Pracovni procesy s rizikem karcinogenity

41
41
42
44
45
49

ol

51
52
52
53
53

53
54
54
55

56

56
58
59
61
62
63
64
66
68
70
72
76

79

79
80
81
8l
81



9. Vyznamné skupiny toxickych latek 82
Doc. Ing. Igor Linhart, CSc. a Doc. Dr. Ing. Petr Kluson (kapitoly 9.7., 9.11. a 9.12.)

9.1. Latky drézdivé a leptavé 82
9.1.1. Kyseliny 82
9.1.2. Z&sady 82
9.1.3. Reaktivni organické latky 82
9.1.4. Drazdivé plyny v atmosfére - oxidy siry a dusiku, ozon 83
9.1.5. Dalsi drézdivé plyny 83
9.1.6. Latky drézdici oci - slzotvorné latky 84
9.2. Latky s vysokou akutni toxicitou 84
9.2.1. Anorganické latky; s- a p- prvky ajejich slouceniny 84
9.2.2. Anorganické latky; d- prvky ajejich slouceniny 87
9.2.3. Organické latky pouzivané v chemickych -
provozech a laboratofich- pfiklady 89
9.2.4. Toxickeé latky v Zivé prirodé - pFiklady 94
9.3. Latky ovliviiujici pFenos kysliku v téle - ,,krevni jedy” 96
9.4. Hepatotoxické latky 98
9.5. Imunotoxické latky 99
9.6. Neurotoxické latky 100
9.7. Mutagenni a karcinogenni latky 101
9.7.1. Piehled nejddlezitéjsich strukturnich typd karcinogend
ajejich metabolit 101
9.8. Bojové latky 104
9.8.1. Latky drézdivé - slzotvorné 105
9.8.2. Latky dusivé 105
9.8.3. Latky zpuchytujici 105
9.8.4. Latky nervoveé paralytické 106
9.8.5. Latky psychoaktivni 107
9.9. Latky nebezpecné pro Zivotni prostfedi 107
9.9.1. Chlorované organické latky 107
9.9.2. Latky ohroZzujici ozonovou vrstvu - fluorchloruhlovodiky 109
9.10. Latky navykové 110
9.10.1. Spolecnosti akceptované drogy 110
9.10.2. Kannabinoidy 112
9.10.3. Halucinogeny 113
9.10.4. Stimulacni drogy 114
9.10.5. Opiéaty 116
9.10.6. Tékavé latky 117
9.10.7. Psychofarmaka 117
9.11. Potravinova aditiva 118

10. Vztahy mezi strukturou, fyzikalné chemickymi vlastnostmi, toxicitou a rizikem 121
Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.
10.1. Priklady strukturnich typd latek s urcitou charakteristickou toxicitou 121
10.2. Kvantitativni vztahy mezi strukturou a aktivitou (QSAR) 122
10.3. Vztahy mezi toxicitou a rizikem 123



11. Uloha chemie v primyslové spole¢nosti a vztah spole¢nosti K chemii
Prof. Ing. JosefHorak, DrSc.
11.1. Chemofobie a jeji rozpornost
11.2. Co poskytuje chemie spolecnosti?
11.2.1. Priklady vyrobk(, jimiz chemie vyznamné prispéla k
prodlouZzeni lidského véku a ochrané zdravi
11.3. Vlivy pUsobici na pFedstavu verejnosti o chemii
11.3.1. Vliv zneuzivani nékterych chemickych vyrobk( na predstavy
verejnosti o chemii
11.3.2. Vliv poutZiti laciného chemického vyrobku poskozujiciho
Zivotni prostfedi na predstavy verejnosti o chemii
11.3.3. Vliv reklamy na predstavy verejnosti o chemii
11.3.4. Vliv €innosti nevladnich organizaci na pfedstavy
verejnosti o chemii
11.4. Vyuzivani aspektl ochrany zdravi a Zivotniho prostiedi
v konkurenénim boji
11.4.1. Princip vyuZiti poZadavk( ochrany Zivotniho prostiedi
v konkuren¢nim boji ,
11.4.2. Priklad: Vyvoj pozadavk( kladenych na vlastnosti
benzinu a vybaveni automobill
11.4.3. Pfenos obtiZi s ochranou Zivotniho prostfedi do jinych zemi

12. Bezpecnost chemickych vyrobk( z hlediska ochrany zdravi a
Zivotniho prostredi
Prof. Ing. Josef Horak, DrSc.
12.1. Terminologie pouZivand v souvislosti s ochranou Zivotniho prostredi
12.2. Prenos a rozklad chemickych sloucenin v zivotnim prostredi
12.2.1. Polocas Zivotnosti slouceniny v Zivotnim prostfedi
12.2.2. Prenos a rozklad sloucenin ve slozkach prostredi
12.2.3. Vlastnosti sloucenin ovliviujici jejich vstup do potravnich
fetézcl ajejich dalsi osudy
12.2.4. Cesty vstupu sloucenin do potravnich Fetézcd
12.3. Ochranna legislativa zajist'ujici bezpecnost chemickych vyrobkd
12.3.1. Zakladni pojmy pouZivané v Zakoné o chemickych
latkach a chemickych pfipravcich
12.3.2. Klasifikace a registrace chemickeé latky
12.3.3. Baleni a znageni latek a pFipravki
12.3.4. Bezpecnostni listy (MSDS)
12.3.5. Hodnoceni poZarniho chovani kapalin
12.4. Nékteré mezinarodné sledované skupiny chemickych latek
12.4.1. Chemickeé zbrané ajejich prekursory
12.4.2. Omamné a psychtropni latky a prekursory jejich vyroby
12.4.3. Tékavé organické slouceniny
12.4.4. Latky poSkozujici oz6novou vrstvu Zemé
12.4.5. Persistentni (stabilni) organické znecistujici slouceniny
12.4.6. Vysoce persistentni vysoce bioakumulovatelné slouceniny

124

124
124

124
126

126

127
128

128

128

129

129
131

132

132
133
133
134

135
136
137

137
139
139
141
141
142
142
142
142
143
144
146



13. Bezpec€nost chemickych proces(
Prof. Ing. JosefHorék, DrSc
13.1. Z&kon o prevenci zavaznych havérii zplsobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi pFipravky
(Zakon 353/1999 Sb.)
13.1.1. Zafazeni vyroben do rizikovych skupin
13.1.2. Pfrehled povinnosti plynoucich ze zafazeni do rizikovych
skupin A aB
13.1.3. Zdroje rizika v chemickém priimyslu
13.2. Z&kon o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o
integrovaném registru znecistovani(c. 76/2002 Sb.)
13.2.1. Integrovana povoleni
13.2.2. Systém vymény informaci o nejlepSich dostupnych technikéach
13.2.3. Integrovany registr zne€istovani Zivotniho prostredi
13.3. Ochranné sluzby pro chemické nehody v dopravé ajiné nehody
mimo chemické zavody

14. Ochrana zdravi na chemickych pracovistich
Prof. ing. Josef Horak DrSc.
14.1. Obecné zasady chovani na chemickych pracovistich
14.2. Tékavé organické latky jako zdroj rizika
14.3. Urazy pri préci se sklenénymi soucastkami
14.4. Ziravé latky jako zdroj rizika Grazu
14.5. Horlavé latky jako zdroj ohrozZeni zdravi
14.5.1. Povinnosti zaméstnanc( a student(
14.5.2. Zasady chovani pfi nebezpeci pozaru nebo pfi vzniku pozaru
14.5.3. Ochranné prostfedky
i4.6. Laboratorni procesy provadéné pri zvyseném tlaku
14.7. Laboratorni procesy provadéné za snizeného tlaku
14.8. Latky toxické jako zdroj rizika
14.9. Zdroje rizika pFi provadéni exotermickych chemickych reakci
14.10. Tvorba peroxid( plsobenim vzdusného kysliku béhem
skladovani jako zdroj rizika

t
15. Chemické procesy k ochrané Zivotniho prostredi
Prof. ing. Josef Horak DrSc.
15.1. Vliv vyroby energie na Zivotni prostfedi
15.1.1. Vznik Skodlivych sloucenin ve spalovacich procesech
15.1.2. DUsledky emisi $kodlivych sloucenin pro prostredi
15.1.3. ZlepSovani stavu ovzdusi v Ceské republice
15.2. Katalytické jednotky K sniZeni nebezpecénosti vyfukovych plyn(
15.2.1. Nebezpecné slozky vyfukovych plynd
15.2.2. Struktura a funkce katalytické jednotky
15.2.3. Zdravotni nebezpecnost vyfukovych plynd

149

149
149

150
150

152
153
153
154

154

155

155
156
157
158
158

158
158
159
161

164
165
166

166

168

168
168
169
170
171
171
171
172



15.3. Omezovani Unik{ oxidl siry do ovzdusi —odsiFovani
15.3.1. Vliv hloubky zpracovani ropy na Zivotni prostfedi
15.3.2. Odsifovani a zplynovani uhli
15.3.3. Zachycovani sloucenin siry pfi spalovani uhli
15.4. Postupy Cisténi odpadnich plynnych proudd v primyslu
15.4.1. Zachycovani plyn( a par a prachovych ¢astic
15.5. Procesy Cisténi odpadnich vod
15.5.1. Typy samocisticich proces
15.5.2. Princip Cisténi odpadnich vod
15.5.3. Odpadni priimyslové vody
15.6. Sklenikovy efekt
15.6.1, Podstata sklenikového efektu
15.6.2. Prispévek oxidu uhli¢itého k sklenikovému efektu
15.7. MUze pouziti vodiku jako paliva vyresit sklenikovy efekt?
15.7.1. Postupy vyroby vodiku a emise oxidu uhli¢itého s nimi spojené
15.7.2. Spole¢né znaky reakci k vyrobé vodiku

173
173
173
174
175
176
178
179
179
182
183
183
184
185
185
186



