Obsah

1 Uvod

2 Fyzikélni akustika
2.1 VYChOZI FOVNICE .ot
2.1.1  Pohyboveé rovnicCe.....c.ccocvieiiviiiiicie e,
2.1.2 Rovnice KONtinUity ....cccooveivevecieceece e,
2.1.3 Termodynamické déje v akustice
2.2 Rovnice linearni akustiky
2.3 VINOVA rOVNICE oot
2.4 Rychlostni potencial......ccccociiiviiiiice e
2.5 Zakon zachovani energie a okamZzita akusticka intenzita
2.6 Hustota akustiCké energie ........cccooeviviieniveieniesienieeiens
2.7 Jednorozmérné vinova rovnice - rovinnad vina
2.7.1 Rovinna postupné vina
2.7.2 QOdraz rovinné viny
2.7.3  Stojaté VINENT....coooiiniiiiiins
2.8 ReSeni vinové rovnice v kartézskych souradnicich
2.9 VInova rovnice ve sférickych soufadnicich - kulové vina
2.10 Vyzafovani zvuku z vibrujicich téles
2.10.1 Akusticky monopol
2.10.2 Akusticky dipOl....ccccoovviiiiiiiiieccce e,
2.10.3 Pist v nekone¢né roviné
2.11 Zvukové vIny vV potrubi.....cciiiiiieceee
2.11.1 Potrubi obdéInikovénho prifezu
2.11.2 Potrubi kruhového prifezu.........ccoevevevevnnnee.
2.12 Sifeni zvuku potrubim s proud&nim.........cccccveveene.
2.12.1 Rovinné viny v proudicim médiu ................
2.12.2 Trojrozmérné viny v potrubi s proudénim

Méreni a hodnoceni zvuku

3.1 Frekvenni analyza. ...
3.1.1  FourieroVy fady . e o o :
3.1.2 Fourierlv integral a Fourierova transformace............
3.1.3 Nahodné procesy, stfedni hodnota a korela¢ni funkce
3.1.4 Vykonova spektralni hustota
3.1.5 Sifka pasma
3.1.6 Analyza s konstantni absolutni a relativni Sitkou pasma

5&RR

49
o1
52



3 2 Hladinové vyjadreni akustickychveliCin.........cccooiiiiiiiiciecee e 54

3.2.1 Hladina akustické intenzity a akustickéhotlaku ...........cccccooveviinnnnn. 54
3.2.2 Hladina akustickeNo VY KON U .....ccoiiiiiiiiiiieee e 56
3.2.3 PocCitdni shladinami.....ccccooviiiiiiiiieececece e, 56
3.2.4 Hladinové vyjadieni dalSich veliCin .......cccccoiveiieiiiieceee e, 59
3.25  Ekvivalentni h1adina ... 60
3.3 Z&kladni akuStiCKA M BTN T .uciiiis e 60
331 Zvukomér - akusticky analyzator ..., 60
3.3.2 Mé&feni akustické INTENZItY ...cooeoiieiiiie e 63
3.3.3  Meéreni akustickENO VYKONU.......ccocoveiieiiie e 67
334 METENT VIDIACT. .iiiiiiiiiieie e e 71
Fyziologickd akustika a psychoakustika 73
4.1 SIUCNOVY O F QAN ittt et 73
411 ZEVNT UCHO it 73
4.1.2  SEFedni UCH O oo 74
4.1.3  VNITNT UCHO it 75
4.2 VNIMANT ZV UK U oo sttt 75
4.2.1  Weberlv-FechnerlVv ZAKON ....c.c.c.ceieiiieiceccecce e 76
4.2.2 Hlasitost, hladina hlasitosti a kfivky stejnéhlasitosti.......c.cccceennee. 77
4.2.3  MaSKOVANT..c.oiiiiiiiiii ittt 77
424  KritiCka SITKa PASIM @ ..ocvviciieieiic et 79
825 V YEKA oiioeeeierieeeseoseeseesiesees s s s s 81
N T © X1 1 0 - S SRR 82
4.2.7 Kolisavost @ NTUD O ST 83
428 Kvalita ZVUKU .o ) e 83
4.3 VIV ZVUKU Na CIOVEKA oo s 84
43.1 UCinky hluku na lidsky 0rganiSmuS......cccoeeeeerveeersrecrseeneeessesssenens 84
4.3.2  HygieniCKE PIEAPISY . ciiiieieiiiieiee et 85
Prostorova a stavebni akustika 89
5.1  ProstoroVA akUSTIKA.......cociiieiiieieieie et ene s 89
511 Geometrickd akKUSTIKa....ccooeiieierieiiveiicceeeee e 89
5.1.2  VINOVA aKUSTIK@....ceiiiiiiiiiicieciese e 91
5.1.3  Statisticka aKUSTIKa........ccocieriiiiiieiicccece e 93
5.1.4  PONICOVANT ZVUKU .c.ooviiiiiiiiice s 96
5.1.5 Hladina akustického tlaku v uzavieném prostoru.......cccoceeeveivinernnnne 97
5.2 Akustické Upravy uzavienyChproStorl ........ccccocoeeveviviseeereeee e 98
5.2.1 Subjektivni parametry a objektivni miryuzavienych prostord ... 98
5.2.2 Mechanismy pohlCOVANT ZVUKU .......occoreiiiiiiiiccee e 101
5.2.3 Princip Upravy doby dozvuku uzavienéhoprostoru .............ceee..e. 105
5.3 ZVUKOVA 1Z01ACE .. ciiiiiiiicieieee ettt 106
5.3.1 Cesty prenosu zvuku do sousedniho prostoru.......ccceevveiieiiieieciieenen, 106
5.3.2  NEPrUZVUCNOSE  wvoviveviiciiieieieieiete ettt 107
5.3.3 Jednoduché stény (PFiCKY) ..o, 108
5.3.4 Prakticky postup navrhu tuhych priCeK. ..o 110
5.3.5 Hodnoceni zvukoveé izolace ve stavbhach.......ccocoeviiiiiiiiiiiice 111



5.3.6  JednoCiselné VEIICINY ..o N3

5.3.7 DVO0jité StENY (PFICKY)  ooieieiieieieiee e ns
5.3.8 Priklady stavebnich KONStrUKCI.......cccooiiiiiiiiiiiice e, 115
54 Meéreni v prostorovea stavebniakustiCe. ..., 117
541 Meéfeni doby dOZVUKU.......ccccoeiiiiiiecece e 118
542 MEFeni ZVUKOVE 1Z0TACE .....coeieieiiiece e 119
Hudebni akustika 122
B.L  TON it b e 122
6.11  VYSKA TONU oo e 122
6.1.2  Barva tONU oo 123
8.2 DVOJZVUKY oottt st e e naa e annas 123
6.3 Hudebni stupnice,soustavylad@ni......ccocooviiiiiiiniii e 125
6.3.1 Pythagorejska stupnice a lad@ni.....ccccooiiiiiiiiiiiiiieeeee, 125
6.3.2  PFIrozené lad@ni....cccoiiiiiiiiiieee e 126
6.3.3  Temperovane lad@ni.......cccccieiiiiieiieie e 126
6.4 HUdebNi NASTIOJe it 129
6.4.1  STrUNNE NASITOJE  oviiiicieieee e 128
6.4.2  DECNOVE NASTIO JE .eiiiiiieieieiieieee e 134
R B =] o B = 1] 4 o ] - USSP 139



