
Obsah
Seznam zkratek a symbolů 6

Úvod........................................................................................................................

1. Koncepce napájecích zdrojů..........................................................................

1.1 Vstupní měnič..............................................................................................
1.1.1 Síťový transformátor..........................................................................
1.1.2 Jednocestný usměrňovač....................................................................
1.1.3 Dvoucestný usměrňovač....................................................................
1.1.4 Můstkový usměrňovač (Graetzovo zapojení)...................................
1.1.5 Nabíjecí kapacita................................................................................

1.2 Násobiče napětí...........................................................................................
1.2.1 Celovlnný zdvojovač (Greinacherův zdvojovač)..............................
1.2.2 Půlvlnný zdvojovač (Delonův zdvojovač)........................................
1.2.3 Kaskádní násobič (Delonův násobič)................................................

1.3 Propojení usměrňovače a násobiče - Gisperovo zapojení........................

Vybrané otázky ke kapitole 1............................................................................

Literatura ke kapitole 1.....................................................................................

2. Stabilizátory se spojitou (lineární) regulací..................................................

2.1 Parametrické (pasivní) stabilizátory.......................................................
2.2 Zpětnovazební (aktivní) stabilizátory se spojitou (lineární) regulací..
2.2.1 Sériová regulace.................................................................................
2.2.2 Paralelní regulace...............................................................................

2.3 Integrované stabilizátory...........................................................................
2.3.1 Stabilizátory s nastavitelným výstupním napětím.............................
2.3.2 Vybavení stabilizátorů napětí dalšími funkcemi...............................
2.3.3 Tří vývodové stabilizátory s pevným výstupním napětím................
2.3.4 Třívývodové nastavitelné stabilizátory - LM117/317......................
2.3.5 Stabilizátory s přesným nastavením výstupního napětí...................
2.3.6 Stabilizátory pro symetrické výstupní napětí...................................
2.3.7 Stabilizátory s plovoucím výstupem................................................

2.4 Stabilizátory proudu...................................................................................
2.4.1 Základní zapojení stabilizátorů proudu............................................
2.4.2 Realizace proudových stabilizátorů s využitím stabilizátorů napětí

2.5 Přesné proudové zdroje............................................................................
2.5.1 Integrovaný proudový zdroj LM134/234/334..................................
2.5.2 Dvojitý proudový zdroj s proudovým zrcadlem..............................

2.6 Referenční zdroje napětí...........................................................................
2.6.1 Jednoduché referenční zdroje napětí s diskrétními součástkami....
2.6.2 Integrované referenční zdroje napětí...............................................

..7

..8

.. 9
10
12
13
14
14

15
15
16
17

17

18

.18

19

19
21

,21
,25

26
.26
.30
.31
.38
.40
.40
.41

. 41

.42

.44

. 46
.46
.48

. 49
.49
.51

2



2.6.3 Vnitřní integrované obvody pro přesné referenční napětí...................................................54
2.6.4 Přesný nastavitelný zdroj referenčního napětí TL431......................................................... 55

Vybrané otázky ke kapitole 2 ............................................................................................................. 58

Literatura ke kapitole 2...................................................................................................................... 58

3. Napájecí zdroje s impulsní (spínanou) regulací........................................................................... 60

3.1 Spínané zdroje s pracovním kmitočtem 50 H z............................................................................ 61

3.2 Pseudospínané zdroje s usměrňovačem.......................................................................................62

3.3 Nábojové pumpy - spínané zdroje bez indukčností..................................................................... 62
3.3.1 Invertor................................................................................................................................... 63
3.3.2 Zdvojovač............................................................................................................................... 64
3.3.3 Dělič......................................................................................................................................•65
3.3.4 Ztrojovač -  zapojení pro násobení N-x vstupního napětí.................................................... 66
3.3.5 LM2750 -  příklad stabilizátoru s nábojovými pumpami.....................................................67

3.4 Spínané zdroje s indukčnostmi..................................................................................................... 69
3.4.1 Koncepce spínaného zdroje s indukčnostmi a transformátory.......................................... 70
3.4.2 Pracovní režimy spínaných stabilizátorů................................................... .........................~l\
3.4.3 Základní konfigurační zapojení spínaných stabilizátorů....................................................73
3.4.4 Princip zapojení „BUCK-BOOST“ (inverting, invertující)................................................73
3.4.4.1 Zapojení blokujícího měniče s impulsovým transformátorem....................................... 77
3.4.4.2 Příklad návrhu blokujícího měniče s impulsovým transformátorem.............................. 79
3.4.5 Princip zapojení „BUCK“ (step-down, snižující), (forward converter, propustný měnič) 80
3.4.5.1 Zapojení propustného měniče s impulsovým transformátorem...................................... 81
3.4.5.2 Modifikované zapojení propustného měniče s transformátorem....................................85
3.4.5.3 Protitaktní měnič (PUSH-PULL converter, dvoučinné zapojení)..................................85
3.4.5.3. Dvojitý propustný měnič (double forward converter)................................................. 87
3.4.6 Můstková zapojení měničů............ ^ ...................................................................................88
3.4.6.1 Poloviční můstková zapojení............................................................................................. 88
3.4.6.2 Modifikované zapojení s jedním primárním vinutím......................................................89
3.4.6.3 Kompletní můstkové zapojení........................................................................................... 90
3.4.7 Princip zapojení „BOOT“ (step-up, zvyšující zapojení)....................................................90
3.4.8 Rezonanční měnič..................................................................................................................92
3.4.9 Řídicí obvody spínaných stabilizátorů..................................................................................93
3.4.9.1 Řízení spínače s proměnným pracovním kmitočtem Tâ konst, T^konst, Tĉ konst.....93
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