Dynamika

OBSAH Strana

PREDMLUVA 7
1. UvoD 8
2. DYNAMIKA 11
2.1 Dynamika hmotného bodu 11

2.1.1 Reseni pohybu hmotného bodu pouZitim Newtonova zédkona 11

2.1.2 Reseni pohybu hmotného bodu d’Alembertovym principem 18

2.1.3 Zakladni véty dynamiky hmotného bodu 23

2.1.3.1 Véta o zméné hybnosti 23

2.1.3.2 Véta o zméné momentu hybnosti 24

2.1.3.3 Véta o zméné kinetické energie 3 26

2.1.4 Prace, vykon, u¢innost 29

2.1.4.1 Prace sily F na ptimce pti F = kon., o. = kon. 29

2.1.4.2 Prace sily F zachovavajici stale sviij smér, smysl 1 velikost 29

2.1.4.3 Prace sily F pro deformaci pruziny 30

2.1.4.4 Diagram zavislosti F, = f(s) 31

2.1.4.5 Vykon, u¢innost 32

2.1.4.6 Prace nékolika sil 33

2.1.5 Potencialni silové pole. Vé&ta o zachovani mechanické energie 34

2.2 Dynamika tuhého télesa 38

2.2.1 Geometrie hmot 38

2.2.1.1 Moment setrvacnosti télesa k dané ose 38

2.2.1.2 Moment setrvacnosti télesa k dané roviné 40

2.2.1.3 Polarni moment setrvacnosti télesa 40

2.2.1.4 Deviaéni moment k soufadnicovym osam i 41

2.2.1.5 Moment setrvac¢nosti télesa k obecné ose 41



Dynamika

2.2.1.6 Hlavni osy setrva¢nosti 42
2.2.1.7 Polomeér setrvacnosti 43
2.2.1.8 Redukovana hmotnost télesa do bodu 44
2.2.1.9 Steinerova véta 45
2.2.1.10 Vztahy mezi momenty setrvacnosti 48
2.2.1.11 Momenty setrvacnosti téles zakladnich geometrickych tvari 49
2.2.1.12 Moment setrvacnosti slozeného télesa 57
2.2.1.13 Nahrazeni t€lesa hmotnymi body 58
2.2.2 Dynamika posuvného pohybu télesa 62
2.2.2.1 Regeni posuvného pohybu télesa pouzitim druhého
Newtonova zakona - pohybova rovnice 62
2.2.2.2 Hybnost télesa, moment hybnosti 67
2.2.2.3 Kineticka energie télesa 68

2.2.2.4 Redeni posuvného pohybu télesa d’Alembertovym principem 68

2.2.3 Dynamika rotacniho pohybu télesa il
2.2.3.1 Vlastni pohybova rovnice : ' 71
2.2.3.2 Regeni rotaéniho pohybu télesa principem d'Alemberto vym 74
2.2.3.3 Véta o zméné momentu hybnosti 77
2.2.3.4 Véta o zmeéné kinetické energie 78
2.2.3.5 Prace a vykon 82
2.2.3.6 Dopliikové ucinky rotujici desky 82

2.2.4 Dynamika obecného rovinného pohybu télesa 92
2.2.4.1 Regeni pohybu pomoci Newtonovych pohybovych rovnic 93
2.2.42 Reseni pohybu d'Alembertovym principem 95
2.2.4.3 Kineticka energie télesa konajiciho obecny rovinny pohyb 98

2.3 Dynamika rovinného pohybu soustav téles 100

2.3.1 Metoda uvoliiovani 101

2.3.2 Metoda redukce 114



Dynamika

2.4 Zéklady kmitani
2.4.1 Volny netlumeny kmitavy pohyb
2.4.2 Volny tlumeny kmitavy pohyb
2.4.3 Vynucené kmitani bez tlumeni

2.4.4 Vynucené kmitani tlumené

LITERATURA

129
130
138
143
148

153



