Chemie obecni a anorganicki I

Obsah
1. BEZPECNOST A QCHRANA ZDRAVI PRI PRACT .ot sesecnreisssssssssssesssnsersssisssssssissisessins 3
1.1 BEZPECNOSTNE PREDPESY .evoveeeeeoeeeiietesieinsenaseeaeeseaatssassssessnmsaeaseaeimessamaeaes saees somsseannestabsnssbrbrssssnnensens 3
1.2 PRVNIPOMOU oo eeeeeeeseseeeseseeesseres e eeetss e setessaseaamasssesestassbae s atabeersas s et seee e sumteeemeeeeranecameeesib s searn 3
1.2.1 MeChANICKE UTAZY ..eviieierirei ettt e bt 3
1.2.2 ZASATEIED OCT vuveerserssemenmessaeeeessmeemae s eeeeetsteseesasssrassrne s ssmaseeneaans famnt nree e teneeaen b n e e 3
123 POleptAn] POKOZKY ..o e s 4
1.24 POZI CHEIMIIKAITE .ottt st e et e e ee e s e aeera s nr e mtanbe e e eaassaae s s s s ses semrananes 4
2, ZAKLADNI LABORATORNI POMUCKY A NADOBY .ouocuceerrcnreeremmssesssamssassssssensssssssssssssssss 5
2.1 LABORATORNI POMUCKY oo eeeteestatssissessestaeimsesasstaaessssaas aeesseeiamsenamseassaseaantgeaseme samneaeebaenes srneaaas 5
2.2 TYPY CHEMICKY CH NADOB oo oo e eeeeeeee et ee oo it ass st rseaassesasemeeeas s ameesamsambeaeseamms et asesenee st e st s babrge e e 6
23 CHEMEKALIE oo oo oot s et eete e st ease e e e saeseemseeseamaseee e et emaesas et bbesas 2abeess rassenannes e e nbeen e es e e s e e n bt b R 7
231 Druhy ChemKAT 1vove e 7
232 Stupen Gistoty chemikalii ..o 7
3. METRICT TECHNIIY .oooreeceeeeemeereeeeeesissassssassasssssssssssessasss sassesssassssassassasesasbssossossnasssnassasss s ssanes 8
3] VAT A VAT ENI oot eee e e et e ma e ettt e a e e e e e g
301 Obecnd pravidla pro VAZenT..............i 8
3.2 ODMEROVANT KAPALIN «o.oovvtesstessereeeeeeeesomaesaeessaeassessaeseeessasestsaaesbtsesbresessamtaaes e e et reeseeaeeeanee st teassrers 8
3.2.1 OIINIBTIIE VAT « oo e et et e e e e e e e et e e e e e et mte e sams e e e easb b e e e s ae someeee e amnmtaeeeeaenens 8
322 OAMIETIIE DATKY ..o et e et e e em s ee e s an e e aam e em s ems bbb e 8
323 P by et e e e R s 9
324 L 2O OO FE VPP U PR PR R TR 9
325 Lahy OV QAVKOVACE - oot e e e e et e et et e e et e e 10
4. ZAKLADNI OPERACE ....oooeoeeosisiesissssssssssensssesnssssassssassasssassassssesassasias osas s ssssssssassssns sissssnsases 11
F O N 33 AT N U OO TPS 11
2 RO ZPOUSTENT 1os e ettt et et e e e A e et bt sses - 4ssme eemeeesbe e ehe e e s b e e e s e e ettt e b ae s n et e ane s 11
e =5 0 2 ] AU U TP OO U U T T U O SR PETPPPPOP 12
5, KVALITATIVNE ANALYZA cocoietesissssisesssastessssessessstsssstssassssssssssesseris st shastssssn somanssnssssssse 13
5.1 ANALYTICKA REAKCE - oot e eee oot eeeetbtatesesaaseeseesimteaaesssntaasamas eaeenas sameeaeeshbbeea s i s s meeeeeeamnnbanassannsen 13
511 Analytickd Sinidla ... s 13
512 TYPY CIMIAE] 1ottt bbb e 13
5.13 Zpiisob provedeni zkumavkové reakece ... 14
5.2 ZAKLADNI POSTUP KVALITATIVNI ANALYZY «oueiiet oo coateiteeesaese e ivesreassns e e eeiee s nae s e it e 14
5.2.1 POPIS VZOTKU L.tttk 15
522 ZKOUSKY OFTENTAGIL ... 0ovvtevecvesece e cec e ma et bbb bbb bbb 15
5.2.3 Pl AT TIOVE LK oottt oot eee et e e es et s e te e e et aaeeeeeseeeesassssmsssmsbabsbasaeasneee s anae e e e e anraas 13
524 Orientaéni zkougka se zFedénou kyselinou SIrovOou ... 15
5.3 SKUPINOVE REAKCE KATIONTU it tertvivsieeeeeiteeeeeeeaaansesseseeaastesastaeessatssasnnaanneses someamsnnassmnssassssomssbaaarss 16
53.1 Reakce s kyselinou chlorovodiKovou.. ... 16
532 Reakce 5 KySClfou SIOVOUL.....ooworeroe et 16
533 RCAKCE 8 AIIOMIAK TN v evvesveetee e e e e e eeeeee e ee o e e tea e asb aatn s s aameeeeneaees sae s s mnaas bhabeses 17
534 Reakce se sulfidovyImT J0MLY ....ooociiiiioreeecii et e 18
535 Reakce s alkalickymi hydroxidy ... 18
5.4 SELEKTIVNI A SPECTFICKE REAKCE KATIONTIT ..oootiiiiiiiieiiiieeeiee e sicie e e e sran s seneees s e s saasessnna e e sraen st 19
54.1 SKUPINA K-V et b 20
542 SKUPING KT oottt ec b e s 20
543 SKUPING KT ot e e bbb 21
5.4.4 SKUPINA KL 11ttt b e e bbb s 21
5.4.5 SKUPINA KaEWV Lot e b 22
5.5 KVALITATIVNI ANALYZA KATIONTU ..ooiiiiiiiiitiiriaeriaseeaamseeaasteesstnesianseeseeeeeasiesesintassianssrmsssemssnsesiasasasen 23
5.6 SKUPINOVE REAKCE ANIONTU Lo oveeoeieeie e oeeeeeee e e eeeeeeet e istessmaaas e e sraassmeaase s rmeestnsraessmesseseaesiasb s st r e s e 24
5.6.1 SRUPINA ATt e et e bbb 24
5.6.2 SKUPINA A-IL 1o etk e 24
563 SKUPIA A-TIL.ooiiieroooosooarsreseeemes e seesssssss bbbt 24

5.7 ANIONTY ZARAZENE DO CVICENI. ..ot ie oot eee e et e i s e rtane e s b b e e s e e et e aamt e e e saman e as s bbaaeas 25



5.8 SELEKTIVN] REAKCE ANIONTU ... tevitieees et iecieee e sntaarnsememeaes samessae st essesssae st e samsae st snssab s st asssarans 25
5.8.1 SKUPINA AL e e 25
5.8.2 SKUPING A -] e e s 26
5.83 SKUPINA A-TLL oo 26
5.8.4 Kvalitativni analyza aniontll........coooiiiiiiieiceeecrs s e e 26

6. KVANTITATIVNI ANALYZA covcrrinreineiensesssssssssssesscssasseresssssssssasssssessmasssessssssmsssessssssessessssasas 28

B.1 ZAKLADNI POIMY oo tiiitrisis e ses e s imeestees e stase st e see s b e ae e e e ee b e ebsaba s a s e e s o e T s s m s e bnssn s m et en e 28
6.1.1 Metody kvantitativid ANAIYZY .o v 23
6.1.2 Operace kvantitativii @analyzy ... 28
6.1.3 SLOZENT FOZLOKI. ...t iiieeet et eeee et e et et e s e b e b e o e e et e er e st s sbs b e en b et e er e em e e e en s 28

7. ODMERNA ANALYZA ..coouirmururnssmsasemssssesssssssssessesnessisossssssssssssssessssossasssssssesas nssssssessassessssasass 30

7.1 ZAKLADNI POIMY ODMERNE ANALYZY Lottt et ecicamice s et tiab s somaeme s memessessss s esssenssnncnees 30
TL UEINA SIOZKA - ooioo oot 30
7.1.2 Zakladni latka, stanoveni pfesné koncentrace odmérného roztoku ... 30
7.1.3 OAMETIE TOZIOKY 1t ett ot eeeee e ittt e 31
114 Priprava odmemych roztokill ... 31
7.1.5 Stechiometrie odmErneé analyzy ... oo 31
7.1.6 Titraéni kiivky odmermeého Stanovemi. ... 3l
7.1.7 Indikace Bodu eKVIVAIEICE oovvvir oottt ae s 32

7.2 NEUTRALIZACN (ACIDOBAZICKE) TITRACE ...ooiiviririeriieeirere e eoee st e ine et et 32
7.24 Acidobazické indikatory
7.2.2 Titraéni kfivky neutralizaénfho Stanoveni ... 33
7.2.3 ACTAIITIEIIIR ..ot ee oo e ettt ettt e et a e et et e et n et e b e 35
7.2.4 AKALITIEEITC ettt e ettt 1s et a e e s ae e eae e e s e ian s 37

7.3 REDOXNI TITRACE ..ottt iieit et b i see s e sie ettt ame e masas s o et esaeeam A s e oo et e e sk s s b brEa b e e 39
7.3.1 Titraéni kfivka redoxniio SIROVEIT .. ... v e s 40
7.3.2 RedoXnd IAIKATOIY ... i oo e e e s 40
7.3.3 MANZANOIMIEITIE .o iitiie ettt e er e et bbb e 41

7.4 KOMPLEXOTVORNE TITRACE Lottt ettt eaare e st easeae s se s eas s et semsmeasdbe s eassbe bt ane 42
7.4.1 L0 1T 110 4 =14 IS OO U PO O U T U OO RO VTSP S OO 43

7S S RAZECT THTRACE < oo e ottt aetseraaseereasres eeeeesea e tne e e nse st et £omtameaae e auese b ab b e b e et e s b e e pad e e s mm b e s 45
7.5.1 Titradni KFivKa STAZECT TEAKCE .. i iiviiee oo eee et et e e s s sbe e e st e s st nb s et snne e 46
7.52 FoN 03 1100y 11 1T OO T OOV U PO PSP PR 46

8. INSTRUMENTALNI METODY oooueituinssssecnssesssssssssmesssmsrsesessmssersssesserssstssssessssssassssssesssasassssess 48

8.1 STRUCNE CHARAKTERISTIKY INSTRUMENTALNICIT METOD 1...vcviivevereeceeacieeie et sie e, 49
8.1.1 Elekirochemickeé IEIOUY .. ooveriee ettt bttt s 49
8.1.2 OPHCKS MEIOAY Lovii e i e b s 49
8.1.3 Instrumentalni separadni IEtodY. .. ..o 49

8.2 ABSORPCNI SPEKTROFOTOMETRIE ....cooiiiiiimc ittt st or e sem s mes e en b e sn e e e 49
.28 UNVOMue oottt e e e 49
822 Zakladni pojmy ve FOtOMENTi.....vio i 50
823 PEISIEOJE v evevetes et ec vt etc et em et e e ee e oe oo ec e bbb e b e bbb e e 51
824  Stanoveni F&& thiOKYANAtANEITL. . o....coroeioe et it ereesceeseires s rerenems e somee e e 51

8.3 KONDUKTOMETRIE .....ccoeitietetietaesmermeseeeseasreacrasassassaemssons ansaneessesmsasassessmesassemansnesme e et s et s ates 52
83.1 Zékladni pojmy v KonduKtometrt ... e 53
832 L33 1 L= OO OO TV U UPIOTOP PP PPO PP 54
833 PHIMA KONAUKIOMIBIEIE ..ottt et e e e st caae s a e s 54
834 Nepiima Konduktormetrie. . ..ot s 55

8.4 POTENCIOMETRIE .v.cviuietieteisetessieeatastiatesarssassnssomear 1o sseemeass st eam st sess st es s eaens sreamsnsan st sbemab b aserae b an s 56
8.4.1 Elektrody v POERCIOMCHIE . ...cocveiree oot e 56
842 POLENCIOMIEITY ....oooeeeteii e ittt et e e e b e e ee et e b es b da s s b e e bear e 57
843 Potenciometrické méfeni pH roztokl . ..o 57
344 Potenciometrickd HETACE . c.oci oottt 58

8.5 SEPARACE NA MENICICH TONTU .ot ittt et et et e bt 62
8.5.1 Stanoveni Co®", NE*, Cu®' pomoci mEnide 10Nt .......vvv.vrresecereeeeecieei s eesienns 62

0, PRIKLADY A ULOHY woueosereeeeeeeeeseseeeeeeseeasassssassosassessssassssssssessssesesassorsesassssmasesessassesassasentsemassas 64



Chemie obecnd a anorganicka I

9.1 STECHIOMETRICKE KOEFICIENTY . oeeteeeeeoee e e e oot e e e e te i et beass s e taaen e s aammsemnet s s baeeeee et nemeeaeesmne e 64
D2 VYPOCTY SLOZENT ROZTOKU 11t oo eee et eeee e ee e e e s et e e e e e as e e esmee e e tsbe e sae e eastran et e eae e eeeeean 64
9.3 STECHIOMETRICKE VY POCTY oottt e et s s s trra e s ome s enemt e e e ehe e e e e bmeee s ae e e e aae e e et eaae e s seeraaan 65
o VT POCTY PH oottt e e e e e e e et e e s et e mneaen e e ere s e e e oo et rr e e et e taae s annes 67
10. SEZNAM NEJDULEZITEJSICH CINIDEL .. oovteceecsssssssssssssssesssssesssssssssssmsssssasessassssssssseres 68

11.  POUZITA LITERATURA oot eerseceseesssnsssssrssststnssssessssrasssseestsrassstabassssebesassassessssassassesasns 70



