PREDMLUVA ......cooooooromnesesssesmeeesssssssessesssssssssssssssssessssesssssssssossssesessessssseee s 3
L TTVOD e eeeseesesesssesessssess e sesesssessessessssssessssmmsssss st ssessssssssssnseass 4
1.1 Obsah a rozd@leni fYZiKY ........vcceermrnenrrsirinncsisirises it asssssensses 4
1.2 Fyzikalni veli€iny a jejich Jednotky ........ccveimeinniiiecncesee i 5
2. ZAKLADY VEKTOROVEHO POCTU  ...ccovrroecrreencmnnessnnsersscsssesesssssssscsns 8
2.1 ZAKIAAN POJINY cvvrrererereeeerrie s s e essst st st b bbb en b b s s nae s s 8
2.2 Zaklady vektorove alebry ...t sse s saa e 10
MECHANIKA ... oot s e s sas s s e s e ss et et s bbb ns 13
3. KINEMATIKA HMOTNEHO BODU ..ooococcccemmmmernemaemmesconsnsrsessesasssscssses 14
3.1 Poloha, rychlost, zrychleni hmotného bodu ..., 14
3.2 Pfimodary pohyb hmotného Bodu ... 17
3.3 Kruhovy pohyb, pohyb po KruZnici .......cccoecevninenircinnenene s 18
4. DYNAMIKA HMOTNEHO BODU  ...coecooreeeeevenreseeremrenesssssesmsssasssssssssmsissns 20
4.1 Newtonovy pohyboveé ZAKONY .........coceveeererceccrirssiiiiriiiens i resenes 20
4.2 POhYDOVE TOVIICE ....couiriieiiriiritiinin st nne st b s b e bbb s 21
4.3 Pohyb hmotného bodu v homogennim poli tthy. Sikmy vrh ......co.oovreerrinriecrrerennne, 22
4.4 Linearni harmonicKy 0SCIATOr .......oocviveomrrcnincrnreee e sresnnees 24
4.5 Pohyb hmotného bodu v riznych soustavach soufadnic ..........ccviivviincinnnn. 27
4.6 Hybnost a impulz sily. Moment sily. Moment hybnosti ............coccocnicinninnnnn, 31
4.7 Prace. Kinetickd energie. VYKON .....c..coviviiniiminiinitii e 32
4.8 Potencidlni energie. Zikon zachovani mechanické energie .........coccvnvivnivrcnnnee. 34
5. MECHANIKA SOUSTAVY HMOTNYCH BODU ...cocconmmmmmnmmrenerrrnen 36
5.1 Vzajemné pisobeni v soustave hmotnych bodll ... 36
5.2 Prvni impulzova véta. Hmotny stfed ... 36
5.3 Pohyb télesa s proménnou hmotnostl .........ccveivrirnviiiiiiincee s 38
5.4 Druha impulzova véta. (V&ta o momentu hybnosti soustavy h. b.) .o 39
5.5 RAZTEIES .vovueeeerereeerecrerereraereentssnssassesensereaseasesssssesanseess saensesesaessmneentesensensesesesasssnsass 41
6. TUHE TELESO .....ooovovooroiseienssssssee s sssssssssssseessssossssessssmeseesssssnessesssessensssscsos 44
6.1 Poloha tuhEho tElESA .....covceveciiirieere e et 44
6.2 Soustava sil. ZjednoduSeni prostorové soustavy sil ... 45
6.3 Pohyb tuh€ho t€lesa .......c.cccovmiiiiiii e 47
6.4 Kineticka energie soustavy &astic a tuhého télesa ... 48
6.5 Pohybova rovnice pro rotaci télesa kolem osy pevné v prostorui v télese ............. 50
6.6 KYVAGLO .ottt sttt st s et b et 51
6.7 Staticka rovnovaha tuhého t8lesa ...........ccooveiiineirerni i 52
7. MECHANIKA PEVNEHO KONTINUA  ....coooovimnrmrrrinienmsscimicernsssensessnen 54
7.1 Vektor napéti. HOOKOV ZAKON ...oeeveeriieiiiiiiciicnii e s 54
7.2 Rovnice rovnovahy elastického t&lesa ... 59

172



8. MECHANIKA TEKUTIN ....oiiiinnncciiiisiesinssssssssssss s sssssssnace 60

8.1 Povrchové napéti kapalin. Povrchova energie ........cooevviviemenicinncrnncnncnininnanees 61
8.2 Jevy na rozhrani prostfedi .......ccoccociiiininiii e 62
8.3 Tlak pod zakfivenym povrchem. Kapilarni tlak .......coooiomemiiniccicn 62
8.4 Kapilarni elevace a kapilarni deprese ... 64
8.5 Tlak v KapalinACh ........ccccoeueomriineiecrccri i er e e es 65
8.6 HYArostatika ......cccoeemrerceircenrcen et et e 65
8.7 Proudni teKUtin .......cccveeveeiecerririiericntr e rrresesne s esae e s s rn s e e s e 68
8.8 Rovnice KONtINUILY ....cccevveeciirercrrr et et s e 69
8.9 Bermnoulliova FOVIICE .......ccccevveeirrrerineeicreeeernrinisestsiissssr s s sresses s saesre s enenes 70
8.10 VIItENI tEENT .oocviviereeieeeertee e e e e s 71
8.11 Eulerovy hydrodynamické roviice ..o s 72
9. KMITY A VENENI <...oooooiiirrinecroiennsinmesscssoscssscsssssesssssseessssssserssesessssssesss 73
9.1 Linearni harmonicky oscilator tlumeny ... 74
9.2 Vynucené kmity linedrniho harmonického oscilatoru ..o 76
9.3 SloZené kmity. Princip superpozice KMmitll ........cccoovverivrrmniiiniininiiicinceencees 79
9.4 Skladani stejnosme&rnych kmitill .......ccoocoveeiiinimiinie e 79
9.5 Skladani kmitd navzajem KoImych ... 82
9.6 VZnik @ SN VINENI ....covveoevervcerrerccnnreerseniionssssssssssassssnnssssssssssnssrssssssissasssssissens 83
9.7 Interference vin&ni v pHme Fad@ ... 86
0.8 GrupoVA TYChIOSE ...t e e 90
9.9 STFENI VIN V PIOSIOTU .....ovrvreereericreesevcoreanssnrssienssresesesceessesnessssssssssmssssessssassssssssnss 91
9.10 Huygensuv princip. Odraz a lom rovinného vIn€ni ... 92
9.11 DOPPIEITV JEV ..ovieerirrrcrcre e isseit sttt sa s sa et a e sa st n e aa e a e e n et aneene 94
0.12 VINOVATOVIICE .eeveeiererereerieseserrensessessseestssescssesserssntantsssasssssnsasssstssnsersrsessessersasess 95
9.13 Rychlost §ifeni rovinné podélné viny v tenké ty&ikapaling nebo plynu ............. 96
9.14 Akustika. Zakladni akustické veliCiny .........ccovvvrivviimiciiniini e 99
9.15 Intenzita VINENT (ZVUKW) .ocveeiiiiiniiiire e bt s 101
9.16 Subjektivni Sila ZVUKU ..ccoceevveiririirtrcirn sttt e 102
0.17 UHRTAZVUK ...ooovivvreiiireetssieneenssietetessass e ssssesesaeeseenssmessansssasiessesssanesssnsnnsnnssesasneses 103
10. MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA ........cccovemmmmmerniiiren 105
10.1 ODECNE POJIY ..coneneiereeimiirercnscst sttt en et asa e bbb bbb 105
10.2 Tepelny pohyb molekul ..o 107
10.3 Teplota @ jeji MEFEIU ....occvvevereeemrrrvreicrire e 107
10.4 Teplotni roztaznost pevnych latek a kapalin ......c.cocoireincnciiae 109
10.5 Teplo ajeho MEFENT ......ccccoiviiiiiniinien e s 110
10.6 Termodynamika ........ccccocreommniinininniiecin e s 111
10.7 Zakony ideAlniho PIYNU ..ot 112
10.8 Stavova rovnice idealniho Plynu ......cccoovivviiiiiinir 113
10.9 Kinetick4 teorie idedlnich plynd. Stfedni kvadraticka rychlost ........................ 114
10.10 Zakon o rovnom&rmém rozdéleni energie. Vnitini energie idedlniho plynu ...... 117
10.11 Maxwellidv zakon rozdéleni rychlosti molekul ... 118

173



10.12 Van der WaalSOVa FOVILICE ....ucevvveveereriresseersossessrstesesstrtesesessssssressassossnseersasssssssses 121

10.13 Stfedni volnéd drdha molekuly plynu. Stfedni frekvence srazek .............c.c...... 123
10.14 Prvni termodynamicky princip, prvani termodynamicky zakon. Prace plynu ... 124
10.15 Tepeln4 kapacita. Molarni a m&rna tepelné kapacita ...........ccocoevvvninnicnnninnne, 126
10.16 Vratné a nevratné d€J& ........coovivnriieeiiimnconincnniieiinee st sn e 127
10.17 Vratné déje v idedlnim plynu ... cvvininimnnc s 128
10.18 Carnotliv Kruhovy d&] ..ottt 131
10.19 Druhy termodynamicky zdkon. Entropie .......ccoeciicninnimniciinciinis 132
10.20 Tteti termodynamicky ZAKOn ......ccccoveveiimiinirnninimcscn e 134
10.21 FAZOVE PFEChOAY ....coiieririniiicniiiiine ettt 135
10.22 PFENOS LEPLA ..oovieeeriniieceeerereernireren vttt ss s bbb s e 140
FYZIKALNI POLE .......occoooooooiiiiovoieoiieiieevereeseessessissscs e sssssssssssesssssssnes 141
11. GRAVITACNI POLE ....ooooccovceneresniersesrssessssmsesssssssesssscss s 141
11.1 Newtonllv gravitadni ZAKON .....cc.ceccreniiriniinniiiiiii it reas e 142
11.2 Intenzita a potencidl gravitadniho pole ... ettt 144
11.3 Gravitalni a tthoveé pole Zeme ..., 147
12. ELEKTROSTATICKE POLE ........... R e 149
12.1 EIEKtriCKY DADOJ ...vvovevriseeiereieeserneseeees sertenstsessssesesassessestreeesessnsnseransnsassessssssens 149
12.2 Intenzita elektrick€ho POLE .....c.covceiiiin it 152
12.3 Tok intenzity elekirického pole plochou Gaussova V&t ......coevvrnriveniininienns 154
12.4 Pole spojité€ rozioZenych nabojlil ..........c.ccvvvermniineieic e 155
12.5 Potencialni energie. Zakon zachovani mechanicke energie .........oovveevvininnnes. 158
12.6 EleKtricky potencidl ........cocooeecnncnninc i 158
12.7 Vztah mezi intenzitou a potencidlem elektrického pole ..., 159
12.8 Elektrické pole nabitych vOdich ......coermriiiivirieiini e 160
12.9 Polarizace dieleKtriKa .......cooviiereiimnierr et 163
12.10 Elektrickd indukKCe .....c.oveveirceieiiececne it re e e 167
12.11 Kondenzator. Kapacita kondenzatoru . .......coceeeerienminniinninnnnicecienicne 167
12.12 Spojeni KONAENZALOTN......c.vcveveereerireiciiictniia e et e bt 169
12.13 Energie elektrostatického pole ... 170
1007 VU OO TP T UP PSPPSR 172
Tabulky
Tabulka 1.1 Zakladni veli€iny a zakladni jednotky soustavy SI ... 6
Tabulka 1.2 PEedPony SI ....oocooec ittt s 7
Tabulka 6.1 Analogické veli¢iny pro posuvny pohyb a otaivy pohyb
tuhého t&€lesa Kolem PEVII€ OSY ..ot e 52
Nekteré fyziKAINi KONSLANTY ..c.vovrveeeereiriiirsiieeinns e s 171

174



