OBSAH

1. Projektovani systémd ASR

1.1,

1.3.

1.5.

1.6,

Btapy a cile projektovéani systém& ASE
1.1.1. Definice systému
1.1.2. Popis systémd

1.1.2.1. Systém jako lerné skiinka

1.1.2.2. Systém jako uspof&dany soubor prvkid
1.1.3. Funkce systému nebo prvku
1.1.4. Cil projektovani systému ASR
1.1.5. Etapy projektové&ni systémi Ask
Architektura systémd ASR
1.2.1. Definice architektury
1.2.2. Motivy pro tvorbu architektury

o2

5 Motiv prostorového uspofédéni
2.2,

1 2l
1 2.2. Motiv hlavniho &lénku

1.2.2.3. Motiv zvySovani vlastni Gé&innosti
1.2.2.4, Motiv smé&ru vlastniho dalsiho rozvoje
1252355

1 2.6~

125 2%

Motiv orientace sm&ru interakce systému
Motiv realizovatelnosti i
7. Spole&né vlastnosti architektur

2
e
eré hlavni z&sady projektovéani ASR

1. Z&asada vyloudeni ztréat

2. Zasada pripravy préace

S Z&sada simplifikace

4, Zasada sériové nebo paralelni préace

.5. Zasada zhromadnovéani

.6. Z&sada unifikace (typizace, standardizace)
7

8

9

1

1

1

1

1

e 3.

. Zésada koncentrace
. Z&sada d&lby préce a specializace

3. Zésada mechanizace - automatizace

<3¢ Z&sada normalizace

0.
1. Z&asada systémového piistupu

2. Zhsada spoledenské efektivnosti

3. Zésada humanizace préce

4, Zésada vé&deckého organizovéani
ekompozice systémt ASH

1. Topologie

2. Algoritmus postupného vytva¥eni Fezu
3. Makrofunkce

4, Vécné hledisko dekompozice

5. Hierarchické hledisko dekompozice

a

1

2

3

e

1

dni metody projektovani ASR

. Metodologie strukturovéni

. Projektovéni shora dold

. Projektovéni zdola nahoru

.5.4. Algoritmus pro kompozici struktury zdola nahoru
Zm&nové Fizeni

N&kt
1235
153
143
113
153
3
13
1553
143
1.8
173
153
135
1.3
Dek
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
76k
1.5
)
1.5
;

VWONIIIOND



2. Projekdni dokumentace staveb
2.1. Pojmy
2.2. Investi¥ni z&mér
2.3. PF*ipravn& dokumentace
2.4, Projektova dokumentace
2.4.1. Gvodni projekt
y 2.4.2. Provad&ci projekty
2.5. Dokumentace skuteéného provedeni stavby

3. Metodologie projektovani ASH
3.1. letodické pokyny pro budovani ASH
3.1.1. G&astnici budovani ASR
3.1.2. Z&kladni ustanoveni
3.2. Postup budovéni ASH
3.2.1. P?ipravn& dokumentace
3.2.2. Projektova dokumentace
3.2.3. Typicky obsah pripravné a projektové dokumentace
3.2.4. Zadavaci podklady
3.2.4.1. Seznam procesnich vstupl a vystupl
3.2.4.2. Popis funkeci systému
3.2.4.3. Komunikace s obsluhou
3.3. Organizace praci

=

Dokumentace programi

4.1, Programy a programové dokumenty

4.2, Obsah programov§ych dokumentd
4.2.1. Technické zadéni

4.,2.2. Program a metodika zkousek
4.2.3. Specifikace
4.2.,4, Test programi ve zdrojovém jazyce
4.2.5. Popis programu
4.2.6. Prehled uZivatelskch dokumentd
4.2.7. Popis pouZiti
4,2.8. Pfirutka systémového programé&tora
4.,2.9. P#irudka programéatora
4,2.10. Prirudka operhtora
4,2.11. Popis jazyka
4,2.12, Technické podminky

4.3. Metodika tvorby programového vybaveni
4.3.1. Zasady pro tvorbu dokumentace
4,3.2. Z&sady pro etapu tvorby programid
4.,3.3. Zasady pro etapu ov&Fovéni

5. Funkceschopnost systému
5.1. Z&klady teorie spolehlivosti pro projektovani ASR
5.1.1. Ovod do teorie spolehlivosti



S

Felsd
5.1.1.2. 8iselné charakteristiky 91
5.1.1.3. Doba obnovovéni provozuschopnosti 92
5.1.2. Pravdépodobnostni rozloZeni 93
5.1.2.1. Exponenci&lni rozloZeni 93
5.1.2.2. Weibullovo rozloZeni 94
5.1.2.3. Gamma rozloZeni : 96
5.1.2.4, Norm&lni rozloZeni 96
5.1.3. Z&lohovani systémi 99
5.1.3.1. Aktivni z&lohovéni 4 . 101
5.1.3.2. Pasivni z&lohovéni . 102
5.1.4. Metody v§po&tu spolehlivosti systémid : J 103
5.1.4.1. Metoda iplného vyhledavani vSech Gsp&snych stavi 105
5.1.4.2. Hetoda sledovéni cest 107
5.1.4.3. Metoda minim&lnich cest 108
5.1.4.4, Metoda minim&lnich hranov§ch Ffezl 110
5.1.4.5. Metoda orientovanych grafi 110
5.1.4.6. Dekompozi&ni metoda vyuzivajici Bayersova teorému 112
5.1.4.7. Metoda mapy pravd&podobnosti 112
5.1.4.8. Metoda transformace trojfihelnik - hv&zda 114
5.1.4.9. Metoda Monte Carlo 114
5.1.4.10. Metody vyuZivajici poruchového stromu 116
5.1.4.11, Markovovské spolehlivostni modely 119
5.1.4.11.1. Metoda faktorizace markovovskych
procest 3 119
5.1.4.11.2. Refeni markovovskych spolehlivostnich

modelt 121
5.1.5. Automatické Fizeni spolehlivosti komplexd 124

5.1.5.1. Decentralizované prostfedky pro automatické opra-
vovéni 126
5.1.5.2. Centralizované automatické opravovéni 126
5.1.5.3. Perspektivy automatického ¥izeni spolehlivosti 132
5.1.6. UdrZovatelnost a pohotovost 136
5.1.6.1. UdrZovatelnost 136
5.1.6.1.1. Cinitelé ovlivnujici udrZovatelnost 136
5.1.6.1.2. Rovnice udrZovatelnosti 127
5.1.6.1.3. V§nos udrZovatelnosti Q 138
5.1.6.2. Pohotovost zarizeni a pohotovost k pln&ni fikolil 138
5.1.6.3. Plénovan& fidrZba 139
5.1.6.4. ZvySovani udrZovatelnosti z&lohovénim 144
5.1.6.5. Urdeni poZadavkd na néhradni dily 144
5.1.7. Metody pfedpov&di spolehlivosti a pohotovosti 145
s 5.1.7.1. Rozbor spolehlivosti a pohotovosti 145
5¢1.7.1.1. Sériovy systém 146
5.1.7.1.2. Paralelni systém - z&lohovéni 147
5.1.7.2. Pfedpovidéni spolehlivosti a udrZovatelnosti 147
5.1.8. Zplsoby zv&tSeni spolehlivosti sloZitych soustav 150
5.1.8.1. Volba pracovnich podminek soudéstek 452

5.1.8.2. Optim&lni z&lohovéni 154



o Wl

5459 Zajiﬁténi funk&ni a provozni spolehlivosti v oblasti rize-

ni Ask

5.2. Zabezpe&eni systémt ASR

5.2.1. Castedné

2
5

5.2.1.1.
5.2.1.2.

.2.2. Naphjeci

5.2.3.1.

5.2.3.2.

5.2.3.3.

eliminace vlivu n&hodnych chyb

Automaticky restart

Uchovani vfyznamnych dat charakterizujicich stav
v okamZiku v§padku

soustava

2
.2.3. Elektromagnetick& kompatibilita

Z&klady problematiky elektromagnetické interference
5.2.3.1.1. Druhy elektromagnetického ruseni
5.2.3.1.2. Plisobeni ustidleného elektromagnetického
rufeni na ¥idici systém
5.2.3.1.2.1. Druhy vazeb
5.2.3.1.2.2. Druhy rusivych napéti v md-
ficich obvodech
5.2.3.1.3. Plisobeni impulsniho rufeni na Fidici
systém
ektromagnetickych interferendnich vlivh
. P¥istroje pro mé&reni interference
Metodika méFeni interference
. M&¥eni ruleni
5.2.3.2.3.1. M&Feni rudivfch napdti na
zile kabelu
5.2.3.2.3.2. H&Feni interferen&nich prou-
did ve stin&ni kabelu
5.2.3.2.3.3. H&Feni impulsnich rufivych
napéti
5.2.3.2.3.4. N&Feni interference n&hod-
ného charakteru
5.2.3.2.3.5. M&Feni interferenénich vlivi
zemni sité&
Zpisoby ochrany pied rusivfmi vlivy elektromzgne-
tické interference
5.2.3¢3.1. Stin&ni
5.2.3.3.2. Zemn&ni
5.2.3.3.2.1. Uzemnovaci sit&
5.2.3.3.2.2. Uzemn&ni snimadd
3.3.3. Filtrace napéjeciho nap&ti
.2.3.3.4. Dalsi doporudeni pro omezeni elektro-
magnetické interference

o
LLWS
RO

w @ -

5.3. Modelovani a simulace
5.4. Diagnostika systémd ASRK
5.4.1. Profylaktické testy
5.4.2. Autodiagnostické programy
5.4.3. Testy programového vybaveni
5.4.4, Laboratorni testovani ¥idiciho systému

157,
162

163

163
165
168
168
168

170
170

171

15
175
176
176
178

180

180
181
182
182
186
139

189
190
195
194
196
197
166



6. Lfektivnost systémd ASR
6.1. Hodnotici kritéria
6.2. Zpisob propodtu
6.2.1. Stanoveni n&kladd na budovéani ASR
6.2.2. Stanoveni pfinosd z vyuzivéani systému ASK
6.2.3. Propodet ekonomické efektivnosti
6.3. Vfpodet ekonomické efektivnosti rozvojovich fkoll

Projektovani ASE TP za vyuziti systémi automatizovaného projektovéani
7.1. Prostfedky automatizovaného projektovani ASE TP programu SMEP
7.2. Demonstrace postupu generovéni aplikad&niho programového vybaveni

~

8. Zavad&ni systémd ASR

9. Pouzits literatura

10. Seznam zkratek

P¥iloha: P#iklad pouZiti systému MODUS

1. Ovod

2. Zadani Gilohy

3. Navrh ¥idici sit& v jazyce MODUS/P

4, Konfigurace technickjch prost¥edkd

5. Konfigurace programovych prostiedkl
5.1. Generadni parametry TOP
5.2. Generadni parametry TSP

6. Implementace ¥idicich siti

7. Implementace oper&torskych prostfedkd

8. Spou¥t&ni a oZivovéani systému

198
b
201
202
203
204
205

208
209
219

223

224

227

228



