Obsah

Uvod

&ast 1. Vznik, SiFeni a vnimani hluku

1, Charakter hluku, jeho Sifeni a vnimani

11 Rozdéleni hlukovych jeva e

1.2 Vznik hluku a jeho zdroje

1.3 Cesty sifeni hluku

1.4 Pusobeni hluku na élovéka . b AR b g

1.5 Fyzikalni podstata hlukovych jCVll a metody jejich
omezovani J ¢ IR SN R

2. Zakladni veli¢iny charakterizujici zvuk a jeho Siteni

2.1 Akustické vinéni a jeho éasovy prumér .

2.2 Akusticky tlak i / o o n

2.3 Akusticka rychlost .

2.4 Rychlost Sifeni zvuku

.5 Vinova délka

2.6 VInova rovnice

2.7 Intenzita zvuku .

2.8 Akusticky vykon £

2.9 Spektrum zvuku nebo hluku

2.10 Hladina intenzity zvuku

2.11 Hladina akustického tlaku

2.12 Hladina zvuku . .

.13 Hladina akustického vykonu

2.14 Sc¢itanf hladin .

3. Zdroje hluku Bt

3.1 Usporadani zdroje hluku

3.2 Modely zdroji hluku .

3.3 Vyzatovani zvuku do zvukovodu a vyza!'ovén( membré-
nami a deskami S ¥

3.4 Smérové vyzaftovani .

3.5 Praktické poznatky o vyzai‘-ovam hluku zdrop 3

4. Hluk ve volném a ohrani¢eném prostoru

4.1 Zvukové pole ptimych a odrazenych vin

11

13
13
15
16
18

18

19
22

9
<

23
23
0
25
26
26
27
28
33
35
35
37
37
39

44
48
49



Siteni ve volném prostoru . . 52
Utlum zvuku ve vzduchu pfi Slfeni na velké vzdélenosu 53

T
BN

Sifeni zvuku v ohrani¢eném prostoru . . . . . . . . . 54
Kombinace pole primych a odrazenychvin . . . . . . 57
5. Zyukové viny v pevnych télesech .. . . .. .. ., D9
5.1 Siteni chvéni a druhy vinéni . . T P |
5.2 Vinové rovnice, rychlosti Sifeni a vlnové délky SRR |
5.2.1 R AR i - R LR S B R A e g TSR R | |
5.2.2 BRI WIS e R R A Y B g R L
5.2.3 Ohybové viny . . . N AT S 0 s
5.3 Zakladni veli¢iny uré upcx chw‘.-ni i R S R R
5.4 Hladiny veli¢in RRYAAI L Gty o ey i i b
5.5 MechERICkN HaDOABNICS ). s, e SRR R R
6. Sifemtiohvini v konstrakefch & . . il L miG L TR
6.1 Kmitani ty¢i a desek . . . o N A R et
6.2 Utlum pfFi kombinaci tyél a desek SEuLL bt . s T4
6.2.1 Odraz a pfenos . . . seRett amiee. . .- e
6.2.2 ZInona pEIReZI o i 4o o obas Silel Dt i L 00 178
6.2.3 Vétveni konstrukee . . e SRR )
6.3 Utlum vlivem vnitiniho tlumem matenalu ST Ol PR -
Pusobeni hluku a chvéni na &lovéka . . . . . . . . . 84
A Cinitele pusobeni hluku na élovéka . . . . . . . . . . 84
7.2 Zakladni poznatky o slySeni . . . . 85
7.3 Charakter 8kodlivého, rusivého nebo neph]emného
ucinku hluku . . . 88
7.4 Urcovani hlasitosti, hladmy hlasntosu a hladmy ruélvostx 90
7.5 POsobeni chyvéni ng cloveka = Gdlea LI RS I8

Cast 1. MéFeni hluku a chvéni

8. DEURY @ Chariites IReHE e e s s e s b v bs AT
9. Mertody meebent RIWII o o8, T e S R N Rt R o e e
91 Méreni hluku stroju . . . SRR ke L G T8
9.1 Vyznam a normalizace metod o o RBELIE TR L e
9.1.2 Zkousené zatizeni . . U e R S S BRREE S e
9.1.3 Udaje uréované méi'emm o 98k St WTOBIAEE RVERR, TG T
9.1.4 Metody méieni . . A e E O P RE R | )
9.15 Pouziti metod a zkuéebm prostory of Db tins o lialiabss 57 4 AR
9.1.6 Métici mista . . R P i
9.1.7 Korekce a zkouSeni zvukového pole s v T aRe RN | )
9.1.8 Vypotet urdovanych 4@ajn U3 CLE T o R aise 0 o 108
949 ZOznanLOMIBPRNE:’ ik VAR S s L S ey ke s o TR
9.2 MePent BT BRORLRSON: ' "0 oS0 D N T TSR R
9.2.1 ol a preRiiont lRRE v S ot e i a4 108
9.2.2 Zaroje Miuln s oesuy sitent 1.0 & N e S RVENGERT O V1D
9.2.3 TIOPENE & ZUBLOVATIOTTOHIS . - o5 oo et ial 1o Ton g in Tt e b0 1O



Mista maFenffistly: ', "L e T R SRy N S

Postup priaBRends .. i droRd Wity BN s s oS SRR

Stanovent VVEISRKR. . "800 AR O U R s e R

Zaznam o MGHERE > T L T ORI o e e R T
10. Metody moPeRINGRVENL - % /viiv. v o RO & SR e it Bl AR
10.1 Vyznam a druhy méfeni chvéni stroju a konstrukei . . 117
10.2 Méfeni chvéni zafizeni . . . o et og A R
10.2.1 Méfené veli¢iny a mérenim uréo»ane udaje é s diuiad NGRS
10.2.2 ZkouSend ZaBIGOM & 1100 § | iis T SR e e et R TN
10.2.3 Métict pHstroje @ mekent + Ao SUAEREER O sl Lo, S TR R
10.2.4 Métiel mifgbaliii i ool B R | R S e A
10.2.5 Stanoveni vysledka . . . SRR e T
10.3 Méfeni chvéni pasobiciho na LIO\ M\d o 1t o i R S
10.4 Mireni cestprenpsuichvent . & Wi JrpddDei i Aian Sl
1k, Pristroje pro méteni hlukuachvéni . . . . . . . . . 124
11.1 Prehled pHMetpojll . | g v oo RIS SRR § U
11.2 Zvukomér . . Poler SRR AR S U R S R R
11.3 Analyzatory zv uku st T T R R L
11.4 Zapisovact'pHatpoje . o 5. ek e T SU ST
11.5 Magnetickyizézaamihlulon * , w600 bl s sl ARG L BYas
11.6 Snimade chvénl'a jejichipouiti Dad L i it a v i gl 3a
11.6.1 Cinnost snimaca . . ctaly SN AT S G e 280
11,6.2 Upevnéni a kontrola cltllvostl smmaéu e o S 3 S
11.6.3 Integracni a derivaéni zakizeni a pi‘edzesnlovaée NEF G

Cast 11l. Akustické prostFedky tlumeni hluku

12. Akustické prostfedky a jejich u¢inky . . . . . . . . . 141
13. Tlumeni:Hluku'pohlcovanim . .7, /g L0 iges L) SR UNEEE
13.1 Pouziti absorpce zvuku u materiala a konstrukei . . . . 143
13.2 Podstata jevu a zakladni veli¢éiny . . . . . . . . . . 144
13.2.1 Zpusoby pfemény akustické energie . . . . . . . . . 144
13.2.2 Cinitel zvukové pohltivosti a jeho méreni . . . . . . . 144
13.3 Vlastnosti prosté vrstvy pohltivého materidlu . . . . . 147
13.4 Zakladni typy pohltivych konstrukei . . . . . .. . . 149
13.4.1 Prekryti materialu . . . . 5 AL I O A e Ve GO
13.4.2 Konstrukee se vzduchovou mezerou . . . A e
13.4.3 Rezonancni systém typu Helmholtzova rezonatoru PRSI
13.4.4 Kmitajici membrany a desky . . . 107
13.5 Snizovani hluku v uzavienych prostorech pohlcovémm . 160
13.6 Priklady pohltivych konstrukei, jejich vyroba a pouziti

14. Nepriizvudnost konstrukef ' . 755 6 2l S Aaassitd
14 Vyznam neprazvucénosti . . NS LT, L DI |
14 Nepruzvuénost rovinnych konslrukm R . 165

Cinitel zvukové propustnosti a stupen nepruzwuf‘nosu . 165
Zavislost neprizvuénosti na kmitoétu a hmoté kon-
strukce hez viivii ohybové tuliostl s 50wt ot S SRl Ee6

'S
(SRR

[



14.2.3 Vliv ohybové tuhosti desek na neprazvuénost . . . . . 169

14.3 INAIcoHRANANObNG PRIGIRY &/, o lon o LURIE G e e . 1A
14.4 Neprazvuénost valcové stény . . . Pt sresaert b Tog e T
14.5 Konstrukce vyuiivaJici neprﬂzvuénostl e L ST SRR |
14.5.1 Kryty it L Rt SoR i A s DT S s 10
14.5.2 Zvukotésné kabmy P 182
14.6 Nepruzvuénost konstrukcl slownych z ruznych c.xsh

a stupen zvukové izolace dvou prostora . . . . . . . . 186
15. ICIRTRICS BRROE TR P B R SO S T e 1B
15.1 Rozdéleni tlumi¢u hluku a pozadavky . . . . . . . . 187
15.2 Tlumice hluku pro potrubi malych prafeza . . . . . . 188
15.3 Tlumice hluku pro potrubi velkych prareza . . . . . . 197
16. Tlumeni hluku v konstrukcich na principu reflexe . . . 204
16.1 EOHETRER-HRBEPORE . " 5 700 L Ll R SARS L G e oL 10
16,2 IR VIR . L TS T VIR A DT T > T e L6
16.3 SoaEne INOR SUPDINT. 2 TS0l J T R Sy e SR
16.4 Pruzné spoje v potrubi . . . Ve Crifkeiaty £ars SR
16.5 Utlum chvéni desek hradicimi hmotaml o o LTS e DS
17, Tlumeni hluku v konstrukcich tlumicimi materialy . . . 226
WA PODSITOCIcY @ ORI e 00 00 ) GRR R T T e e
17.2 Méfeni tlumicich materiala . . S i S s PR RING,
17.3 Antivibraéni natéry a jejich pouilu L s R
17 .4 Vrstvena konstrukce . . . . bt LRSS s SRR
17.5 Pouliti piastiekyen hmot . . . . .0 v s ais sie 0240
18. Pomucky pro ochranu sluchu . . . . . 241
18.1 Pozadavky na vlastnosti osobnich ochrannych pomut,ek 241
18.2 Druhy pomiucek pro osobni ochranu sluchu . . SSLR .
18.3 Zhodnoceni tlumicich u¢inku ochrannych pomﬁcek .. 244
18.4 ZkuSenosti z pouzivani . . . . . . . S s s o R0

&ast IV. Zdroje hluku a metody jejich tlumeni

19. Metody a prostiedky k snizeni hluku ve zdroji . . . . . 247
20. T SRR RN R SN Y R SO R
20.1 Hiuk'orubenyeliprewodt: o . 00 .0 e 0T e o 149
20.2 BINEVIUVIER J0EIBE . . GT e s e ek 02
20.3 CLEIRESEROITT BOUCARLE & .- o % & GRS AR eu sie 0 ik 4 RO
a1 HERRDIIOETRR RN . T LR RERERTL T T (e S
21.1 CIRIRowy TROK BIRNIR .00l o AR e R e e g OB8
1.2 Hluk sani a vyfuku . . il A R LS A R
21.3 Hluk komprese a spalovéni L SOTRTIAR RS R g T
21.4 Hluk rozvodového mechanismu . . . . . . . . . . . 266
1.5 Hiuk kiikovéhe mechanismin ' . & . . . . & . ... 267
21.6 Hluk kompresora . . T
21.7 Nepiimé metody omezovani hluku plstovych stro;ﬁ . . 268

(e-]



23.2.1
23.2.2
23.3
23.3.1
23.3.2
3.4

o

ol

2
.3
4

- e e

O 2O 0o

Hluk proudovych stroji a jeho snizovéni

Hluk vyvolany aerodynamickymi u¢inky o,

Hluk ventilatora a ventila¢nich systému a mclody jeho
omezovani 4 : S8 & o
Priciny hluku a cvsly ]eho Siteni .

Hluk ventilatora .

Opalieni ke snizeni hluku \onlll‘nloru A
Utlum hluku v &astech vzduchotechnickyeh 71hn'm ¥
Vypodéet hluku vzducholechnickych zakfzeni .

Hluk vznikajici pii vyloku plyni z trysky

Hluk dopravnich prostiedki

Hluk v dopravé vSeobecné

Hluk silni¢nich vozidel .

Jednostopa vozidla . B L
Dvoustop& veamslla’ . . & . 0 o SSEEEGEE IR ECS
Hluk kolejovych vozidel

Tramvaje . AN t

Motorové lol\omoln)

Hluk lodi .

Hluk elektrickych stroju

Priciny hluku

Elektromotory
Transformatory §

Jiné Casti elektrického mhzem

Cast V. Metody omezovani hluku v priamyslovych provozech

Literatura

Piipustny hluk v pracovnim a Zivotnim prostiedi

Vieobeené pozadavky na piipustny hluk
Piedpisy pro pripustny hluk R L

Refeni hlukové situace

Obecné zasady FeSeni .

Zdroje hluku £ .

Siteni hluku v prostoru zdro;e :

Siteni hluku mimo prostor zdroje v
Vyroba a typizace prostredku k ochmné protl hluku S

. 269
. 269
oS0
o 202

Y 274
P

280

2 28
. 286

.20k

a9l
. 292
. 292
. 293
. 298
. 298
. 299
. 304

. 308

308

: 310
. 814
. 315

v 317
. 317

318

. 324
. 224
. 325

. 327

331

. 333

335



