Ot sah

L e R e e S T g L e ey il

. .

e s s 0 0 e
IR

R
PR
SN -

SPEED PEARPRPPEIIAIREE WLWWWWW N =

b s et b i e i S 1 Y Pl K N e S
..

WOV EWNNONNON -

R EEEREREEER]

n
.

IR
wn -

D)

R
N = ot =
.o
N -

N DD PPN DN

19 45 poc
;
W0V PEEED WWWW N~

STRURTURAZA. FUNKCEDEEKOVIN-Ge o sios s saivs canisisnosiosie s asieaionevaveind s
Obecné poznatky o létkdch sloZenych z am.nokysSelin ceceeecescesssess’ 13
Stavebnimi kemeny peptidd a bflkovin je 20 eminokyselin seesececscees 13

POPLIAY ccocsocscccscsossesssscscsqssesssssssensscsss

Obecnd struktura peptidového Fetézce 15
Biologicky vyznemné peptidy 16
Oligopeptidy . 16
Polypeptidy «.. .o 17
Polypeptidy a bilkoviny Jsou zékladni léth ka dé llvé soustavy eeee 18
BETEOWANY 50605 0.5: 0.0,0 6.0 860 sk 0 si00/d 6 baiedeas o nbovicsboanenisssesbasanass B
Primdrnf{ struktura BL1Kovin ceececesccccsscscscccssene 18
Sekundérnf, tercidrni a kvartérn{ struktura bilkovin . 19
Definice vyééich BEPUKEUD ssveesessessosesisosessssases 19
Sekundérn{ struktury e.cce. 19
Terciédrni struktura .. 21
Kvartérni struktura bilkovin 22
Metody zjiZtovéni bflkovinnych struktur 22
Kozpustnost a izolace bilkovin . 23
Molekulové hmotnost bilkovin «.. 23
Elektrochemické chovéni bilkovin 24
Imunitni charakter biikovin .... 24

Denaturace BIlKOVIN eeeessesscesccscecssesesnsasassegessosscscsnsase 24
Srovnéni primdrnich struktur nékterych hilkovin umoZnuje

objasnit evoluci Aruhd eeecececccoccsscescsscvcecsscsscssccsssccasee 29
Klasifikace BLlkovin ececesececocsceccccsococscecssssesscccscoscsnce 29
Z4sady tF{dEn] BIIKOVAN ccececssssscacesssssnenssiosesonsdoscssnessssa oD
Jednoduché BI1koviny ccecdsvescosvsosrecnsae s & 0 biate s ea e 078 ol B
SloZené BILKOVANY eesccsoesecescssosasssssesssesosssesosesasssssanss 2O

ENZYMY - ZAKLADN CINTTELE RYCHLOSTI BIOCHEMICKYCH REAKCE .......... 29
Prehled obecné reakni kinetiky, aktivadni energie scecececccsscsses 29
SloZeni a struktura enzZymd eccevecccscccccccscscsccsssssesoccsssscsss 30

Mechanismus UEihku @NZYMY eceeecscececcsscesseosscssssssssssssasncse I3}
Tvorba komplexu mezi enzymem &8 SUBStIAtEM seececscosocssccoscsscansns

Vlastnosti vyplyvajici z utvofeni enzym-substrétového komplexu cse.. 32
Vyjed¥ovéni aktivity €NZYmMU ccecececesscsccscocsscsscscsessscsssscsse 33

Podminky enzymové aktivity ...
Fyzikdlni vlivy na &innost enzymd
Vliv teploty
V1iv pH ceceeses cossscse
Chemické vlivy na ﬂéinnost enaymﬁ
Kinetika enzymovych reaKel sceocececoccscscscosssscsososssscssescnses
Nézvoslovi & tF¥{d3nf enzymd ceeccecvecececssssccscsssscsssssnsssscsscas 39

Lokalizace enzymi a jejich vyznam v medicin® eeeeeeecssececcsccsesss 40

seevecsssscoccne

Kofaktory enzyml eeeceecscecscsscssscsscssccvccscasscsssscssasscsncse 41

ENERGETICKE ZMENY DOPROVAZEJfCf BIOCHEMICKE REAKCE sessececescccsses 42
Vnit¥ni energie SOUSTAV sesessacecssscnsssoccsccsssnncesassnssssssss 42
Reek&ni préce, chemicky potencifl eceeceeeccccescsccescscacecsscesnee 42
Bt Popie TOBKCR csissconcirisssisnsovsvssiisnesdbosnsanansiiveessiins ey
Rovnovéha v otevienych SyStémech sceeececesccccccssoscssscccvccscness 44

Energeticky bohaté ldtky slouZic{ pfenosu energie seececcecescsssecss 49
Kozd&len{ létek slouZicich pfenosu energie ececcsceccccses
"Makroergické" nukleotidy a jiné fosfdtové slou¥eniny ecesecscecsses 46

CELKOVY' PREHLED METABOLISMU o6 oe'scnsisnesianicsssonsosivessssessenesss 48

PRINCIPY BIOLNICHCH OXIDACE vescoasrvivisioesoiomanmasniossveanneas sl
Fyzikéln& chemicky podklad oxidaci v %ivé hmot& eceecececscscecsccass 50
Vyznem a rozdéleni oxidoreduk¥nich reakc{ v tZ2le eeseescescocecccssss DI

-3 -



o0
.

S W ooy =
DR
S =

\O
ce e e

OWEXTE® <N NC.OONC.O VIV B Ll ol
()
Wi -

HOP Rl i

D R T S
EERERERE
o

\DNC\CV\C\L' W CWOWOWWOW CUOW C OC\OCWOL\W0
e s s s 8 o s s e e s

D)

V1 R —

SL oL e
Sl —

DfcHACE RETEZCE A JINE OXIDOREDUKCE «eoeevececonesoncions
Definicedychae o BetEZeA! Salisesssasesorsssionseescetsssessossonsieen

Popis pfenade&ld v dychacim Fet®2ci ccocecscccscscssooccacssccscaseee 54
Pyridinové dehydrogenasy eeeecesecses
Flavinové dehydrogenasy ecesessescscess
Protein se Zelezem a sirou a ubichinon
Cytochromy a cytochromoxiAasa ssesecessessnsscessinsbossesssnsonssoes

Prostorové usporddéni dychaciho Fet&zce scesesecccsscececscsscsscsss 55
Napojen{ substrétd na dychaci Fetézec ...
AGroBnT FUSTOTYIACE seasssanennnenisnnsieewssvesoesvasssseassonesdenss
Energeticky vytéZek bun&Zného A¥chéni eececececscocccecccccesssssscceas 58
Dals{ biologicky vyznamné oxidoredukdni SyStémy eeeseceececcsscescsses 58
Vyznam vzniku a u€inku volnych radikéld kysliku v t&le seeecessscess 59

esesecasscccssces 54

e ey Al STl S e SN B S SR SR N S S e e R i |
Postaveni citrétového cyklu v celkovém metaboliSMU eeesesvecccccsces 61
Popis reakci citrédtového CYKIU ceecocsceccoccsoscae
Bnergeticky vyznam citrdtovéno CYKIU cesssccossososssssssssasosessss 03
Anaplerotické reakce citrétového CYKlu cescecvcesscesssccssacssccses 64

METABOLICKE GLOHY JEDNOTLIVYCH EASTE BURKY sveeeeecececercrceccnnans 65
Vyznam topochemickych uddajd ... vesseben D9

Bun&&né membrény eeeccecsceces a''asesss 0D
Vyznam a struktura membrén .
Funkce membrén ....
Preména memtrén .
Prenos létek pres membrény ..

Struktura a funkce mItochondril ccceccecocecssccssevossosorsesssaces 10
Metabolické funkce LUNSENYCh JAAET eeeescesccescssassacscsscasassoee T1
Endoplazmatické retikulum a ribosomy e.s..
Mikrotubulédrni systém a cytoskeleton ccecccsoscscococcssscssocscocens 12

METADE L TEMUSE SACHARTDU: 5 s oovsieis 5.0 tals b ol doidin s sils e sh ianisbstornild

Vyznam, tréveni, resorpce a transport sacharidl eececessecsescccscess 13
Vyznam sacharidd Pro Eloveka ceesosovocosssocosss viailid
Tréveni a resorpce sacharidd v ustni dutine .. cos 13
Tréveni a resorpce sacharidl ve stfevech svesecesccccsscscsoscsessee T4

Blien 18 TS me L AHOLLGMN ZLUKOSY: o500 ¢'s 6 siacisinsdae osessasiesoesbstoniossessrld

GlykolyZ2 eeccesecscas
Anaerobni glykolyza
Podstata glykolyzy .
reakce ZLlYKOLYZY eeeseseccsscccccsscccacscsssssscnnans
Energeticky zisk glykolyzy za anaerobnich podminek ..
Oxidadni dekarboxylace Pyruvitl scecocecesssecsescssscacsee
Pribéh glykolyzy za aerotnich podininek
KvVasSné 636 assscsscesacsccsssessosseccnsessessscosassessoscssisscnas OF

BAUODCOZENEZE " ois a. s asia saweie o650 5.6 4/0.0/0/8 806 96s0s 00l s ssedssslonsesaesss IO

Pentosafostdtovy cyklus eeeeecee
Pritéh pentosafosfatcvého cyklu .
Jiokalizace a vyznam pentosafosféto

GlykogenolyZ8 eeesesscesscocsccssssssancssssces
Postaveni glykogenolyzy v metaboliSmMu ceeeesesscocsccseae
Jakym reakcim podléhd glykogen v pruabctu glykogenelyzy?
Jaké enzymy katalyzuji glykogenolyzu?
Cim se glykogenolyzu reguluje? seees
Usud produkta glykogenolyzy, porucny

ST O @ R LTEOBCTIL 5 oL tie o sre o nsiaie s8N 64 S0 s s S sme s s va s e A e 00

Metabolismus jinych CUKIE ceeeecscscssssscssssosesassasocascsconssee 2
Metabolismus fruktosy eee.
Metabolismus galaktosSy seeessececans
Metabolismus uronovych kysSelin esececescscscsess

Syntéza a Stépen{ aminocukrd & glykosaminoglykend sesececscesccscess 98



OO \O

T S N o o S e

OCOO0O00C © © O0O0O00O0 © COO0OO © OO0 OOOCOOO COOOC © ©

..

..
.o e
N —

R
VIVIVIVIVIIUIUIUIVL B a b d Wl
e e
wn - SN -

RS
. PRI

WO W —

s s 0 s 0 e

Pripojovéni sacharidd k molekuldm bIlkovin seeevessecaces
Tvorba glykoproteind .eeccees
Tvorba proteoglykand

METABOLISMUS LIPIDU A STEROIDU ¢eseeesvess
Prehled 1ipidd Zivo¥i3ného t&la sececevevcocccccccccscsscsccocnncee

Degradace mastnych kySelin ccececccececceccescoscsccecssccccscssnne
P-oxidace - hlavni cesta degradace mastnych kyselin seeeeeceeeessss
Energeticky vyt&Ziek (A-oxidace mastnych kyselin je velky . essese
Degradace nenasycenych mastnych kyselin scecececccceccccccccaccocesns

Biosyntéza mastnych kyselin ececececsccccccsceccses 94
Obecnéd charakteristika biosyntézy mastnych kyselin c.eeeeeeess i
Vyznamny krok biosyntézy mastnych kyselin - tvorba malonyl=-CoA ....
Syntéza mastné kyseliny do délky 16 Uhlikd ceseeccseccscsccesccesns
Synthasa mastnych kyselin = multienzymovy KompPleX seececesccecacess
gkélfagu zdroje acetyl-CoA nutného pro syntézu mastnych

8€1INT cecsevcrcccrcscrcocessecnesscssssscscsiocscsiscsssscncssns

Regulace syntézy mastnych kyselin ececeecececccscccccess esececese

R R R Py

Syntéza nenasycenych mastnych kyselin scecececececcse ccecsncee
Syntéza a degradace triacylglycerold c.ececesccececss ececsssee
Metabolismus glycerofosfolipidll eeeeccccccccescscssse ececescae

Syntéza glycerofosfolipidl pi'es CDP-diglycerol eseececececccccsccces
Syntéza glycerofosfolipidd gf-es CDP-cholin a CDP-ethanolamin s.es..
Degradace glycerofosfolipid

Metabolismus sfingo- @ glykolipidl ecececececccscecssvcsccsocsscane

Metabolismus steroidd ceeeececces
Biosyntéza cholesterolu
Prem&ny cholesterolu sceceessssccccsses
Prehled degradainich produktd cholesterolu
Metabolismus Zludovych kyselin ceecececsss
Vznik steroidnich hormond z cholesterolu

R R I I S

Kot ORONGZe “coivesssesnsseccossssetssssnssnsesensiomnesooheiiatssonehs
Metabolismus prostaglandind a pfibuznych 1létekK scececscececccsceses

Metabolické osudy 1lipidd a cholesterolu v té&le ..
Tréveni a resoz‘gce 1ipidi a cholesterolu scee..
ransport lipidd a cholesterolu .cececece

oha tukové depotni tkén& v metabolismu triacylglycerolﬁ
Patologické dchylky metabolismu 1ipidd a choleSterolu e.ecessceccess

METABOLISMUS BfLKOVIN A AMINOKYSELIN ssssecccccosscaccoscsccsascass
Postaveni bilkovin a aminokyselin v metaBoliSmu scececcccescocacans

Stépeni bilkovin a peptidd v zaifvacim traktu a ve tkénfch seoeeeoce.
Proteolytické €NZymy ecocecccocscesccecsccssvocsssscscscocsscssccccncss
Vstiebdvéni aminokyselin a jejich transport Krvf ceeeecececsccsscces

Obecné cesty metabolismu aminokyselin scecececss
Transamingce eeeeccccescccccsccss
Oxida&ni deaminace aminokyselin ...
Produkty dekarboxylace aminokysSe€lin scececececsccccscccsccsccccccss
Obecné osudy uhlikové kostry aminokyselin ceeeececesescscceccsccses

Osudy emoniaku uvolnéného z aminokySe€lin ccecscecccsscccceccccscans
Prameny amoniaku eee.cceecevecceccssscne . .
Ureosynteticky cyklus - nejvyznamnéjs{ cesta detoxikace amoniaku ..
Dalsf cesty detoxikace amoniaku .ceeceececccscoccscescsccccncas

Cesty metabolismu jednotlivych skupin aminokyselin scecececcccccces
Premény glycinu, serinu, threoninu & 2laninu scececececccccccscanas
Metabolismus rozvé&tvenych aminokyselin eecesecccocecssccvssccccsscnss
Metabolické osudy aminokyselin Se SIIOU seevecesscosscccccccssncsas
Premény aspartdtu a gluta8métU ceeeececceccesscscsscscssccscacnncans
Premény alifatickych bazickych aminokyselin scecececcscsccccocacens
Metabolismus prolinu a hydroxyprolinu eecescecescesscceccscas
Prem&ny histidinu eeeeccecescccccccceces
Metabolismus aromatickych
Katabolismus tryptofanu ceeceeceseccceccscsoccconssssccsosssccnscnnse

. teseterasenas

SLOZENf A METABOLISMUS NUKLEOTIDU o:eeeceecsecosesccscacasosoanssen
SloZzeni Nukleotidl seecececcesccrcceesssccscecsoosccsossssscccccnnnas




14.3.4
14.3.5

14.4
14.5
14.6

15.

12.1
15.2
15.2.1
15.2.1.1
15624142
15.2.1.

VI VIUIUL UTUIUTUITUIL U1 T i

. oo e e e 0 88
VI £Hp WWWWWWW W wwwwww N

Aot sy oo
[ PP RPN B N O TR

R

. .

1
2

ISR

3
4

W -

" -

Metabolismus purinovych nukleotidl eeeseccessccesssescsccscaseccsas 146
Biosyntéza purinovych nukleotidl ceecccecsccccsccscccsscscsossccscss 146
Degradace purinovych nukleotidl ececcecccecesceccoccccccscsccscscece 148

Metabolismus pyrimidinovych nukleotidd
Biosyntéza pyrimidinovych nukleotidd .
Degradace pyrimidinovych rukleotidd ..

Vznik deoxyribonukleotidl seccecocecvesccosssccccccssasssrsscscencas

NUKLEOVE KYSELINY A PRENQOS QENETICKE INFORMACE «sesceccesccecececss 150

Struktura nukleovych kySelin eccceceseosoccecoscessccceccccccscscncnne 150
Jak jsou mezi sebou vézény nukleotidy? eesesceeccecscscscscccccacas 150
Deoxyribonukleové kyseliny eccececccecececcccceccscccnes ceseees 151
Ribonukleové kyseliny eeceecececeecss evscsccsscsssssss csssees 152
Rozd{lné typy RNA ......
Ribosomdlni RNA /rRNA/ ...
Transferové RNA /tRNA/ ... eesecenssesscssscsvensssensee ees 153
Informadni RNA /MRNA/ cececsocccccsccccsscococccosssscssscssssesose 153

Prenos ienetické Informace cceceseccecccscsaccccccsoccsscscocoscsas 1
Zékladni biologicky vyznam nukleovych kyselin eececeeccsevcsscsecas 15
1
1

seeee ceceseccccccnnnes eeee 152

eeecccsecsrcssesesasnsenenens eees 152

Historie objevd nukleovych kyselin a prenosu genetické informace ..
Zékladnim genetickym materidlem Zivo&iZné b Je genom ceeccscces
Prehled zékladnich vztahd informa¥nich makromolekul seececescscscss
Replikace DNA sccececcccccococccooccrsssecssssescocssccoscsscscoscse 156

159

TransSkripCe coseccccossscesscsssosscscccscsoscccccsosscscosssansecsse

PROTEOSYNTEZA A REGULACE GENOVE EXPRESE «+ccececocsccscesscacecsces 161
Proteosyntéza je piisné F{zeny proces eceeescecceccecccccsccccsscses 161
Geneticly Kod 50 QAN tTIpLety BAZL c.ccesesonssssveorsiasesssassssss 161

groteosyntéza Jjako vysledny krok exprese genl eccececececesecccccees 162
asové fAze pProteosynNtézy cececcccscccccccscccossoscscsssccsscocnse 162
Aktivace aminokySelin ccececevecccccscecesccccccsssssscsscscscaccse 162
Prib&h proteosyntézy ccececececccccsceceseccccccccsscnssncsscnccess 163
Posttransladni uUpravy bflkovinnych molekul ee.ecesecscecesccassccsss 164
Specifické inhibice proteoSyntézy ecceceececcccccccccscccccccccncses 164

Regulace genové eXPIr'eSE ssesecscsesscscceccssssssssssassscscosceces 165

Mutace Zenl ecescecseccssssscsccocccssssesssessssossscsssscssccscsses 166
Genové manipulace = genové inZenyrstvi cceecceccsecccescccccscscses 166

HIQOHI T RINKC R RERVES 53 s o rsblosrassasssssbossusvasuosnsiassnons 168
Prehled funkcf KI'VE eeccecesccscccecsccsscsocsccsccsssonoces

SloZeni KI'VE eeeececcccovecvcssosccscsccscscocncacsccccncnne
Bilkoviny krevni plazmy @ SE€I'8 eccceccccsccscosscscosssccscosescane
Jednotlivé biflkovinné SloZky PlazZmy eecececcccscccsccscccssccccscses 168
Zm&ny v produkci bflkovin plazmy eeecccccececsccsesccscsscssscsssse 169
Druhotné zmény bilkovin plazmy eeececececccccccs ecesececsssscsss 170
Létky krevnich SKUDIN eseeececccsccssccscsscscscccccoccscoscccncoses 170
Nizkomolekuldrni souddsti krevni plazmy 8 S6éra ccccececcsccccaseces 171

Krevnt DArvivo «.eeccscossososssescsscissssssncosscoesssasscescsmnss 1q)
Pfehled tetrapyrrolovych barviv u Clovéka seececsceccsssccccnsncees 171
Biosyntéza tetrapyrroll cceeccceccccecsceccccccssscecsccccsccssnnce 172
Struktura hemoglobinu @ MyoglobBiNnU sececescccccecssccocecccccesaces 174
Biologické funkce normélniho hemoglobinu & myoglobinU seececesceces 175
Prenos a retence kysliku - zédkladni dlohy hemoglobinu

8 MYOZLOBINU gevesvcesceecsssecssasososscscessssssssscssessccsancane 175
Faktory ovlivnujici schopnost hemoglobinu vézat a uvolnovat

L A R G R P A R R O RGN S ST T
Prenos CO2 krevnim BArvivem seeeececocscecccsccsscssscccsscccssceas 177
Hemoglotin za vyvoje a anomdlni hemoglobiny eseses.

Vznik karbonylhemoglobinu a methemoglobinu cecceees 179
Degradace krevniho bBarviva sseeecececccscccces 179
Rozpad hemoglobinu a vznik %ludovych barviv 179
Metabolické osudy bilirubinu ceeeececocess 182
Biologicky vyznam ostatnich hemoproteind ....... 182

Biochemické ulohy morfologickych Soulésti KIvVe ceeeeeesscccessceses 183
Dal3{ metabolické funkce erytrocytdl ceecececcesccccccccsoccencessss 183
Metabolické funkce elementd bilé Fady a trombocytl ececececececeses 184

Biochemické pochody pii srédZeni KI'Ve ceeecccecscscescscccsssssescees 185



i it

.
N -

R e G SR LGRS DS e o
ANy OOy OnOONONONONONONOYONOYOY O\ Un\uaruaiaiunn
VWOV OIPWN —

© o 0 0 0 0 s 0 0 00 0 s e e s e e

NNNNNNNNNNNNNNNNNNN9 90N
—— =t O DAV E WD NN —

e s e e s e s s e e s e e e e e e e e

-~
.
n
B
N
e

17.2.12.2
17.2.12.3

Podstata srédienf krve esee.c.e 185
Piehled koagula&nich faktord . 185
Postup SréZenl KIve ceceveccscosccscee 186
Aktivace prothrombinu dvéma cestami ..cecececs 186

188

Vytvéreni fibrinové sitd a geai odstranovéni .
Faktory, které bréni sréien

élo!eni dal¥fch t&lnich tekutin ve srovndni s krevni plazmou ...... 189

VIMENA MINERALNfCH LATEK A ACIDOBAZICKA ROVNOVAHA sevvesevscacscess 190

Vym&na minerdlnich létek eccecosccescscoccsccocse
Obecné poznémky c¢ hospodaifeni minerdlnimi ldtkami
Hospodarenf vodOU eeseccesccscscsncs
Prehled minerdlnich sloZek t&la ...
VymEna SO0A{KU ececsccvcsoscccsses
Vym&na drasliku sececess
VymEna chloridl ceeccocccccoscans eoe
Hospodatenf vépnikem & fOSFALY ceeevcecscccecsse
P¥{jem, vyde;j formy a regulace vépniku v t&le .
Vyména fosf 6

Vyména hoféiku .o .
Vymé&na ostatnich minerélnich slo!ek téla .

Acidobazickd rovnovdha a jejl UdArZovéni cceecsccceccssscsssccscssces 195
Koncentrace vodikovych iontd ve vnit¥nim prostfedi je velmi

KIVe cceseccvccessvsscscsccesesccsssss 189

ceee

sessceessssssecsssssssesnsessnns

konstantnf hodnotou eeeceseccccsossescrscosscsnssnsovsssasessnssessns 199
Cesty, kterymi t&lo udrZuje st4lé pH .. 195
P¥ehled mechanismil secsccccccecocosce oot . 195
Rozhodujic{ dlohu v udrZovéni pH maj{ systémy pufrd . 196

Pod{l plicni ventilace a ledvin na udrZovéni pH vnitiniho
Prostredl cceeececsesceccocseccsossscsccssssccessosescasssscsssnces 197
Poruchy acidobazické rovnovéhy a kompenza¥ni i korek&ni

mechaNiBmY ceccecsscsssscssscsscoscsessorsesessossonssnsossesssscsdse lIT
Velidiny acidobazické rovnovéhy pouZivané v klinické praxi .eeee... 198

REGULACE METABOLISMU ¢cecccesocecscccsoscscessossscscscescscsassscecs 199

Obecné reguladni A8Je ccecssccscocessosococvrssocssssssssssscscsases 199
Principy regulace cescceccecssccsccccscsssne eee 199
regulace na rizné urovni v mekroorganismu .. oxe 2199

Regulace plisobenim hormonl eeececsesceccss ese 200
Postaveni hormond v regulaci metabolismu . sse 200
Mechanismus U&inku hormond secececcescccsces eee 201
Prehled mechanismi UEinkKu seeececcccccsccvens ees 201

Pisobeni hormond pres adenylétcyklasu eceecess see 202
zv. G-proteiny a jejich vztah k CAMP .sececscccevacevasccas soe 203
’é}loha fosfatidylinositolbisfosfétu v pfedévéni sSigndll eceseecsecsses 204
oha vépenatych iont& a jejich vézané podoby /kalmodulinu/ eese... 205
Aktivace tyrosinkinasy jako dald{ transmembrénovy signél .....
Mechanismus udinku steroidnich hormond eseeccececcccee
Aktivace hormondlni sekrece hypotalamickymi faktory

Hormony hypofyzy ............... .o 207
Endokrinni funkce 3t{tné 2142y ceeccccccccccscns 208
Thyroxin a triaodthyroniny - jodované hormony .. 208
Kalcitonin ceececeeass ceesssesscssces ees 210

Endokrinni funkce pf‘iétitnych télisek o o ene e

Endokrinni funkce pankreatu ceeescececcscccccss eese 211
Insulin, jeho vznik, sloZenf & UCinky ecececess ene 211
Glukagon - antagonista insulinu seeessescene eee 213
%ox'mony dfeng nadledvin, syntéza a Ulinky .. eee 214
Einky kortikoidl ceecccecosccccccsccocnns e
&inky gonodotropind a pohlavnich hormond 217
Eikosanoldy eeecccececocssccccososcscsssscsccne . 218
Gastrointestindln{ hormony, kininy a medidtory . e 218
Vznik a d&inek gastrointestinélnich hormond «seseee e 218
Vyznam KininQl seeececcscecccccccccocsccocccnane oo 7219

MeAiBtOrY seecesecescncscvscsosecosssscsccsssasseacacnsesscsssncncee 219

OBRANNE MECHANISMY TELA 72 . ss conissnsosenbeossnmeasopdosnsinsssnsvaesnaee]

Imunologické obrana t&18 eccececsscvscssssecsssccsssssscssscssssssecs 221
Imunitnf d&je - zdklad udrZovéni integrity té&la a obrannych i
TQAKCT ccessccsccssescvsscossccsssessessscoscosssacssstsssesessonss

Antigeny - faktory vyvolédvajic{ imunitni odpovéd .
Protildtky - jejich sloZeni a syntéza s.ecececccse
Protildtky maji charakter imunoglobBulini eeeeececccccsscscecccancsss 222

Syt



18.1,3.2
18.1.4

DA aRY

o s s e
L

(G I IV TG B A N O N WY

R
SN -

NI
b WWWND-
.. <.

N -

N -

© \CWOWOWWOVWOVY VWOV WOVOVOWOO \O\O\D:O\D\D\D\D\D O OOOOMOOO®OPO®O 0o

n

20.1
20.2
20.3

20.4

20.4.1
20.4.2
20.4.3

Antigen se védZe na imunoglobuliny ve variabilni oblasti . 224
Biologické vlastnosti imunoglobulind s 225
Syntéza specifickych protildtek .... o 225
Kde se protiléatky syntetizuji? eeecececcececvcsccccse . 226
Regulace tvorby protilétek eccececceccccecoccescene os - 1207
Zpisoby interakce mezi antigenem a protildtkoul eeesceeces .e 227

Dals{ humordélni faktory vyznamné v imunitnich pochodech . s 228
Imunita zprostifedkovand bunkami - celuldrnf{ imunita seececccececsss 228

enobiochemie - metabolismus cizorodych 1léteK eseeeessscccscssceesas 229
lovek prichézi do styku s cizorodymi létkemi ze zevniho

PrOSt et Ll S350 0 ceiniindissiisio e s e bl s wiansbleses Salss tioleres e nias sassbicat 2oy
Resorpce, vazbta a uklddéni xenobiotik ...
Prehled metabolismu xenobiotik ececeeecececececcncs

Lokalizace, podstata a disledky biotransformainich reakef . eses 230

Oxidace - nejéast&jsi zpisob biotransformace eeececesecesce 231
Redukéni d&je ececsccces 232
Hydrolytické reakce ... . oo . .o 233
Konjugace - néslednd fdze metabolismu xenobiotik 233
Synteticky cherakter Konjugace seecesscssscscccs 233
Glukurondt - nej¥ast&j3i konjugaini faktor .... s 234
Konjugace xenobiotik s kyselinou sirovou e... s 234

Ostatni typy konjugaci xenobiotik ceeocecececcssccccsscceccscccecses 234

SPECTALTEZOVANS MEPAHOLICKE DRJIE s oot viorisiannassnsbess dosesssdssasssss 236

Metabolismus nervové tKén® ..ccecesesccessscecosscsssvoscscccncesss 236
SloZeni nervové tkéné ..e....
Metabolismus nervové tkéné .eeeececces
Prenos informac{ v nervové soustavé ...
Pfenos nervového impulsu neuronem scees
Neuromedibtory ecccesecsccccsscccscscncs
Biochemie vidényi seceececscovecsccccaccnns
Podstata vid&ni pomoc{ tyinkovych bunék .
Biochemie vid&ni pomocf EIPKU ecececcccsscosscccssscsccsssceccsccecns 242

Blochemie funkce 1edvin eccecececccscecoccsccccscosccoscscccnccsncee 242

Otecné skuteZnosti o metabolismu v ledvinéch .. oo 242
Molekuldrni mechanismy &innosti nefronu ecee... e 242
Molekulérni mechanismus glomerulérni filtrace . . 242
Molekuldrni mechanismus tubuldrni resorpce ese. «e 243
Ledviny reguluji acidobazickou rovnovéhu ... e 245
Hormondlni funkce ledvin ..... . 245
Vznik kamend molovych cest .. . 246

Prehled metabolickych funkc{ gastrointestindlnfiho traktu .......... 246
Tréveni a resorpce_potravy - zdkladni funkce zaZivaciho traktu .... 246
ST T R S R G e R P R e D TR B
Pankreatickd Stéva ....
SloZeni ‘a funkce Zlude

Metabolickd funkce tlustého stFfeva, StolicCe eeeecececescccsccnccane

e e ot Ry ST TS R R T B X RS R R IO 2 GO S B o
Zpisob vyzivy heterotrofnich organismi ..
PO R LR BNV Earss o o Shkoscaeoine Tesh senoeat s e i de o annl
Energetickd hodnot@ Zivin eecscececsccccscscocccscscscsosscesssessccnes 252

Uplatnéni jednotlivych sloZek vyZivy
Lipidy ve vyZivé ...
Sacharidy ve vyiivé .
Bilkoviny ve vy#ivé ..

Ostatni sloZky VYZiVY ecececccccccccecens o 255
Prehled neenergetickych sloZek potravy . o0
Vitaminy v potravé e.vececcescceccccese . 256
Definice vitamini a zpisob udinku . 256
Zdroje vitamind pro ClovékKa seecesescssas . 256
Choroby z nedostatku a nadbytku vitamind . oe 2B

Rozdéleni vitamind eeeececesceccsceccsacceccccsaccacscoscacocoscscs 257



21,
21.1
21.2

21.3
21.3.1
21.3.2

21.4
21.5
21.6

21.7
21.7.1
21,7.2
21.7.3
22,

22,1
22.1.1
22.1.2

22.2

23.
23.1

N

& BIECRE ATATSZ 0E VR N S A s
BIOCHEMTE: POYIVAT$%74 o oiodaiels v'e d oo s

Zékladni sloZeni & funkce POJiVA seesecscsesssccsccccsstancsasssonne
MRy 0 A VIOV I o rele oo oo L STe s SN Tord S W e lare  Be s N a4 e s 023

Kolagen seecocecccccss
Vyskyt a sloZeni kolagenu
Biosyntéza kolagenu eeeccees

Retikulin jako histologicky, a ne chemicky DOJem seesecescscscseasses 269
Elastin je makromolekula zcela 0dli3né od K0lagenuU eseseesessesesss 269

Laminin - vazebny glykoprotein pojiva eeecececcscecss 271
SloZky mezibun&&né hmoty pojiva eeeeees evsi2he
SloZeni mezibundéné hmoty eeeeeescocess eose 272

SloZeni a metasolismus proteoglykanid eeeeececess
Struktura a metabolismus glykoproteind poJjiva seceeecscsceccassssse 273
BIOCHEMIE KUZE A PRODUKTU KOZNFCH ZLAZ eevveveosncenconansnanas

SloZen{ kiZe a produktd koinich %1éz ...
SloZeni kliZe sceceeecoseccccccsccsnsoss
SloZenf produktld kod3hich Z1AZ o e saei iesieaaesnaebessssonsssesamssse ol

Poznémky k metabolismu kiiZe @ mlé¥né Z1éZY ececesecscccsssscscccsce 27T

BIOCHEMTIE SVALU ecococococsscacocscososcccescscscesocsssscsasssscescs 278
Principy svalové &innosti a molekulovéd struktura sSvalu ceesececsess 278

SloZeni kontraktilnfch a reguladnich bflkovin svalu ee...
Pfehled kontraktilnfich a regula&nich bilkovin svalu ..
Myosinové filamentum seeeecee
Tenkd /"aktinovd/ filamenta ..
Prib&h kontrakce pi*f&né pruhovaného SVAlU ecccesecssccscescsscascess 280
Energetickd strénka svalové KontrakCe sessecscscssscosssccsccsccnnas 281
Kontrakce hladkych svall & myokardul ceecececcscscccccscccesasesssse 282

MetaboliSmus SVAlU eeecesecssccsccsssesscossccsssssssssosssscsascss 32
Spotieba Zivin ve Svaloviné seececcccacces . 282
Svalové funkce jsou modifikovény hOrmony eccecesececccscsccccaccses 283

Dal3{ metabolické funkce SVAlU eeevecosesssscssecossscscsssssnsacee 283
Vazba kysliku ve Svalu sescesecss
SVBlOVE ENZYMY eeoceccescscscsscosscsssssssssssssssssessscssscccsss

.o

DIOCHEMIE TVRDYCH TRANL (i oo ensonneninsaiposssinsiontnassdsssnsssiisee oo
BORKY *tra¥oh tKaANT) Vuciiesisansssenasssse sionvesshibis ¢ sawensastitcrannean

Chemické sloZeni kostf & 2ubl cececesvecscceccses
Obsah vody v tuvrdych tkdnich je velmi rozdilny ..
Prehled statickych ddajd o minerdlnim sloZeni kost{ a zubd

Vym&na anorganickych sloZek kostf @ ZUBUY seeeecscscccscecsscsescass 287
Vépnik a fosfdty - zdkladni sloiky anorganického podfilu

kostl @ ZUDY seevsecscecececcacrcnssssccescosecescscesscsscrssasnas
Regulace vymény vépniku a fosfétld .....

Vymé&na ostatnich iontd tvrdych tkéni
Biochemie fluoru seeceesee sevense
Vyskyt fluoru v prirod& ..eceececeses .
Celkové hospodateni fluorem v t8le seeececcess
Biologicky vyznam fluoru pro kosti a zuby .

Mineralizace tvrdych tkéni ececcecocececes
Mineralizace je v pfirod& obecnym jevem .
Tvorba anorganickych krystalt v tvrdych tkdnich
Molekulovéd struktura vyznamnych krystalll ccecececess essscscsle
Krystalografie a morfologie anorganickych krystald tvrdych tkéni .. 297
Zékladni podminky mineraliZace ececocecccecccsscessesocsscsccsscnces 298

Organické sloZky kosti a zubl ... 303
Ve sklovin& je organickd sloZke kvantitativn& nepatrné ... 303
Organickd sloZka dentinu - tém&F vyhradni doména kolagenu 305
SloZeni organickych &ésti cementu témér odpovidd kcsti ..e.. 305



24.6

24,641
24.6.2
24.6.3
24.6.4

25.
25.1
25.2

n

v

.
VRO H W

NN N
Vv oo

R

RRRERRR

n

..
..
N —

n N

(<
.
OO VU P B DWW

PN N
.
1=,

27.2

2T7.3
274 3.1
27.3.2

27.4
27.5
27.541
27.5.2
28.
28.1
28.2
28,3

Biochemie zubni pulpy a zév&sného aAparétl eeceeesscecscscccssccssses 307
Biochemie zubni DUlDY cesceccsosossosscccseccscses
Ligamentum periodontale - sloZeni a metabolismus .
Biochemie désné .o
Tekutina sulkd eeecees

D R R

ceseasssessses 309

BIOCHEMIE: USTHE  DUTTIRY ACSTIN (. 4 cos  tovivhnnovinecdses s sonioassvsoneat 30
Biochemie sliznice ustni dutiny ..
Metabolismus slinnych Z14Z ecececcoccococosscosescsssososcccssssscss

Produkce, celkové sloZeni a vlastnostl Slin ceececesccsccessccncees 31
Produkce S1in sevsecccccesoasscesccosccocscccns .o
Vlastnocti slin ceesececacecces
Celkové sloZeni smiSené sliny .
Anorganické souldsti slin ceeeescccsce
Prehled organickych sou#dsti slin ee.oe.
Proteiny a glykoproteiny slin, muciny ..
Slelolitiéza -~ kameny slinnych 214z ....

CERRRRY senese

Jiné enzymy slin .eeecee
Prehled mikroorganismi dstni dutiny a jejich metakbolické

BKEIVILY ccececcssceccccocecccscscsoccossccocoossecarcecsassssssccess 318

Metabolickd aktivita mikroorganiSmi ecseceesss B sese 318
Po*kozeni sliznice Ustni dutiny p#i deficientni vyZivé ..... e
Povlaky ZUBU eecececsccccccscscccsscssssncsessnnse eeses 320
Vznik, sloZeni a funkce zubn{ pelikuly a pleku .. seese 320
Zubni kémen, jeho vznik a OOBEPAROVANT s s b shiarsro aiieréssoiiessea s ob o 303
BIOCHEMIE A e S R R S S A Ty S P e e AP
Biochemické d&je vyvoldvejici a doprovédzejici zubni kaz .
Kariogenni S1loZKy DOLIAVY ecececcesscscscvssscososscsssscssssscscens 327

Profylaxe zubnfho KBZU seeeeeececcecsrecsraseccssossecsnsnsssasanas 328
Teoreticky podklad profylaxe zubniho kazu privédénim fluorid\. .
Konkrétni formy fluorida@ce esseeececccsccscecesccorsscccasssccessnsaee 328

BIOCHENERE AANEBU S cUcs's civessrvosvscasntassenivesssibessssesioesss 330
Definice a prib&h zénétU eiceiecesscecscecssnssssssesnsscsescscesases 330
Chemické medidtory zénétu ..

Prehled bicchemickych zm&n pri zénétu ssecsssissssssvsce ee 331
Biochemické zmény pii zdnétlivé exsudaci a infiltraci . .o 331
Faktory 2z4nétlivé proliferace e.ccesceccccccscsccccccsssscsscosssscs 331

Biochemické déje pfi hojeni rény ececececccessceceserscscsoasscessccse 332

Biochemickd odezva t&la na zénétlivé déje eeeees
Produkce reaktantd akutni fdze a jejich regulace .
Reaktanty akutnl fAZe eeeeeccccsecscescosccsccscsssssccsssssscassnas 333

CIBUEBKPASE IVOTNTSROSTREDL 5o visiss svreid v emis e ceissmnioe sialseonsess e s34

Pevné a tekuté 3kodliviny z profesiondlni &innosti ¢lovéka seeeeeces
Stomatolog jako ochrénce Zivotniho prost#edf ececececcccececcccsces 336

Zékladni literatura pouZitd ke SKriptlm cccecececcescesccssscoscscsccsccsess 338

A -



