0.

1.

1l.1.
ik
1l.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.3.1.
1.2.3.2.
1.2.3.3.
1l.2.4.

1.3.
1l.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.4.
1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.5.1.
1l.4.5.2.
1.4.5.3.

145,
1.6.
1.7

24

2.1.
2.1.1.
2.1.2.

2.1.3.
2:1:4,
2:1.4.1.

O B:S'AH :
PredmlOye 51675 of e ialioiiohie s ke, o is

Zékladni vztahy a pifedpoklady . . .
Energetické hospoddarstvi zévodu . .

Hmotnostni (materidlovéd) bilance . .
Princip hmotnostnf bilance . . . . .
ARMDUTACE, Vist o s o cuiiinio v o s o o
Vyjédreni sloZeni sm&si . . . . « «
Huotnostni zlomek (procento) . . « .
1:6lovy zlomek (procento) - parcidlnf
Objemovy zlomek - objemové procento

iostup pii sestavovéni hmotnostni bilance

Energetickéd bilance .« ¢« ¢ ¢ ¢ o o o
Princip energetické bilance . . . .

tlak

o s e

Znergetickd bilance pritokového systéma

Energetickd bilance v uzaviteném systému

.

Pravidle pri sestavovéni energetické bilance

Exergie pro tepelné& technické a ekonomické

Definice exergie « « « ¢ ¢ o o ¢ o o ¢ o o

Exergie a energie .« « ¢ ¢ ¢ ¢ o o
Grafické zndzorndnf . « oo o o« o
O2innost tepelnjch d&jd . « « « .«

Exergeticky rozbor né&kterych tepelnych

SEpeRil L L L e i e ke
Vym&nik tepla « ¢ o o o ¢ o ¢ o o o
SPRLOVANT . 6l i siiiclioiis: (o hes sais: iorkanne

Ekonomické efektivnost energetickych
HeSené priklady: oi e sl e ie oimitie
EPTkladyik TeBent . <. aieie e e

vypodty

Bilan&ni rozbory energetickych potfeb zévodu

dilance potreby tepla . « « « « . o

rotfeba tepla pro vytépénfr . « « « ¢ . o o o
rotfeba tepla k v&tréni a Upravé vzduchu . .

. Potieba tepla k piipravé téplé uzitkové vody

IotFeba tepla k technologickym G&eldm

Vyméntky tepla . vie oleidlic e v o

2.1.4.1.1.Zplsoby séflen{ tepla - p¥ehled . .
2.1.4.1.2.Vym&nfky - technicky vypolet . . . .

2.1.4.2.
2.1.4.3.
2.1.4.4.
2.1.4.5.
2.1.5.

QAPRPI e 1205 o, 8 et el ot s iter o v el
SUBBDIV,. <5 o' ss, s L@lls ah bt ior vl orie e
Destiladni a rektifikadni kolony . .

.

Potreba tepla v n&kterych daldfch primyslovych

rotreba tepla v péfe pro pohon parnich motord

307

¢innostech

Str.

O 0NN OO A AW WW DN

(=
o

10
10
12
13
14
14
15
16
17

18

30
30
30
42
46
50
51
51

64
66
.
13
75



2.1.5.1.
2.1.5.2.
2.1.5.3.
2.1.5.4.
2.1.6.
2.1.7.
2.1.8.
2.1.9.
2.1.10.

2.2.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.2.1.
2.2.2.2.
2.242.3.
2424244,
2.2.2.5.
2.2.2.6.
2.2.2.7.
2.2.3.
2.2.3.1.
242.3.2.
2.203.3.
2+2.3.4.
2420345,
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.4.2.
2.2.5.
2.2.6.

243,
2.3.1.
2+362.
2+.3.2.1.
2¢3.242.
213

2.3
2.3.3
2.3.3.1.
2.3.3.2.
2.3.3.
2.3.3

3
-4.
2.3.4.
2.3.5.
2.4.
2.4.1.
2.4.2.
2.4.2.1.

Potieba tepla v péfe k pohonu protitlakého soustroji
PotPeba tepla v p&re k pohonu kondenza&niho soustroji
Potfeba tepla v péFe k pohonu odb¥rového soustrojf .
PotFeba tepla v pére k pohonu parnfho stroje bucharu

Zirétyitepla. o o Glls 0l e vie eiis e wile s
Vlastn{ spoti*eba vytopny a teplérny . . « « .
Souhrnné potieba tepla « « « ¢ ¢ ¢ o o o o &
HeXené! pEIRLIBAY orio (s s, o o o aiie ls islieteisils
Priklady Jc Telent ", o7 .0 E ST S

Bilance potifeby plynu « « « ¢ o ¢ ¢ « o o o o
Rozd&lenf plynd, plynérenstvi v ESSR . . . .
Rozoor zékladnich vlastnost{ plynd . . . . .
wérné hmotnost a hutnost . . . . . . . . . .
Spalné teplo a vyhievnost « « ¢« o « ¢ ¢ o ¢« &

e s o o

v.ie ‘e

wéreni vyhievnosti, popf. daldich vlastnost{ plynu .

VASkozItauel sisiievioiis 1diie | e aite imud e mneiie
4Apalnoat PLYNU + Ve o o isiteire| baaiionie’ o eiisti'e
Spalovact TYChloBt ¢ o o o oo o o o o sie o
26mEnnost plynl ¢ o ¢ o o ¢ ¢ o s o ¢ s sie o
Spalovant o o 0 Ui e s e sl is st s ietle
Zékladnt POJIY o o o o o o o o o s 6 o o0 ®
Stechiometrie spalovénf . . . .« « « « o o o o
Kontrola spalovénf . . . . . .
Zpisoby spalovéni plynnyech p'aiiv oitic uiebio iy
Hoféky na plynnd paliva . « ¢ ¢ o ¢ o o o « &«
Sestavovéni bilance potfeby plynu . . « « . .
Potfeba plynu pro technologické potreby . . .
Potieba plynu pro netechnologické potreby . .
R e O L
BRIKTAdY - ki DeSOATaCu s 0 o' 5 s e liv o e A

Bilance potfeby paliv pro primyslové plamenné
Zdroje tepla a metody zahifvénf . . . . . . .
Klasifikace plamennych pecf . « « « « « o« o &
Zékladn{ pojmy a zém&ry zahiivéni v pecich .
Schéma pece & Jejf Bdsti . s i tio ok aie
Rozdelendt DR ¢ s Folie e s S o v eiin e
Tepelny VYpolet PECe o o 5 ¢ o o o o o s o &
ROZDOTLEPLOL L s ouestici ™S o o Gisilaiiciua: sioionie
Tepelnd bilance « « « + o o o o o o o o o o o
Zékladn{ ukazatelé pece . . « « « + o o o o
Postup pfi redenf primyslové plamenné pece .
RefAené i DITELAAY 1.\ s o to: s a s Mot o uitla ok
PriklodyikiTelent o o s Sieiohioiie s hel o ishieiie

Bilance pot¥eby stlafeného vzduchu . . . . .
Vlastnosti stlaeného vzduchu a moZnosti jeho
Spotiebile stlaleného vzduchu . « « ¢ o & o &
Pneumatické néstiroje . « ¢ o ¢ o ¢ o o o 0w

308

pouZitt

o s o o

Str.
75
¥ i
78
80
82
83
83
86
103

104
104

+ 10T

107
107
108
111
111
L
113
114
114
115
116
A
118
119
119
121
121
124

138



2.4.2.2.
2.4.3.
2.4.4.
2.4.5.

2.5.
2.5.1.
2.5.2.
2.5.2.1.
2.5.2.2.
2.542.3.
2.5.2.4.

2.5.3.
2.5.4.

2.6.
2.7.

3.
3.1.

3.2.
3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.
3.2.5.
3.2.10.

3.3,

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.

3.4.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.
3.4.5.
3.5.

3.5.1.
3.5.2.

Pouzit{ stlaleného vzduchu v réznych odvétvich primyslu

Sestavovéni bilance potieby stlaeného vzduchu
Hesend prdllady s o sr oo o ci Sl s el ke e
Pi{klady k FeSenf « « ¢ ¢ o o o o o ¢ o o o o

Bilance poti*eby VOAY =« o o o o ¢ o o o o o &«
Vlastnosti vody a jejf pouZiti v primyslu . .
Bilance potfeby VOAY o« ¢ o o o o o o o o o o
Sestavovén{ bilance pitné (uZitkové) vody . .
Sestavovéni bilance vody pro primyslové ulely

Ztréty vody pri ochlazovéni v ochlazovacich zarfzenich

.

Porovnéni prito¥ného hospodafeni vodou s cirkulainim systémem

hospodarent te (3o F eSS G e el aile e e

RESENE pT IR aly) LuC i s Sl o s /o s (oi'e 1o ieite tie
Priklady k PeSenf . o« ¢ ¢ o o o o o 0 0 o o»

Bilance potieby elektrické energie . « « . .

Zéviretné hodnocenf « « ¢ o o ¢ ¢ ¢ o o o o o

Energetické zdroje pro potieby zévodu . . . .
Zésady pro volbu energetickych zdrojd . . . .

Tepelné zALOJe! o s o o7 % oiis v w oile @ o @ ie
Rozdé&leni tepelnych zdrojd « « o« o o o o o &
VFtopna ¢ o« o o o o ¢ o o o ¢ 0 0 s 0 s 0 o o
TODLETRAT Ve 05 viies mbs W e s @ w o0 8 @ el
Volba-Zdrogartepla: o toite 40y o 5 ia fs e e o8
Stanoveni vykonu kotid o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o
Teplérensky soulinitel a soudinitel redukce .

Stanoven{ optimélnf hodnoty teplérenského sou¥initele
Stanoveni vykonu teplérenskych turbfn . . . « « « o &
Skladba dal3fch zaffzenf v teplérnéch ev. vytopnéch
Zévery a provoznl podminky .« ¢ o e. 6 o o o o oo

Zavoge plyhu: “CFs E o0 LSRR T e v e e e
Rozd&len{ a vlastnosti zdrojd plynu . . « o «
SESROLIARE 2DIYDOVARE & +'s b 4. 56 % & ® 54
Ur&enf vykonu nizkotlaké generétorové stanice
Kontral aizplyhovants Bl S50 st v e do s be
Flynové regulacnl stanite . /c's. o s o s s o e
Provoznf podminky plynovych zaffzenf . . . .
Zdnoj tlakoveho veduchu s Cisi s s -5 ioushmive e
Kompresorové stanice - schéma « + « o o o & &
Stanoven! vykonu kompresorové stanice . . . .
Skliadba kOMPYeSOT UL in ~vile.ls. the lslie. o oisrie
BOUZIVANES "EOMDYGBOYV" ¢ v o . o 5% 6.0 o oo o
Provozni a bezpenostni pFecpisy . . « « . .«

ZUTONTC: VDAY, iohiat s hoah o toh on shit et enionitelso dasite
Zdroje vody, Zerpacf stanice . « ¢ ¢ ¢ o o o
Zésobovéni vodou soustavou prib&Znou . . . .

309

.

.

Str.
153
154
156
158

159
159
159
160
160
163

165
166
167

167
173

174
174

175
175
176

186

201
202

203
203
205

210

210
210
211



3.5.3.
3.6.

3.7,
3.7.1.
3.7.2.

3.8.
3.8.1.
3.8.2.

3.9.
3.10.

3.11.

3.11.1.
3.11.2.
3.11.3.
3.11.4.
3.11.5.

4.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

4.2.

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.

4.3.
4.3.1.
4.3.2.

1545
47420
4.4.2;
4.4.3.
4.5.

4,51
4.5.2.
4:5.3.

4.5.3.1.

Zésobovéni vodou soustavou ODENOVOU « ¢ o o« ¢ o o o o o o o
Zdroje elektrické energie . « ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ o s ¢ o o o 0 o o o

VyuZitf{ delsfch 2arojd energie « ¢ « o o o ¢ o o o 0 o o o o
Vyuzit{ sekundérnich - odpadnich zdroji energie . « « « + «
Tepelnd Cexpadla 5 ia e o ofs o s e le tot o sauislite ‘s ce aiinie 5 s

Doprava a uskladfovénf energif . « « o« o o« o « o o o o o o o
Doprava energif do primyslového ZAVOAU o « o « o o o o o o o
Skladovédni paliv v primyslovém z8vodE .« o o o o o o o o o o

Relené pIIklady ™ o sus fes o teats Tokol s iar HECNCHRIESHI NI WE
Priklady k"Tefenl 5 o'« o < s aleate oo telas otaeiie s 0

Perspektivy vyuZit{ novych a nekonvenénich zdroji . . . . .
Vynziti slunednf @NErgie . « = s » & & & s & @ -ossile; s e otie
VyuZit{ odpadnfiho tepla z kompresorovych stanic . « « « « &
VyuZiti tepelnych Cerpadel « « « o o o o o o o o ¢ ¢ o o o o
Ekonomicky: POZDOL: +ieiict el oitie e tia T e fip e el ohios e hel: siaatiiaieratiie
LoZnosti pouZiti novych a nekonvenénich energetickych zdrojd
centralizovaném vytd8p&ni a ohfevi VOAY « o« « o o o o o o & o«

Rozvody energif v primyslovém Z8VOdE « o « « o s o o o o o

EotTUbNT 8YSUEMY: o1 s o o o) rariisliinitniio (o i e it fiaee o
Skladba A POZAGLENT" s o ol ‘ol s (o o9 o ‘ollisiiaie e laite eule
Hormalizace potrubl ¢ o o ¢ ¢ o o o 4 s o o 0 6 o s o s 0 s
Zéktladnt paranetry potTUBL & o o %% Wi s ini e 8 Srekteisirs

Proudenty DOBRUDLI - s ¥§ “SN0sinisnatre el o aritel isihio reuiteubgiigit,
PrOmSpspotBUblince sl cliei o ic le s olic ol d o ol 3 btk siiansaitie e
Zplsoby proudsnfitekutiny potrubIm e s s's s fo sxve e siteiis e
Zékladni energetickd rovnice potrubf . ¢ « ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o o
Tlakove pomdey vHpOtmbl 2 . i oo S atEgEE (N0 S ATE S
Pratotneiodpory POLIubL s . s ot Rl o TR Al SRS
Poméry v dlouhych potirubich pfi dopravé plynd . « « « « « &
Chavalcteristika POYTUDT o il ciioe o 0 Sl e e Verdel ot atistile
Nestaci onarni s pritolk, Taz v ipotribl. . o' sule g Sh i el Saterte

Feynostni namahénf .potrubfas oo Guios S Al S 0 o i e
Rozbor napét{ ve sté&n& trubky, postup pFi vypodtu . . . . .
BepIoLoVA" pnut, ~KoNPENZATOTY @ Ve o to il oty Aly g sl IS TS Chagh £33 03

Zepelnd izolacelpotrtbl s C ol i e e s oS o s R,
A6kl adnt s poZbonii e s i uils i W st SICR Sl P GT iy SR
Vypolet tepelnych ztrét z izolovaného potrubl . . . . . . .
Vypodet tloulfky izoladni vrstvy potrubf . o « « ¢ o « « o &

Prenos o TOZVOd teDlaA s s s sisies sne v s 5 vt e s
Ckladba soustavy centralizovaného zésobovén{ teplem . . . .
Skladba aftd e 'pPEpojent SpOLLFEDI®N "v s o o o' o jome ol ieni

Prib&h teplot teplonosné létky v tepelnych sitich p¥i ustfednfm

BInanS QONEVIE RROLE v i v o % Bl v nw e B s w e
Prib&h teplot teplonosné vody pii dodévce tepla pro vytép&ni

310

Str.
213

214

215
215
216

216
217
217

218
227

229
229
231

233

234

236

236
236
237
237

238
238
242
243
245
246
250
251
251

261



4:5.3.2.

4.5.4.
4.5.5.
4.5.6.
4.5.7.

4.6.

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.

4.7.
4.8.

5.

5.1.
52
5.3
5.4.
5.5
5.6,

Prib&h teplot teplonosné vody p¥i doGévce tepla pro ohiivéni
uZitkové vody a pro vyrobn{ u&ely
Postup pFi FeSeni tepelné sitd . . . . . .
Tlakové a teplotn{ pom&ry v tepelné siti .
Predévec! odb&ratelské stanice . « « . . .
Regulace rozvodu tepla - piehled .

Prenos a rozvod dal3ich energif .
Rozvod plynu, skladba plynové sft& . . . .
Rozvod stlaleného vzduchu, skladba sit& .

Rozvod vody, &erpaci zai'fzeni
ReSené priklady
Pr{klady k reSeni

o) s ieiieiie e e ietie jeite w

Zésady TeSeni zésobovéni energiemi prumyslovych zévodd

Netodika Pelenterios . ¥l Sl Niine o v s el sl shiee

Zésady pri
Zésedy pri
Zésady pii
Zésady pii
Zésady pri

Diagramy .

zésobovéni
zésobovén{
zésobovén{
zésobovéni
zésobovan{

zévodu teplem

zévodu topnymi plyny . . .

zévodu stladenym vzduchem

zévodu vodou « ¢ o« o & o o

zévodu elektrickou energif

ol 9\ byl el et e Lelitel | il o ediel [8e el e (@) 18 |81

Seznam literatury .

“ e e s e

o s o B e 8 B e e e e & @

311

.

e o o o s 0.0 o ois o »

.

.

.

Str.

264
265
267
269
271

272
272
274
277

290

292

296

299

299

299
300

301

305

307



