OB S AH

strana
1. STRUKTURA FOTOSYNTHETICKEHO APARTTU ..ot ie it i i ceececaecean 8
1.1. Struktura chloroplastd .......... )

1.1.1. Chloroplastové obalové membrany S

1.1.2. Stroma chloroplastl e e« ________. cee ... i 9

1.1.3. Organisace thylakoidnich membran ................cooann - 9

1.1.4. Dimorfismus chloroplastl ... ... e i e e ceeaaann 11

1.2. Chemické slozeni chloroplastd a molekularni stavba thylakoidnich
membran ... ... _....... ® e e e e e e . -

1.2.1. Chemické slozent  ............. e e e e e e e e i eeeeaaas 12
1.2.1.1. Chlorofyly. ... ... ...... - 12
1.2.1.2. Fykobiliny . o 0 o aiaaaa o 19
1.2.1.3* Karetonoidy .......... .. 21
1.2.1.4. Strukturni bilkoviny thylakoidd . . . . . . . ... ... ...... 23
1.2.1.5. Lipidy thylaKoidl .o ouo e c e e e i e ceeaceeaaaan 24
1.2.1.6. Interakce bilkovin a lipidd ............ . ...... .. ... 24

1.2.2. Molekularni organisace chlorofyll a proteinl e« e e e e = = » 25

2. ABSORPCE FOTOSYNTHETICKY UCINNEHO ZARENT A PREMENA ENERGIE

FOTONU V ENERGII CHEMICKOU ... e e e e e aa e e 29
2.1. Absorpce zaFeni. Excitace pigmentd ....... ... .c.ccooiiiieaao-. e e 20
2.2. Konverse a vyuZiti excitaCni energie .. ... .. oo aaaann- 31

2.2.1. FIUOFeSCEeNCe .. i ieeca e e e 31

2.2.2. VnitPfni konverse.............. 31

2.2.3. Deaktivace srazkami s jinymi molekulami e e e eeeeaaaas 31

2.2.4. Migrace a prenos energie........ .. SR U - 31

2.3. Energie fotonu a separace NAbo JU «c.uoooommnnn i iiiaaaaaan o 35
2.4_. Distribuce fotonl mezi fotosyatémy lall ... _ ... _ .. _..._....... 36
3. FOTOCHEMICKE DEJE A TRANSPORT ELEKTRONU ..o cueemmeceaaceannn- 40
3.1. Slozky pFenosu eleKtronl ... ..o ci i i e i e ceeeeeaaan 40

3.1.1. Cytochromy.............. 40

3.1.2. ChinONy e ® ® @ @ @ & @ & & & L eeeaaaaaaaaaaaa 43

3.1.3* Plastocyanin. . ... .. oiioiiaoaaaaaannn 44

3. 1.4, FerredoXENY .ot e e e e e e 45

3.1.5. Flavoproteiny /ferredoxin:NADP+-oxidoreduktasa/ . ........ .47

3.1.6. Terminalni akceptor elektrond ................. 48

3.1.7. Primarni donory a akceptory elektronl ....................... 49

3.2. Mechanismus pirenosu elektronl a vyvoj kysliku = . = _ . _.._...... 51

3.2.1. Dlkazy existence dvou svételnych reakci u oxygenniho typu
fotosynthesy o o e e e e o i oo e

3.2.1.1. Fotosyntheticka Ucinnost zareni r0zné vinové délky e e « « « 52
Emersonllv efekt zvySeni kvantového vytézku.

3*2.1.2. Ugast cytochroml p¥i prFenosu elektronl a jejich redoxpoten-



strana

3*2«1*3« lIsolace subchloroplastovych fragmentl s odlisnymi fotoche-

mickymi aktivitami ... ..o 34
3.2.1*4. Thermodynamické Gvahy - energeticka bilance .............. 55
3.2.1.5. Argumenty proti e"Z-achématu*" transportu elektronl........ 56

3,2.2. Lokalisace Fetézce prenosu elektronl v thylakoidnimembrané. . 56
3.2.3* Mechanismus tvorby kysliku v thylakoidnich membranach e e e_ 59

4. FOTQFQSFORY L LACE . - s i i i i e e i i e i et ettt e e aeanenn 63
4.1. Hypothesy 0 tvorbe A T P .o .t e e eea e e 64
4.1.1. Hypothese chemickd e = . ... ... ... .. ..-. .. e e e e 064
4.1.2. Hypothese chemiosmoticka ... ... ... ... il e 65
4.1.3* Hypothese konformaCni . . . ... i 66
4.2. Transport elektronl a protond . ... ..o i oii i ciaaa e 66
4.3* Mechanismus tvorby A T P .. . e iaaaaaas 68
4*3.1. VIastnosti CRFN e e e & i ieieaeeeaeaeaeaaaaaan 69
4.3.2. Funkce CF”™ __._._.._.... ceo O e o e aeiaaaan 69
4.4_ Fotofosforylace In ViVO ... ... ... .. ...-. 73
4.4.1. Tri typy fotofosforylaci ... ... oo i iiiaaaan ot 73
4.4.1.1. Fotofosforylace cyklickda ... ... . . . ... o .o ... .- 73
4.4.1.2. Fotofosforylace pseudocyklickd ....... ... . ... . coioeooa... 74
4.4.1.3* Fotofosforylace necyklicka ... ... ... oo aaaan 74
4.4.2. Regulace fotofosforylaci = e e o . iiiiiiaaaaa. 75
5. FIXACE OXIDU UHLECHTZHO -\ttt e et e et et e e e ceeeeeeaaaaeas 78
5.1. Svételna a temnotni cast fotosyntheay ....... ... ... ........ 78
5*%2. Calvinliv cyklus (C* cesta fotosynthesy, pentosovy reduktivni cy-
KIUS) o o o e o o e e e e eeiaaia s 78
5.2.1. Schéma pentosového reduktivniho cyklu ... ... . ... ..... 79
5*2_2. Regulace Calvinova cyklu e e . ® e o = = = LRI I IR A 81
5.2.2.1. V6Hiv intermedidtl . ... ... e 81
5%2.2.2. AKtivace enzyml ... ..o oo e eeaaaaaaaan 82
5*3* C4 fotosynthesa (schéma Hatchovo a Slackovo) ® o o e e e e e = @ 85
5.3.1. Adaptace rostlin na vnéjsSi podminky .__........ . . . .. 86
5.3*2. Anatomie listu rostlin . e e e e ieaa- cececece-. 86
5*3*3* Fixace cestou kyseline « e e e e e = ___________. oo 87
5.3*3.1* Pochody ve vrstvé mesofylové eeee __________. eec oo 90
5.3*3*2. Pochody v bunkach svazkl cévnich .. ................ .. 93
5*3*3*3* Lokalisace enzymll Vv bufice e e e e e e ____________.._.. - 94
5*3*3.4. Typy C4 rostlin - . . ® _ e e e e e e LI IR IR 95
5%3 .3 .5 . VzZNiK NADPH .. ittt et et et et e e eaaaaaaaaaaaaaaaaann 97
5*3*4_. Fyeiologicky vyznam kompartmentace a transportu u rostlin « 99
5*%4_ Rostliny tuCnolisté (CAM) oo e e eaa e aae - 101
5*4_.1. Metabolismus fixace C02 u CAM rostlin .- 101
5.4.2. Regulace FIXaACe ... .o e e e e e eeaaaaaa 102
5.5. Fotorespirace e e ® ® L eeiaaaaan- 03
5.5.1. Fotorespirace uC”™ roetlin eee _ _____ ... . ...... eeeseses 103
5.5.1.1. Vznik glykolatu ... e a 103



strana

5*5*1.2. Premény glykolatu. ... ... s 103
5#5»1*3* Pysiologicky vyznam fotorespirace ................ 105
5.5«2. Fotorespirace u rostlin e o e @ e e o e e e e o (oo e oo- 105
6. INTERAKCE CHLOROPLASTU S BUNKOU . v e ce o e oo e e e e e e eeeeeem e 109
6.1* DNA a synthesa bilkovin e e e » e e = ______._..... ..o 109
6.1.1* Chloroplastova DNA ... i e e e eeaaa e acaaan an 109
6.1.2. DNA polymerasa e eeeaeeaaaan # 110
6.1.3* RNA polymerasa ... ..o e e e e e e e e U o
6.1.4* Synthesa bilkovin v chloroplastu ... ... ... . .. ... ....-. w
6.2. Synthesa malych molekul . . . e 112
6.2.1. Synthesa aminokyselin = e = = _ L. iiiia... 112
6.2.2. Synthesa lipidl e e e e ____ ... . ...... vy e 114
6.2.2.1. Synthesa prekursord lipida  ____.... . 115
6.2.2.2. Synthesa slozenych lipidd e e Ty
6.3. Transport metabolitd mezi chloroplastem a cytoplasmou . . . . . . 118
6.3*1. Permeabilita membran chloroplastu ..._.._.._._.._.__.._. e e e o - 119
6.3*2. PF¥ijem metabolitd do chloroplastového stromatu ............... 120
6.3%2.1. Prinik CO2 e e e e ________._. e e e e emmeeeee e e e 120
6.3*2.2. PFijem aminokyselin ... e aaaaann 120
6.3*2.3* Transport nukleotidl ...... ... ... it iiii it s 121
6.3*2.4. Fosfatové translokdatory ... ........ . . . . . . aaceciaa-- 121
6 .3*2.5* Transport dikarboxylatl . . ... ... . ... iiaaaaa. 121
6.3*3* Fysiologicky vyznam pFenosu chloroplastovou membranou ........ 122
7. FOTOSYNTHESA U BAKTER T -ttt e e e e e e e e e e 126
7.1. Transport elektronl béhem fotosynthesy ... ... .. iiooieoaaao.. 127
7.2. Fotoredukce NAD+ ... .. . ... ._._...-. 129
7*3* Mechanismus tvorby ATP ... .......... 130
7.4. Uhlikaty metabolismus u bakterii . . . . . . . . . . . . . . .. 130
7.4*1» Inkorporace organickych slouCenin ... ... ... ... .. . ..-.-.-.. 131
7*4*2_. Inkorporace oxidu uhli¢itého . . . . . . . . . o . . . . . .. 133
8. METODY BIOCHEMIE FOTOSYNTHESY ... ........ 136
8.1. Isolace chloroplastl =  « = = _ | e e e e e e e e e e e 136
8.1.1. Intaktni a poSkozené chloroplasty © © e e e e e e o | | o e 138
8.1.2. Chloroplasty isolované v nevodnych mediich . .. ___._._._..__. - 139
8.1.3® Chloroplasty a thylakoidy Fas, sinie a bakterift 139
8.2. Subchloroplastové fragmenty . . ® ® © e e K ® ®e e o o o o o o o _ 140
8.2.1. Plsobeni detergentl /tensidl/ . . . . . . ... ........ e e 140
8.2.2. ldentifikace subchlorplastovych fragmentll  ©« e e e | o e e = » 141
8.3* Isolace jednotlivych slozek fotosynthetického aparatu ........... 142
8.4. Umélé akceptory a donory elektron... ... ... ... 142
8.5* Inhibice fotosynthetického pFenosu elektrond ........ . . . .. 147
8.5%1. Inhibitoryplsobici na oxidaéni strané PS Il . . . . . . . . . 147
8.5*2. Inhibitoryblokujici vystup elektronl uPS I . . . . . . . .. 149
8.5*3* Inhibitoryplastochinonu © ¢ e ¢ e ¢ e = _ _ _ _ | 149
8.5%4. Inhibitorytransportu elektronl mezi PQ a cytochromem £ « « _ . 150



strana

8.5*5* Inhibitory plastocyaninu = e e = | _________._. 150
8.5.6. Inhibitory v oblasti reakci ferredoxin -» NADP* e e e« « =« _ e « 151
8.6. Fotofosforylace. .. .. .. .. .. _._._..... e e e e e i ieieaaaa- 151
3.7. OdpojovacCe a inhibitory fotofosforylace e e e e e __________. 152
8.7.1. OdpojovaCe = = = ___ ... ........ - e e ... eeeee 152
8.7.1.1. Deaktivace spojovaciho faktoru e e e ________. .eeee 153
8.7.1.2. NaruSeni funkce membrany e e e e e e e ____________._.__. - 153

B.7.1.3. 0Odpojeni nezndmym mechanismem e e e e e « « « =« = = =« =« = =« 154
8.7.2. Inhibitory prFenosu energie ve fotofosforylaci e e e« e e = e =« 154
8.7.2.1. Inhibitory prenosu energie plsobici na spojovaci faktor = = 154
8.8. Metody studia fixace CON ee e e ... LA I I R 155

Pouzité zkratky 157



