oBSsAH

. 2
PREDMLUVA .. i i ieccaecaan-
1. SPOJOVACT SOUSTAVA _ - - - _ _ - - 3
2. PERIODICKI SIGNAL A JEHO SPEKTRUM >
2.1 peripodické signaly . . 2
h kink: 11
. - 12
2.2 Jednoréazové impulsy . . .
2.3 Modulované signaly . . %g
2.3.1 Amplitudové modulace 15
2.3.2 Kmitoctova modulace
3. OBVODOVE PRVKY A JEJICH CHARAKTERISTIKY 18
3.1 Zakladni pojmy . - _ _ 1:
1
3.2 Dvojpoly......... 19
3.2.1 Nerizené dvojpoly o5
3.2.2 Rizené dvojpoly
26
3.3 Trojpoly a mnohopdly .
3.4 Transformatory 28
3.5 Neregularni obvodové prvky gi
3.5.1 Nulator a norator . 32
3.5.2 Imitan¢ni invertory 33
3.5.3 Imitan¢ni konvertory 35
3.5.4 ldealni zesilovace . <36
3.5.5 Afinory ... ......
3.6 Prvky s rozprostrenymi parametry 36
3.7 Proudové konvejory 37
4. METODY RESENT LINEARNTCH OBVODU - - - - = eooeoeennn.. 38
4.1 Topologicky rozbor soustavy linearnich obvodd . . . . 38
4.2 Metoda umérnych veliCin ... ... .. i aeaaaaaan 40
4.3 Metoda Kirchhofovych rovnic ... ... . ... .. ... . .. .... 40
4.4 Metoda smyCkovych proudd ..... ... .. ... ... ... ... ....... ji
4.4.1 Princip metody ... ... ... ...l 42
4.4_.2 Impedanéni matice soustavy .- - - - & i ccceoao-n
4.4_3 Vypocet zakladnich obvodovych funkci soustavy . 43
4.4_.4 Sériové spojovani dilcich soustav @ ........... 45
4.4.5 Analyza soustav s regularnimi mnohopoly . . . . 46
4.5 Metoda napéti uzlovych pard ....... ... oo 28
4.5.1 Princip metody _ _ _ _ _ _ _ L L iiiaaaaas
4.5.2 Admitanéni matice soustavy .- _ - - - .oiiioo-.. 5%
4.5.3 Vypocet zakladnich obvodovych funkci soustavy . S
4.5.4 UplIné admitanéni matice soustavy ............... 54
4.5.5 Paralelni spojovani dil&ich soustav . _ - - _ - _ 55
4.5.6 Analyza soustav s regulérnimi mnohopoly . . . . 56
4.6 Analyza soustav s neregulérnimi prvky ... ... . ... ..... 58
4.6.1 Princip metody linearni transformace _ _ _ _ _ _ 59
4.6.2 Transformace pomoci operaci s rFadky a sloupci . 60
4.6.3 Analyza soustav s idealnimi zesilovaCi ......... 62
4.6.4 PETKIAGY - - oo oo e e e e e e e e e 64
5. LINEARNT DVOJPOLY . . .o e oL 69
5.1 Imitancni Ffunkce _ _ o .. ... iiiaaaan ;8
5.1.1 Nulové body a poly imitancni funkce . .

5.1.2 Nékteré vlastnosti pozitivné realnych funk0| 2



6«

10.

5.2 Syntéza dvojJpllu RL C. ... iaee o dmaccceaaaaa e
5.2.1 Rozklad pozitivné realné funkce na retezovy zlomek ... ._._._...
5e2_.2 Rozklad pozitivné realné funkce na parcialni zlomek ..........

5*3 Impedancini a kmitoCtové nNOrmoVANT ... ... ... @it i e ae e e e
5.4 KmitoCtové charakteristiky. ... ... . i

LINEARNT  DVOJBRANY .. ot ottt et e e e e e e e et et e e e e e e
6.1 ZaKladni POJMY  © it e e e e e e e eameeaa e
6.2 Obrazové impedance dvojbranU.... ... .. ... i

6.3 PFenosové vlastnosti dvojbranl ... ... ... . . ... ...
6.3*1 Obrazova mira prenosu - i eeaaaas ———_ | ==
6.3.2 Provozni, vloznd a stykova mira prenosu.................... -

6.4 ObvodoVeé TUNKCE ¢ .. e e e e aaae e e e e e e
6.5 Citlivosti obvodovych funkci na zménu parametru.......... -

6.6 ldedlni prenosovy Clanek .. e
6.7 Prechodna a impulsové charakteristika =eee ee= _____________.

KMITOCTOVE FHLTRY - o oo oo e e

7.1 ZAKIadnT POJMY e e e e e e e e e a e e e I

7.2 Soumérné dvojbrany jako Filtry LC . . ... ..o ioi i i
7.2.1 Obrazové parametry clanku a &lanku e e daaaaaan

7.2.2 Obecné vztahy pro uréeni meznich kmitoCtd ........ .. ...........
7.3 FHLtry typuU K e e e e e e e e
7.3.1 Dolni propust typu =< ... ... .. ... .. ....
7.3.2 Ostatni druhy Filtrd typu K « o . __.._.....
7.3.3 Vyhpdy a nevyhody Filtri typu B . ... ... eeeeeean-
7.4 FIItry BYpU M i e d e a e accaaccce ccmmccaaaaeaaaaaann
7.4.1 Konstrukce odvozenych CRlANKUO. ... . ... ... i
7.4.2 DoOINT propust TYPU - oo i i i i i e d e e ceccacceaccaaeceaaaaanan
7.4.3 Obrazova impedance ekvivalentnich élankG .....................
7.4.4 Vyhody a nevyhody filtrll typu m eeeee=_______________.
7.5 POl¢lanky............
7.6 SHoZIte ST FH ROy . oo et e e e deaiaaaaaaa

UvVOD DO TEORIE NELINEARNICH A PARAMETRICKYCH OBVODU oo ..

8.1 Zakladni poJmy a Vztahy .. ... e e e e e m e e
8.2 Charakteristické vlastnostinelinearnich aparametrickych obvodi
8.3 Statické, dynamické a modifikovanéparametry nelinearnich prvk{

METODY RESENT NELINEARNTCH OBVODU oo ccocm o e e e e e e
9.1 Grafické metody ... e e eeeaaaa s
9.2 Analytické metody..... ... ... ......

9.2.1 Aproximace charakteristik ... .. ... ...
9.2.2 Linearizované modely nelinearnichprvk@...........

ZMENA SPEKTRA SIGNALU V  NELINEARNICH OBVODECH - cccceeee e e e e

10.1 PlGsobeni jednoho harmonického napéti na nelinearni rezistor =« « « -

10.1.1 Urc€eni slozek spektra proudu pri aproximaci mocninovym
PORYNOMEM . | i e e e e e e e e

10.1.2 Urceni slozek spektra proudu pri aproximaci lomenou p¥imkou -

10.1.3 Urceni slozek spektra proudu pF¥i aproximaci exponencialnit
TUNKCT .. ™ e e e e a e e

10.2 Plsobeni nékolika harmonickych napé&ti na nelinearni rezistor . . . .
10.2.1 Urc€eni slozek spektra proudu prFi aproximaci mocninovym

polynomem o e e eeaaaaan s I
10.2.2 Urceni slozek spektra proudu pri aproximaci exponencialni
funkc" - W L e e e e ettt e e e e e e e

10.3 Princip harmonické a energetické rovnovahy ........ .. ... .. ... ......
10.3.1 Ampérvoltové charakteristikypro prvni harmonickou _._._.___..
10.-3.2 Modifikovany odpor pro nékteré typické aproximacni funkce. .

72
72
74

74
76

103
103
104
107

109
109
112

113
115

118
118

119
120
121
122

123

124

125
126
127



11. NESETHVACNE NELINEARNI OBVODY

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6

Jednoduchy stabilizator proudu
Jednoduchy stabilizator napéti
Diodové omezovaCe ............
Usmérnovac¢ se rezistivnl zatézi
Jednoduché zesilovace

Nelinearni zkresleni _........

12. SETRVACNE NELINEARNT OBVODY

12.1
12.2

12.3

12.4

12.5
12.6

12.7

= 14 1= o [ 1 T o T 111/

NeFizeny usmériovaC s kapacitnim charakterem zatéze ..........

12.2.1 Kvalitativni popis Cinnosti  ............... __ )

12.2.2 Analyza usmérnovacCe pri aproximaci charakteristiky diody
lomenou pPrimKOU ... .o i i e cccccaacacaaaaann

Demodulatory. .........ccieeioiiiiiee e >> e
12.3.1 Diodové demodulatory . ... ... . e
12.3.2 Demodulatory s Fizenymi prvky ... .. oo aaaaaans
12.3.3 Fazovy diskrimindtor . . . . ' ieaaaaan

Rezonancni zesilovaC vykonu ... ... ... ..o iioeaaaaaaaaan

12.4.1 Zz&kladni vztahy ..._._._.._...._. - ) _______-------:-:-.
12.4.2 Graficko-analyticky rozbor Cinnosti _ - _ _ - _ _ _ _ _

12.4.3 Analyza zesilovaCe pri aproximaci charakteristik
lomenymi primkami. ... .. it a e e e ceaaaeaaaan

12.4.4 TFidy zeSTIoVAClU ..o e e e

12.4.5 Poméry v budicim obvodu ....._... ... ...... ¢ ..

Rezonancni zesilovac¢ vykonu jako modulator - _ _ _ - .. _......
Rezonancni zesilovaC vykonu jako nasobi¢ kmitoCtu . . ........

PrikIady ... e a e o .

13. LINEARIZOVANE ZESILOVACE <t et e e e e e e e e e e

13.1
13.2
13.3

13.4

Princip CINNOSEE ... i e - - - -
ZesilovaC jako linearizovany dvojbran.._ ... . _.____.___..__. .-
KmitoCtové a prechodné charakteristiky linearizovanych ze5|lova

¢
Co -

Zpétné vazba v linearizovanych zesilovaCich .- .. ... .. .. ........
0

14. GENERATORY ELEKTRICKYCH SIGNALU  « oo e e e e e e e e e e

14.1
14.2

14.3

14 .4

=Y 4 I= Yo [ o 1 T o To 11117/

Linedrni analyza oscilatorl . ... ... ... e eiianan-
14.2.1 OscilaCni podminKy ... ... it d e e e e aeaaaaan
14.2._.2 Oscilatory se zapornym diferencialnim odporem . ...._........
14.2.3 Zpétnovazebni oscilatory ... ... ..

Kvazilinearni analyza osSCIlAtorl . ... iiieeeeeennnn
14.3.1 Princip metody . ..o it ei e e
14.3.2 Amplituda a kmitocCet ustalenych kmitd ... .o....

14.3.3 M&kké a tvrdé nasazeni Kmitl ... e e aaa e .

Generatory neharmonickych signald ... ... . . ... ..o ......

15. OBVODY S CASOVE PROMENNYMI  PARAMETRY . eeie e ceceeececeaenes

15.1
15.2
15.3
15.4
15.5

Princip poUZEtl e a e e e e e e e
Parametricky amplitudovy moduldtor . ... .. .. ... i iiaaaa
Parametricky amplitudovy demodulator ... ... . .. . .. . .o .o.-.
Parametricky méni€ KmitoCtu. ... ... ... .. i iiaaaannnn

Obvody s parametrickymi reaktancemi ..... ... . i iioiaaaaaaaannn

PRILOHA - -

LITERATURA

129

129
130
131
134
136
139

141

141
142
142
144

147
147
149
151

152
153
154

156
158
159

161
163
164

168

168
169
170

173

176

176

177
177
179
181

185
185
186
188

191

193

193
194
195
196
197

200
201



