2.1

2.2

2.3
2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.4
2.3.4.1
2.3.4.2
2.3.5

2.3.6

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.54
3.55

3.5.6

3.6
3.6.1
3.6.2
3.7
3.7.1
3.7.2

(U170 o TP
PolovodiCOVE MENICE ...t e
DefiNiCia MENICA ..o bbb
ROZAeleNie-MENICOV . ...t e
Metodika teoretického rozboru polovodiCovych menicov ................
Nahradnd schéma a diferencialn@ rovnice ... ;
Transfigurovand nahradnd schéma ...
Sustava na seba nadvazujucich prechodovych javov ...
RieSenie diferencialnych rovnic obvodov ..., .
(@] 0] F- TS A o] 0 1 10 7 1o = T .
Oblast’ samostatnej CINNOSti PrvKU.......ccccoiiic e, .
Priebeh zavérného napatia na prvku a urCenie prirodzeného
UNIU ZOPNULTA. ..o et et .
Princip na seba nadvazujdcich a periodicky sa opakujucich

[0 g=Ted aToTe [ 0)YZed o TR o =1 o )V S .
USMEIMIOVACE ...ttt ettt e bbb et bbb e s e
Triedenie USMEIrNOVACOV .....cc.cccovcieiiiicteiesie st ese ettt sttt re b s .
NUIOVA dIOA ..o e .
Jednofazovy jednoimpulzovy usmerfiovac ...,
Dvojfazovy jednocestny USMErNOVAC .......ccccooviiienieieneinesesesese e
Jednofazovy mostikovy USMErfoVaC ... o
Neriadeny USMEIMOVAC .....cccccoviirireniet ettt e estesesie e sseseseesessesesseneseens
(S IaTe] g T=To (=T o ) VAR U] o o T=T o n Lo AV = Lo
Poloriadeny USMEINOVAC ......cccccooeviiiiiieieieinseie e e seesens s essssesessesessessns on
StriedaCovy rezim jednofazového usmerfiovaca ...,

Komutacia a komutacny Ubytok napatia u jednofdzového mostiko-
(V=] o T[] 1T g g T0 1Y - Lo LTRSS
ZataZovacia charakteristika jednofazového plnoriadeného
MOStTKOVENO USMEITIOVACA ....c.ciiiiceciiieeieeeee et
Trojfazovy jednocestny USMEINOVAC ......ccccocevivieieeinieeiesieseseseseeseesseeenens
Neriadeny USMEIMOVAC .....ccccoieiriiiiiee et
Riadeny usmerfiovac ... D ettt e aee
Trojfazovy mostikovy USMErfovaC ... o
Neriadeny USMEIMOVAC .......cccccevieiiiiiriii e se et sa e oo
PlInoriadeny USMEIrMIOVAC.........coiiiiiiiiiiieieisieie e e et e

12
13
14
16
20
21
21
25

28

29

32
32
36
37
41
43
43
45
49
51

55

69
75
75
77
80
80
84



3#TH3
3.7#4
3*7«5
3*7«6
3#T«T

3«8
3.8.1
3«8#2
3#9

4
4*1
4#2
4#3

4#3#1

4#3«2
4.3«3

4#3.4
4.3.5

4.3.6
4.3.7
4.4

4.4.1
4.4.2
4.4.3

4.4.4

4.4.5
4.5
4.6

51
511
51.2
5.1.3
514
52

53
531
53.2
54

Poloriadeny usmernovag.....................

Komutécia trojfazového plnoriadeného mostika .........ccveveivnne
ReZimy Prace USMEIrNOVACA.........ccccceiiiieee e seeie et e sre e sae e e sre e
Striedacovy chod .......ccccoviviviennns

Uplna zataZovacia charakteristika trojfazového mostikového

(U 00170 {0 ) V7= Lox= LSOOV
Riadenie a regulacné vlastnosti usmerfovaca ...............

Struktdra generatorov riadiacich impulzov ...

Regulacné viastnosti USMErNoVAaCa ...
Pouzitie vypocCtove] techniky pri navrhu usmernovaCov eeeeeeccces

Impulzové menicCe........cccovvevvcivieccienns

Princip nUtenej KOMULACIE ... s
Princip Cinnosti impulzového menia ........ccccovvvivivivcneinenns
Teoreticky rozbor impulzového menic¢a jednosmerného pradu

S prepolovacim ObVOOM ... s e e se e
Interval 1 - Komutacia pridu z nulovej diédy na hlavny

10V 4 g =1 1 1 TSR
Interval 2 - Samostatna Cinnost’ hlavného tyristora ...
Interval 3 - Komutacia pridu z hlavného tyristora na vypinaci
tYTISTOr i

Interval 4 - samostatna ¢innost’ vypinacieho tyristora .eeeeeccece
Interval 5 - komutécia pridu z vypinacieho tyristora na nulovu

Interval 6 - samostatné Cinnost’ nulovej diddy.................

Interval 7 - prepdlovanie vypinacieho kondenzatora.....................
Impulzovy meni€¢ jednosmerného pradu typu MORGAN ......cccccvivvivvivvennene.
Interval 3 - prepdlovanie komutacného kondenzitoraeeeeeeecs oo
Interval 4 - vypinanie pradu hlavného tyristora .............
Interval 5- obnovenie blokovacej schopnosti hlavného
tyristora .eeee. ...,

Interval 6 - komutécia priadu z prepdélovacej diédy DP na nulo-
VO diddu DO ..o S e e et e

Analyza vykonového obvodu ................... oo ecccccces ... eccoe

Rekuperacia impulzovym menicom................... ecces cooe i
Matematicky model Impulzového menica.......cccccovvvee . oo s

Striedace (INVErtory)..... e,

Princip Cinnosti striedaca ...,

Analégia spinania - vytvorenie striedavého napatia ................
Mechanizmus vypinania tyristorov a invertorovych zariadeni eeee

INduKtivNa ZAtazZ ........ccccooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseee el s ecccce

RegUIACIA NAPALIA........c.. v e
Vytvorenie trojfazovej suUstavy zdruzenych a fazovych napati
striedacCa........cccoeeveivviiiciecee

Rozdelenie striedaCoVv ...,
Rozdelenie podla pouZitia..............
Rozdelenie podla spdsobu napajania spotrebiCov ...,

Teoreticky rozbor napatového striedaCa s autotransformatofovou
KOMULAOTOU ...oiiiiiiicc e

102

106
114
115
117
122

130
130
132

133

138
141

144
148

153
157
159
162
1.68
171

173

179
182
188
190

194
194
195
196
197
198

199
205
205
206

207



541
542

55

551

55.2
553

554
5.5.5
55.6
5.6

56.1
5.6.2
5.6.3

6

6.1
6.1.1
6.2
6.3

7

7.1
7.1.1
7.1.2

7.1.3
7.1.4

7.1.5
7.2

8.1
8.2

9.2
9.3
9.4
9.5

10

ANAIYZA STHTEAACEA ..ot 207
RieSenie diferencialnych rovnic a priebehy napéatia pradov .............. 214
Teoreticky rozbor napatového striedaCa s prudovo zavislou

0] 0011 7= Lo (0] 0 ST 237
Interval 1 - komutacia pradu z hlavného tyristora ™ na vypinaci
tyristor TX1......cceuee. 239
Interval 2 - samostatna Cinnost’ vypinacieho tyristora ... 243

Interval 3 - komutacia prudu z vypinacieho tyristora na nulovu

Interval 4 - samostatnd Cinnost’ nulovej diddy ... 249
Interval 5 - preruSenie prudu ... 252
Interval 6 - samostatna cinnost' hlavného .tyristora ... 252
Teoreticky rozbor pridového striedaca s oddélovacimi diodami .... 255
Interval 1- komutacia medzi tyristormi T1 a T ™., 256
Interval 2 - prepélovanie komutanych kondenzatorov ... 261
Interval 3 - komuticia pradu medzi fdzami ..., 268
Gyklokonvertory........cvevvenecnnnn, 277
Gyklokonvertory bez okruhovych pradov ..., 280
Gyklokonvertory s trojfazovym VYStUPOM ......cccccovenrieiiniin e 284
Gyklokonvertory s okruhovymi pradmi ... 285
Riadenie CYKIOKONVEIOIOV ...ttt 288
Vplyv polovodiCovych meni€ov na napajaciu siet.................. 292
Ucginnik prvej harmonickej odoberaného pradu ..., 292
Jednofazovy riadeny usmeriovac ..., 292
Jednofdzovy poloriadeny USMErfOVAC ... s 293
Neriadeny usSmMerfiovat ..., 297
Usmernova¢ s medziodboCkovou reguUlaciou ..., 299
UsmerfiovaC s umelym VypIinanim ... 902
Deformécia sinusového priebehu napétia napajacej siete ... 304

UrcCenie vel'kosti vyhladzovacej tlmivky metdédou zakladnej

harmonickej ................ 310
UrcCenie velkosti vyhladzovacej tlmivky riadenéhousmernovaca .... 311
Urcenie vel'kosti vyhladzovacej timivky pre plno riadenyusmer-

fAovaC vV MOStIKOVOM ZAPOJENT ...t iee ereniee e 315
Aplikdcia polovodiCovych meniCov ..., 326
Elektrickd univerzalna tratova lokomotiva 25 kV, 50 Hz, typov

70S, CSD radu 263(3499.2) ..o 326
Univerzalna tratova elektricka lokomotiva typu 71E, CSD radu 163
(E499.3) o 327
Elektricka lokomotiva s asynchrénnymi motormi typu PU 85E ... 331
Operatné moduldrné pracovisko OJ - 10 ... 334
Mobilny roboticky systém (MRS) ... ST 336

LiteratUra ... o 338



