UCEBNICE PILOTA SVET KRIDEL

OBSAH
1. PRINCIPY LETU 23
1.1. UvoD 23
1.2. PRINCIPY LETU -~ ZAKLADN{ POJMY A ROZDELEN] 23
13. ATMOSFERA 25
1.3.1. SloZeni atmosféry 25
1.3.2. Mezinarodni standardni atmosféra 25
1.4. TEORIE PROUDEN{ 26
1.4.1. Princip relativnosti proudéni 26
1.4.2. Proudéni —zakladni pojmy 26
1.4.3. Druhy proudéni 27
1.4.4. Vzduch a jeho vlastnosti 28
1.4.5. Reynoldsovo ¢islo 28
14.6. Mezni vrstva 30
1.4.7. Zakladni zakony proudéni 31
1.4.7.1. Zakon spojitosti proudéni 31
1.4.7.2.  Bernouliho rovnice 32
1.4.8. Obtékani téles 33
L.5. AERODYNAMICKE UHLY, SILY A MOMENTY 34
1.5.1. Uhly 34
1.5.2. Aerodynamické sily 36
1.5.2.1. Aerodynamicka sila 36
1.52.2. Vaztlak 37
1.52.3.  Odpor 38
1.5.3. Aerodynamické momenty 40
1.6. AERODYNAMIKA PROFILU 41
1.6.1. Profil 41
1.6.1.1. Geometrické charakteristiky profila 41
1.6.1.2.  Druhy profilt 42
1.6.3. Aerodynamickeé charakteristiky profili 43
1.6.3.1.  Obtékani profilu 43
1.6.3.2. Vztlakové charakteristiky profilu 43
1.6.3.3. Odporové charakteristiky profilu 45
1.6.3.4.  Aerodynamickd jemnost 45
1.6.3.5.  Aerodynamicka polara 45
1.6.3.6. Momentové charakteristiky profilu 46
1.6.3.6.1. Pusobist¢ vztlaku a aerodynamicky stied profilu 46
1.6.3.6.2. Momentova kiivka profilu 46
1.6.3.6.3. Stabilita profilu 47
1.6.3.7. Vlivy geometrickych charakteristik na aerodynamické viastnosti profilu 47
1.7. AERODYNAMIKA KRiDLA 49
1.7.1. Kfidlo a nosna plocha 49
1.7.1.1.  Geometrické charakteristiky nosnych ploch 49
1.7.1.2.  Druhy ktidel 51



UCEBNICE PILOTA

1.7.2. Aerodynamické charakteristiky kfidel 52
1.7.2.1.  Obtékani kiidla 52
1.7.2.2. Indukovany odpor 52
1.7.2.3.  Vaztlakové charakteristiky kiidla 54
1.7.2.3.1. RozloZeni vztlaku podél rozpéti k¥idla 54
1.7.2.3.2. Vztlakova ¢ara kiidla 54
1.7.2.3.3. Polara kfidla 56
1.7.2.3.4. Pusobisté vztlaku kiidla a aerodynamicky stied kfidla 56
1.7.3. OdtrZeni proudu na kfidle 56
1.7.3.1.  Vliv pudorysného tvaru kiidla na pribéh odtrZeni 56
1.7.3.2.  Autorotace kiidla 57
1.7.3.3. Prostiedky pro zlepSeni vlastnosti k¥idel pii pfetazeni 58
1.8. AERODYNAMIKA LETADLA 59
1.8.1. Aerodynamické charakteristiky letadla 59
1.8.2. Vliv zemé na aerodynamické charakteristiky letadel 61
1.8.3. Prostfedky k ovliviiovani aerodynamickych charakteristik letadel 61
1.8.3.1. Prostfedky pro sniZeni indukovaného odporu 62
1.8.3.2.  Prosttedky pro zvySovani vztlaku 63
1.8.3.2.1. Sloty 63
1.8.3.2.2. Vztlakové klapky 65
1.8.3.2.2.1. Druhy vztlakovych klapek 65
1.8.3.2.2.2. Vliv vztlakovych klapek na aerodynamické charakteristiky 67
1.8.3.3. Prostiedky pro zvySovani odporu 68
1.9. TAH 69
1.9.1. Vznik tahu 69
1.9.2. Tahovy vykon 71
1.9.3. Ucinnost pohonu 71
1.9.4. Aerodynamika vrtule 72
1.9.4.1.  Geometrické charakteristiky a uhel nabghu vrtule 72
1.9.42.  Zkrouceni vrtulového listu 74
1.94.3.  Aerodynamicke sily na vrtuli 75
1.9.44.  Vykon aucinnost vrtule 75
1.9.4.5.  Rychlostni pomér 76
1.9.4.6.  Aerodynamicke charakteristiky vrtule 77
1.94.7. ReZimy prace vrtule 77
1.9.4.8.  Pevna a stavitelna vrtule 80
1.9.48.1. Pevnavrtule 80
1.9.4.8.2. Stavitelna vrtule 80
1.9.49.  Vlivy pracujici vrtule na letadlo 82
1.10. MECHANIKA LETU 84
1.10.1. Zakladni pojmy 84
1.10.2. Souradnicové soustavy 85
1.10.3. Druhy letd 87
1.10.3.1.  Druhy leti — zékladni pojmy 87
1.10.3.2.  Zékladni druhy lett a jednoduché obraty 88



UCEBNICE PILOTA SVET KRIDEL
1.10.3.3.  Slozité a akrobatické obraty 88
1.10.3.4.  Manévry 88
1.104. Sily ptisobici na letadlo 89
1.10.5. Rychlost letu 90
1.10.6. Nasobek zatiZeni 91
1.10.7. Potiebny tah a potfebny vykon 92
1.10.8. Vyuzitelny tah a vyuzitelny vykon 93
L11. VYKONY 93
1.11.1. Vodorovny let 93
1.11.1.1.  Rovnovaha sil ve vodorovném letu 93
1.11.1.2.  Charakteristické rychlosti vodorovného letu 94
1.11.2. Stoupani a dostup 96
1.11.2.1. Rovnovaha sil v ustaleném stoupani 96
1.11.2.2.  Vykony v ustileném stoupani 97
1.11.2.2.1. Rychlost stoupani 97
1.11.2.2.2. Stoupavost 98
1.11.2.2.3. Gradient stoupani 98
1.11.2.2.4. Dostup 98
1.11.3. Sestupny let 99
1.11.3.1.  Klouzavy let 99
1.11.3.1.1. Rovnovaha sil v ustaleném klouzani 99
1.11.3.1.2. Vykony v ustaleném klouzani 100
1.11.3.1.3. Rychlostni polara 101
1.11.3.2.  Sestupny let s tahem motoru 105
1.11.4. Zatacka 106
1.11.4.1. Déleni zatagek 106
1.11.4.2.  Spravna a nespravna zatacka 106
1.11.4.3. Vodorovna spravna zatacka 108
1.11.4.4. Omezeni zatacky 110
1.1L.5. Vzlet a stoupéni po vzletu 112
1.11.5.1.  Féze vzletu 112
1.11.5.2.  Vykony pfi vzletu 113
1.11.5.3.  Stoupani po vzletu 113
1.11.5.4.  Faktory ovlivityjici délku vzletu 113
1.11.5.5.  Stanoveni vykont letadla pfed vzletem 116
1.11.6. Pfistani 116
1.11.6.1.  Faze pfistani 116
1.11.6.2.  Vykony pfi pfistani 117
1.11.6.3.  Faktory ovliviiujici pfistani 117
1.11.6.4.  Stanoveni vykonu letadla pfed pfistanim 119
1.11.7. Dolet a vytrvalost letu 119
1.11.7.1.  Spotieba paliva 120
1.11.7.2.  Faktory ovliviiujici dolet a vytrvalost letu 120
1.11.8. Stabilita letu podle rychlosti — I. a II. rezim letu 122
1.11.8.1. L. all. reZim letu v ustdleném pfimocarém horizontalnim letu 122



UCEBNICE PILOTA

1.11.8.2. L all rezim letu ve stoupani a klesani 126
1.11.83. 1. all rezim letu v zatacce 127
1.11.8.4.  Vliv aerodynamickych a geometrickych charakteristik na I. a Il. rezim 128
1.12. LETOVE VLASTNOSTI 128
1.13. STABILITA LETU 129
1.13.1. Stabilita letu — zakladni pojmy 129
1.13.2. Podélna stabilita 130
1.13.2.1.  Podéina staticka stabilita 130
1.13.2.2.  Podélna dynamicka stabilita 133
1.13.2.3.  Staticka zasoba, tézistni zisoba a centraZ letadla 134
1.13.3. Stranové stabilita 135
1.13.3.1.  Smeérova staticka stabilita 135
1.13.3.2.  Stranové pohyby letadla 136
1.13.3.3. Dynamicka stranova stabilita 138
1.14. RIDITELNOST 140
1.14.1.  Rizeni letadla 140
1.14.1.1.  Ridici systém letadla 140
1.14.1.2.  Ridici organy letadla 140
1.14.1.2.1. Kormidla 141
1.14.1.2.2. Uginky kormidel 141
1.14.1.2.3. Vyvazeni kormidel 146
1.14.1.3.  Sily v fizeni, zavésovy moment 146
1.14.1.4. Aerodynamické zptsoby sniZeni sil v fizeni 147
1.142.  Riditelnost 149
1.14.2.1.  Riditelnost — zakladni pojmy 149
1.14.2.2.  Zékladni fiditelnost 150
1.14.2.2.1. Podélna fiditelnost 150
1.14.2.2.2. Stranova fiditelnost 151
1.14.2.3.  Komplexni fiditelnost 151
1.14.2.3.1. Zatacka 151
1.14.2.3.2. PfetaZeni letadla 153
1.14.2.3.2.1. Pad 153
1.14.2.3.2.2. Vyvrtka 155
1.14.2.3.3. Vzlet 157
1.14.2.3.4. Piistani 160
1.14.2.3.4.1. Pribéh pfistani 160
1.14.2.3.4.2. Vliv vétru na fiditelnost pii pfistani 161
1.14.2.3.4.3. Chyby pfi pfistani a jejich opravy 163
1.14.2.3.5. Akrobacie 164
1.15. ZAKLADY AEROELASTICITY 168
1.15.1. Aeroelasticita - zakladni pojmy - 168
1.15.2. Sily ptisobici na drak letadla 169
1.15.2.1.  Druhy a mista ptisobeni sil pisobicich na drak letadla 169
1.15.2.2.  Vzijemna poloha aerodynamicke, elastické a tézistni osy 169
1.15.3. Statické jevy aeroelasticity 170



UCEBNICE PILOTA SVET KRIDEL

1.15.3.1. Deformace potahu tlakem vzduchu 170
1.15.3.2. (Aeroelasticka) divergence 170
1.15.3.3. Reverze kormidel 171
1.15.4. Dynamické jevy aeroelasticity 172
1.15.4.1. Ttepéni 172
1.15.4.2. Ttepetani 172
1.15.5. Zpisoby zvySovani kritickych rychlosti aeroelastickych jevii 174
1.15.6. Aeroelastické jevy ~ shrmuti 174
1.16. AERODYNAMIKA A MECHANIKA LETU VICEMOTOROVYCH
LETADEL 175
1.16.1. Vicemotorova letadla 175
1.16.2. Let s nesymetrickym tahem motord vicemotorového letadla 175
1.16.2.1. Reakce vicemotorového letadla na vysazeni pohonné jednotky 175
1.16.2.2.  Let vicemotorového letadla s nepracujicim motorem 176

1.16.2.3.  Riditelnost vicemotorového letadla s nepracujici pohonnou jednotkou 178
1.16.2.3.1. Faktory ovliviiujici velikost zatacivych a klonivych momenti pfi letu s

nepracujici pohonnou jednotky 178
1.16.2.3.2. Faktory ovliviiujici i¢innost kormidel 178
1.16.2.3.3. Kriticka pohonna jednotka 179
1.16.2.3.4. Minimalni rychlost fiditelnosti 179
1.16.2.3.4.1. Minimalni rychlost fiditelnosti na zemi 179
1.16.2.3.4.2. Minimalni rychlost fiditelnosti ve vzduchu 180
1.16.2.3.4.2. Minimalni rychlost fiditelnosti v ptistavaci konfiguraci 181
1.16.3. Vykony vicemotorovych letadel s nepracujici pohonnou jednotkou 181
1.16.4. Zasady létani vicemotorového letadla s nepracujici pohonnou jednotkou 183
1.17. KLUZAKY A VETRONE 184
1.17.1. Kluzaky a vétroné — nazvoslovi 184
1.17.2. Vykony vétroiii v klouzani 185
1.17.2.1.  Krouzeni ve stoupavém proudu 185
1.17.2.2.  Pteskokova rychlost 187
1.17.2.3. Dokluz 189
1.17.2.4.  Vliv hmotnosti na vykony vétroné 191
1.17.3. Aerovlek 191
1.17.3.1.  Vzlet vétroné v aerovleku 191
1.17.3.2.  Vodorovny let a stoupéani v acrovleku 192
1.17.3.3.  Kleséni v aerovleku 193
1.17.3.4. Zatacky v aerovleku 193
1.17.4. Vzlet vétroné pomoci navijaku 194
2. LETECKA METEOROLOGIE 199
2.1. STAVBA ZEMSKE ATMOSFERY 199
2.1.1. Mezinarodni standardni atmosféra 202
2.2. METEOROLOGICKE PRVKY 202
2.2.1. Sluneéni zéfeni a teplota vzduchu 202
2.2.2. Vertikalni profil teploty vzduchu, stabilita a instabilita atmosféry 203
2.23. Vlhkost 209




UCEBNICE PILOTA

2.24. Oblacnost 212
225. Tlak vzduchu 225
2.2.6. Vitr a jeho zmény s vyskou 230
2.2.6.1. Mistni vétry 236
227. Dohlednost 239
2.3. FRONTY 243
2.3.1. Tepla fronta 243
23.2. Studena fronta 246
233. Okluzni (okludovana) fronta 251
2.4. TURBULENCE 254
24.1. Dynamicka turbulence 254
24.2. Termicka turbulence 256
2423. Mechanicka turbulence 257
244 Jak se vyhnout letu v turbulenci? 258
2.5. SCHEMA ZPRAVY METAR A TAF 258
2.6. NAMRAZA 261
26.1. Dohlednost, mlhy a inverze 261
3. LETECKA NAVIGACE 269
3.1 CO JE LETECKA NAVIGACE 269
3.1.1. Zem¢ a sit’ my$lenych ¢ar na ni nebo ji protinajici 270
3.1.1.1. Soufadnicové soustavy 272
3.1.2. Zemské osy a poly 273
3.1.3. Poledniky 273
3.14. Rovnik a rovnobézky 273
3.14.1. UrCovani smért a vzdalenosti 275
3.1.5. Ortodroma a Loxodroma 275
3.2 MAPA A JEJI OBSAH 278
32.1. Zobrazeni zemékoule 278
3.2.1.1.  Kartograficka zobrazeni 280
3.2.2. Meétitko mapy a déleni map 281
3.23. Znazorméni topografické plochy na mapé 281
324. Znazoméni topografické situace na mapé 282
32.5. Me¢éfeni hli na mapach 282
3.3. ZEMSKY MAGNETISMUS 284
33.1. Magneticka inklinace 284
33.2. Magneticka deklinace 286
3.3.3. Magneticka deviace 288
34. VYPOCTOVA NAVIGACE 289
34.1. Zakladni navigaéni prvky a jejich oznaceni 290
3.4.1.1. Vzdusna rychlost 290
3.4.1.2.  Indikovana vzdu$na rychlost 290
3.4.1.3.  Opravena vzdu$na rychlost (OVR — RAS Rectified Air Speed) 290
3.4.1.4.  Prava vzdusna rychlost (PVR — TAS True Air Speed) 290
34.1.5. Trat'ova rychlost (TR,W — GS Ground Speed) 290
3.4.2. Smér a rychlost vétru, tihel snosu (d, U, s) 291



UCEBNICE PILOTA SVET KRIDEL
3.42.1.  Smérvétru 291
3423, Uhel snosu s (nebo US) 291
3.4.24. Uhel vétru na trat’ e (nebo UV) 292
34.3. Trat’ (T) 292
3.4.4. Vyska letu 292
3.45. Cas 293
3.4.6. Naviga¢ni trojithelnik a dalsi vypodty 295
34.7. Grafické ur€eni navigaénich prvkd 295
34.8. Podetni urCeni naviga¢nich prvka 296
3409, Srovnavaci navigace 299
3.4.10. Ptiprava 299
34.11. Vlastni let 300
3.5. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK 302
3.6. ZTRATA A OBNOVA ORIENTACE. 302
3.7. GLOBAL POSITIONING SYSTEM 304
3.7.1. Co je to Global Positioning Systém — GPS 304
3.7.1.1. Navstar GPS 304
3.7.1.2. Struktura a organizace NAVSTAR GPS 304
3.7.1.2.1. Kosmicky segment 305
3.7.1.2.2. Ridici segment 305
3.7.1.2.3. Uzivatelsky segment 306
3.7.2. Princip uréovani polohy pomoci GPS 306
3.7.2.1.  Meéfeni pseudovzdalenosti 306
3.7.2.2. Ur¢eni polohy pfijimace 307
3.7.2.3. Soufadnicové systémy pouZivané v GPS 309
3.7.3. Pfesnost GPS 309
3.7.4. Pouziti GPS 310
3.8. RADIONAVIGACE 312
3.8.1. Pozemni D/F (zamé&fovag) 313
3.8.1.1.  Princip D/F 313
3.8.1.2.  Indikace D/F 314
3.8.1.3.  Pouziti D/F 314
3.8.1.4.  Dosah a pfesnost D/F 315
38.2. ADF (automaticky radiokompas) 315
3.8.2.1. NDB — nesmérovy majak 315
3.8.2.2. Princip ADF 316
3.8.2.3. Indikace ADF 317
3.8.2.4.  PouZiti ADF 318
3.8.2.5. Chyby a dosah ADF 319
3.8.3. Viesmérovy radiomajak VOR 320
3.83.1.  Princip VOR 321
3.8.3.2.  Indikace VOR 322
3.8.3.3.  Pouziti VOR 323
3.83.4.  Chybyadosah VOR 324
394, Meéfi¢ vzdalenosti DME 324

10



UCEBNICE PILOTA

3.84.1.  Princip DME 325
3.84.2.  Indikace DME 325
3.8.43.  Pouziti DME 326
3844. Dosah a pfesnost DME 326
3.8.5. Primarni radar 326
3.8.6. Sekundarni radar 326
3.8.6.1.  Princip SSR 326
3.8.6.2.  Indikace SSR 327
3.8.6.3.  Pouziti SSR 327
3.8.6.4.  Presnost SSR 328
3.8.7. Praktické pouziti ADF v radionavigaci 328
3.8.7.1.  Pasivni let k majaku NDB 328
3.8.7.2.  Let od majaku NDB 329
3.8.7.3.  Aktivni let k majaku NDB 329
3.8.74.  Let od majaku NDB s pouzitim smérového setrvacniku 330
3.8.7.5.  Urceni polohy zaméfenim na jeden majak 331
3.8.7.6.  Technika pilotaze v zatdckach 331
3.8.8. Praktické pouziti VOR/DME v radionavigaci 332
3.8.8.1.  Letk majaku VOR 332
3.8.8.2.  Letod majaku VOR 333
3.8.8.3.  Definovani bodi radidlem a vzdalenosti od majakd VOR 333
4. LETADLA 337
4.1. ZAKLADNI DELEN{ LETADEL 337
4.1.1. Letadla leh¢i vzduchu 337
4.1.2. Bezmotorova letadla t€Z8i vzduchu s nepohyblivymi nosnymi plochami 337
4.13. Bezmotorova letadla 338
4.14. Letouny 338
4.15. Vrtulniky a virniky 338
4.1.6. Letadla se smiSenymi nosnymi plochami 338
4.2. Dalgi déleni letadel 238
42.1. Déleni letadel podle polohy kiidla vzhledem ke trupu 339
422 Déleni letadel podle druhu pouzitého pohonu 340
4.23. Déleni letadel podle poétu motorii: 341
424, Déleni letadel podle typu pfistavaciho zafizeni 341
4.2.5. Déleni letadel podle klasifikacnich tfid 341
43. ZATiZENI KONSTRUKCE LETADLA, NASOBEK, SOUCINITEL
BEZPECNOSTI 349
43.1. ZatiZeni konstrukce letadla 349
4.3.2. Nasobek 351
43.3. Soucinitel bezpecnosti 352
44. MATERIALY POUZITE PRI STAVBE LETADEL 353
45. KONSTRUKCNI SCHEMATA HLAVNICH DIiLU LETADEL 357
45.1. Ktidla 357
45.1.1.  Podélna soustava 357
45.1.2. Pti¢na soustava 357

11



UCEBNICE PILOTA SVET KRIDEL

4.5.2. Namahani kiidla, rizna konstrukéni feSeni a prvky konstrukce 359
4.5.2.1. Namahéni konstrukce kiidla 362
4.52.2. Ohybovy moment 362
4.5.23. Kroutici moment 363
4.5.3. Konstrukce nosnikové 364
4.5.4. Konstrukéni déleni kiidla 365
4.5.4.1. Konstrukce kfidla bezkomorova 366
4.5.4.2.  Konstrukce kfidla jednokomorova 367
454.3. Konstrukce kfidla dvoukomorova 367
4.544. Dvounosnikova konstrukce 368
4.5.4.5. Konstrukce ktidla bezkomorova 368
4.5.4.6.  Piihradokomorova konstrukce kfidla 368
4.5.4.7.  Dvounosnikova jednokomorova konstrukce kiidla 369
4.54.8. Dvounosnikova dvoukomorova konstrukce 370
4.5.49.  Vicenosnikové konstrukce 370
4.5.4.10. Mnohokomorova konstrukce kfidla 371
4.5.4.11.  Konstrukce poloskofepinova 372
4.5.4.12. Skofepinova konstrukce kiidla 372
4.54.13. Vicevrstva konstrukce 373
4.5.4.14. Integralni konstrukce kfidla 373
4.5.4.15. Mnohostojinova konstrukce kiidla 373
455. Zebra 373
4.5.5.1. Plnosténna dievéna Zebra 374
4.5.5.2.  Piibradova a pifhrado-plnosténna kovova Zebra 374
4.5.6. Plna kfidla 377
4.5.7. Konstrukce kiidel ultralehkych letounti 377
45.8. Konstrukce kfidla s pevnym (nenosnym) potahem 377
4.5.9. Konstrukce kfidla ultralehkého letounu s flexibilnim potahem 377
4.5.10. Nosniky k¥idla 377
4.5.10.1.  Ptihradové dfevéné nosniky 378
4.5.10.2. Kovové nosniky 378
4.5.10.3.  Plnosténné kovové nosniky 379
4.5.10.4. Nosniky ptihradové konstrukce 379
4.5.11. Potah kiidla 379
4.5.12. Podélné vyztuhy 380
4.5.13. Zavésna kovani 380
4.6. PROSTREDKY PRO ZVYSENI VZTLAKU 380
4.7. BRZDICI KLAPKY 381
4.38. TRUP 382
4.8.1. Utel trupu a pozadavky na trup 382
4.8.2. Vnéjsi tvary a parametry trupu 382
4.8.3. Naméhdni trupu, rizna konstruk&ni feseni a prvky konstrukce 383
4.83.1. Namahani trupu 383
4.83.2.  Rizna konstrukéni feSeni trupu 384
4.8.3.2.1. Samonosna trubkova konstrukce trupu 386

12




UCEBNICE PILOTA

4.8.3.2.2. Prihradova konstrukce trupu 386
4.8.3.2.3. Poloskofepinové konstrukce 387
4.8.3.2.4. Skofepinova konstrukce trupu 387
4.8.3.2.5. SmiSena konstrukce trupu 388
4.8.3.2.6. Potah trupu 388
49. OCASNI PLOCHY 389
49.1. Namahani ocasnich ploch, konstrukce organi fiditelnosti a stability,
odlehéovani a vyvazovani 389
49.1.1.  Naméhani ocasnich ploch 389
4.10. KONSTRUKCE ORGANU RIDITELNOSTI A STABILITY 390
4.10.1. Kfidélka 390
4.10.2. Vodorovna ocasni plocha (VOP) 391
4.10.3. Svisla ocasni plocha (SOP) 392
4.104. Odlehéovani prostfedki stability a fiditelnosti 393
4.10.5. Aerodynamické odlehéeni a vyvazeni kormidel 393
4.10.5.1. Rohové a osové odlehceni 394
4.10.5.2. Odleh¢ovaci ploSka na odtokové hran€ vyskového kormidla 394
4.10.5.3.  Aerodynamické vyvazeni 394
4.10.5.4.  Aerodynamické vyvazZeni pfestavitelné na zemi 395
4.11. RIZEN{ 395
4.11.1. Hlavni ¢asti systému fizeni 395
4.11.1.1.  Ruéni tidici paka 395
4.11.1.2.  Pedaly smérového fizeni 395
4.11.1.3. Ridici tahla 397
4.11.14. Paky 397
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4.153.3. Tepelné odstrafiovani ndmrazy 414
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Rychloméry s Venturiho hubici

Porovnani Pitotovy trubice s Venturiho hubici
Vyskoméry

Variometry

Kapilarni variometr

Klapkovy variometr

Kompasy
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