1.

4.

OBSAH

MANTPULACIA S MATERIBALOM . o oo o e e e e e e e e e e e e e e e e
1.1 Definicia a obsahmanipulacie s materialom ....... ... . ... ... ......
1.2 Systematika terminoldgie . ... ... ..o aaaan

1.3 Vyznam MM pre narodné hospodarstvo ...... ... . oo acanaaaan-

STROJE A ZARIADENIA PRE MANIPULACIU

2.1 Rozdelenie prostriedkov pre MM. .. ... .o e e e eaaaann
2.2 Spbsob prace a vypocCet dopravného mnozstva prostriedkov pre MM
2.2.1 Kontinualna doprava . .....ccccoioe o e c e e aaaaaaaaaaan
2.2.2 Periodickd doprava .......cc.iiciiaaoan
2.2.3 Cyklick@ doprava . ... .. eaa e
POHONY DOPRAVNICH A MANIPULACNICH ZARBADENT . ... ..o ciiieiaaaa.
3.1 Pohon eleKtriCKY ... i i c e ccecaecaacaacaaaaaaaaaan
3.1.1 Motory na striedavy prud ... ... ..o
3.1.2 Jednosmerné motory ............
3.1.3 Leonardova skupina ....... ..o oiion e e e e e aaaaaaaaaaan
3.2 Pohon spalovacim motorom ... ... ... i e e aeaae cacaeaaaaaan .
3.2.1 Spalovaci motor- dieselmechanicky(priamy) pohon _.._._._....
3.2.2 Spalovaci motor- dieselelektricky pohon .................
3.2.3 Spalovaci motor- dieselhydraulicky pohon .................
3.3 Hydraulicky pohon ....... .. ... ........ € e e e eeaaaaaaa
3.4 Pneumaticky pohon ... e
3.5 Parny pohoNn ... e e e e e e me e ca e e
3.6 RuCny pohon ..... .. .. .. ... ....
NIEKTORFi PROBLEMY PRI VISKUME A VIVOJlI ZDVIHACICH STROJOV ...........
4.1 Navrhovanie mechanizmoVv ZeriavOV ... .. .o o e e e e e c e aaaaan
4.1.1 Stanovenie nutného vykonu hnaciehomotora ................
4.1.2 Zalazovatel ... .. .. e e aeaaeaaaaaaan
4.1.3 Ekvivalentny moment ... ... .. ... e eeeamaaaaaan
4.1.4 Ekvivalentny vykon ...........
[ 4.1.5 Momentova prelazitelnosi: ... ... .. e aeaeaaan-
4.1.6 Pomerné vytazenie motorov ..........ccocooo....

10
13
15

17
17

19
22
23

27
27
28
35
39
41
43
44
44
44
48
49
50

52
56
57
58
59
51
52
53



4.2 Dimenzovanie mechanizmu zdvihU . ... ... e e e e e e ee e eemmmnann 64

4.2.1 Pevnostnid kontrola lanového bubna ...._ . _ . .. ... ._..._..... 67
4.2.2 Nabeh l1an na kladky a bubny ... .. .. . .o aaaaan 70
4.2.3 Brzdenie bremena..... ... ... . eeaa eeeaaaaa 74
4.3 Pojazdovy meChanizmus ... ... i e e c e accacecaaaaaaa e 75
4.3.1 Vypocet uUnosnosti pojazdovych kolies .......... 75
4.3.2 VypocCet motora pojazdu ...... ..o ooao-. 83
4.3.3 Kontrola motora na pomerné vytazenie a ekvivalentny moment 88
4.3.4 Brzdenie pri pojJazde. ... ... a e 89
4.3.5 Doba brzdenia ... ... ... 90
4.4 Otacacie ustrojenstvo ................ 91
4.4.1 Urcenie vykonu otacacieho motora ..........ccccccccacannn. 91
4.4.2 UrcCenie nutného brzdiaceho momentu ....... .. . ... ... ... .... 93
KONSTRUKCIA ZERIAVOVYCH MOSTOV oo e et e it o e e e e e e e e e 95
5.1 Druhy Zeriavovych mostov...... 95
5.2 Druhy nosnikov ZzZeriavovych mostov ........ .. .o eieaaaaaaaan- 98
5.3 Kyvné vylozniky otoCnych Zeriavov .................... 103
5.4 Torzné (krutové) namahanie priehradovych konstrukcii ........... 113
ZAKLADNE VYPOCTY OCELOVYCH KONSTRUKCIT ZERIAVOV ...ovoiiieceaeaanan-. 124
6.1 ZataZenle OK ZeriaVvOV .. ..ot e e et d e e e e e et 125
6.2 Dynamické sUCinitele ... ... .. . e eaaaaaaaaaa *27
6.3 VypoCet na UNavU .. ..o it e i e e aa e e 130
6.4 Pretvorenie nosnej konStrukcie Zeriava ............ 131
STATICKY VYPOCET PLNOSTENNEHO A SKRINOVEHO NOSNEKA . ... ._._... _._..... 136
7.1 Pevnostna kontrola v kritickom priereze................. 136
7.2 Miestné namdhanie . . e eaaaaa 14i
7.3 Klopenie nosnNTKOV .. i e d e d e e e e 142
STATICKY URCITE KONSTRUKCIE ZA STALEHO A POHYBLIVEHO ZATAZENIA ...... 147
8.1 Statickd a tvarovd urcitost prutovych sustav ... .. ... ... ... _..... 147
8.2 Stale zatazenie priehradovych nosnikov ......... 147
8.2.1 Metdda styCnych bodov ......_ ... ... ... ..... 147
8.2.2 MetOda pPrieselnNa ... i e e e e e e a e e ac e e 130
8.3 Premenlivé zatazenie nNosniKOV ... ... .. i i iee ceeaaaa . 131
8.3.1 Pojem vplyvoveJ Clary ..o e e e e ccceaaaaaaaaann 131
8.3.2 Jednoduchy nosnik-vplyvové cCiary reakcii, posuvajucich sil
a ohybového momentu ... ... oo e e acccaaaaaaaan 132
8.3.3 Priehradové nosniky zatazené pohyblivym zatazenim ....... 136
DIMENZOVANIE PRUTOV PRIEHRADOVEHO NOSNTKA ... i iiiiiiaiaaaaaas 161
9.1 Prdty namdhané centrickym tahom a tlakom ......... .. ... .......... 101

9.2 Prity tlaCené, centricky i1 mimostyCne ...... ... i ciioucaacaaaaan-

o



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ZAKLADY MECHANIKY SYPKYCH LATOK .o ee e e oot e e ee e e e e eeeeeens

10.1 Odvodenie vztahu medzi vodorovnym tlakom px a zvislym tlakom p
vV sypke] BaAtKe .. ... e e e e aeeaaaaaaaa f

10.2 Rankinova hypotéza ..............

10.3  JansSSenOVEe KOVNECE ... oottt it o e et e e e e e e e

DOPRAVNIKY S TaZnYM ELEMENTOM . v e e e e e eee e eee e emceeeeeemeemes
11.1 Pésové dopravniky ..._.._._....
11.2 Dopravniky s gumovym pasom alebo pasom z PVC ..............
11.2.1 Teolria vypocCtu pasovych dopravnikov s pasom gumovym
alebo z.PVC e aaaaaao
11.3 Dvojbubnovy pohon .. ... ...
11.4 Pésové dopravniky s ocelovym pPASOM. .. ..o i o e e e e

TEORIA STATICKYCH A DYNAMICKYCH SIL V TAZnYCH ORGANOCH A ICH DIMENZO-
VANIE ..

KORECEKOVE dopravniky /elevatory/ . e ceeeeeeen--
13.1 Tedria vypoCtu korcekového elevatora .........

o ) T
14.1 Tebria vypoCtu vodorovného redléru .... ... .. .. i ceiaaeaaaaa.
14.2 Telria vypoCtu zvislého redleru ... ... (... .. . oo iiiaaa.

ZAVESNE RETAZOVE DOPRAVNIKY .ot ittt et i e e e eeeeae e
15.1 Zasady hospodarskeho pouzitia podvesnychdopravnikov . ........
15.2 Prvky retazovych dopravnikov . ... .. ... .. e aaaan
15.3 Tedria vypoCtu retazovych dopravnikov......

DOPRAVNIKY BEZ TAZNEHO ELEMENTU ... ....oco..o...

16.1 Pevné dopravné zlaby ...........

16.2 Snekové dopravniKy ... ..o e e e e

16.3 Tedria vypoCtu vodorovného Snekového dopravnika ..............
16..4 ValCekové trate ... ... e aaa

16.5 Teodria vypoCtu valCekovej gravitacnej trate ..................
16.6 Tedria vypocCtu valCekovej pohdnacej trate ................... .

TEORIA VIBRACNEJ DOPRAVY . .\ ot cee ot e e e o e o e e ee e e e e ceeemaeem s :

17.1 Kinematika a dynamika pohybu materidlu po vodorovnom vibracnom
4 1= o 1 T

17.2 Striasadla ... ... (e e e 281

MANITPULATORY A ROBOTY VE STROJIRENSKE VYROBE ..o oooioioaeaaaaaaaan-
18.1 VSeobeCn€ ... . e e e e e e e a e e
18.2 Zaklady konstrukce primyslovych manipulatord a robotd .........
18.3 Primyslové roboty a manipulatory v CSSR.. ... ieeanaaann..

179
179
180

189
202
207

210

223
227

236
237
244

247
249
250
260

266
266
271
272
274
274
276

279

279

286
286

287
292



19.

20.

DOPRAVNT A MANIPULACNT SYSTEMY

19.1 Vnitrozavodni doprava .. .. , .o e i e e e e e caceaa e aaaaaan

19.2 Primyslové vOzy a VOZTKY e e e e e e e eemmm s
19.2.1 Voziky s nehybnouploSinou ..... .. ... . ... ... ... .......
19.2.2 Voziky se zdviZnouploSinou ... .....cceeeoeen--

19.3 Paletizace, kontejnerizace a paketizace ....... ... caan.-
19.3.1 Paletizace . ... .. e e
19.3.2 KONteJnerizaCe ... e e e e e e
19.3.3 Paketizace ... ... e e

MANTPULACNT SYSTEMY A PROSTREDKY VE SKLADECH .. .occeiiucn cececacnnn-

20.1 Mechanizace ve skladech vSeobecné .. ... .. ... .. ... ... .. ... ....

20.2 ReQAlY .. i e e e e e e e e e e eeeaaaaaaaa

20.3 Regalové zakladaCe ... ... ... i a e

20.4 Strucné srovnani mechanizacnich zarizeni pro sklady ..........

20.5 Funkce skladu ve vyrobnim proCesu ... ... .o oiaaaaaaaaaann

296
296
29'6
299
303
328
329
335
346

352
352
359
362
366
367



