
-  í> -

O B S A H
s tra n a

Předmluva

Obsah • ..........................................................................................................  5

I .  BEZPEČNOST A C HRA NA ZDRAVÍ PŘI PRÁCI S ELEKTRICKÝM ZAŘÍZENÍM . 9
1 .1 . Účinky e le k tř in y  na l id s k ý  organism us........................................  9
1 .2 . První pomoc p ř i  ú razech  e le k tř in o u  ............................................  9

1 .2 .1 .  V yproóténí postiženého  úrazem e lek trick ý m  prou
dem z e le k tr ic k é h o  z a ř íz e n i  pod napětím ..................  10

1 .2 .2 . P rvn í рощос postiženém u, jakm ile  ho zbavíme
d a lš íh o  učinku e le k tr ic k é h o  proudu ..........................  10

1 .2 .3 . Umělé dýchání metodou "z p l ic  do p l ic "  . . . . .  11
1 .2 .4 .  Nepřímá s rd e č n í m asáž.........................................................  13
1 .2 .5 .  Rozbor p ř íč in  n ěk te rý ch  ú razů  e le k tř in o u  . . . .  14
1 .2 .6 .  N ěkolik poznámek к hašen í požáru  na e l .  z a ř íz e 

n íc h  a v j e j i c h  b l í z k o s t i ................................................   16
1 .2 .7 .  Ohrožení pracovníků jiným i škodlivým i v l iv y . . . 16

1 .3 . Rozdělení e le k tr ic k ý c h  z a ř íz e n í  zejména z h le d isk a  j e 
j ic h  b e z p e č n o s t i ....................................................................................  17
1 .3 .1 .  R ozdělení e le k tr ic k ý c h  z a ř í z e n í ...................................  17
1 .3 .2 . R ozdělení p ro s to rů  a nebezpečná n a p ě tí  a proudy. 18
1 .3 .3 .  Obsluha a práce na e le k tr ic k ém  z a ř íz e n í .  . . . .  18
1 .3 .4 .  E le k tr ic k é  z a ř íz e n í  z h le d isk a  b ezp ečn o sti práce 19

1.4 . K v a lifik ace  osob z h le d isk a  bezpečnostn ích  p ředp isů
pro obsluhu a p rá c i na e le k tr ic k ý c h  z a ř íz e n íc h  .................. 20

1 .5 . Ochrana ž ivých  č á s t í  e le k tr ic k ý c h  předmětů zábranou
nebo k ry tím .................................................................................................  22
1 .5 .1 .  K ry tí e lek trick ý m  proudem...................................  23

1 .6 . Ochrana před dotykovým n a p ě t ím ....................................................  23
1 .6 .1 .  Ochrana i z o l a c í .......................................................................  25
1 .6 .2 .  Ochrana polohou. . ..............................................................  25
1 .6 .3 .  Ochrana zábranou ...................................................................  25
1 .6 .4 .  Ochrana nulováním . ..............................................................  25
1 .6 .5 .  Soustavy s uzemněným nulovacím  bodem......................  25
1 .6 .6 .  Ochrana chráničem .................................................................   26
1 .6 .7 .  Ochrana zemněním v soustavách  s izolovaným  uzlem 26
1 .6 .8 .  Ochrana oddělením  obvodů .................................................  26
1 .6 .9 .  Ochrana bezpečným napětím . ............................................. 27
1 .6 .1 0 . Ochrana pospojováním  .......................................................... 27
1 .6 .1 1 . Doplnková iz o la c e ................................................................... 27

1.7 . Značení svorek  a vodičů u e le k tr ic k ý c h  předmětů a za
ř íz e n í     28
1 .7 .1 . Označování sv o rek ................................................................... 28
1 .7 .2 . Označování v o d ičů .....................   29



s tra n a-  б -

1 .8 . P řipo jování e le k tr ic k ý c h  p ř í s t r o jů ,  s t r o jů  a sp o třeb ičů  31
1 .8 .1 . E le k tr ic k é  p ř í s t r o je  ........................................................  31
1 .8 .2 . Spínání a sp ín a če .................................................................  31
1 .8 .3 . Zásuvky a v id l i c e .................................................................  31
1 .8 .4 . E le k tr ic k é  sp o tře b ič e  te p e ln é , mechanické, hračky 32

1 .9 . Pohyblivé přívody a šňůrová vedení ...........................................  33
1 .9 .1 . Základní u s ta n o v en í............................................................. 33
1 .9 .2 . Pohyblivé p řívody .................................................................  33
1 .9 .3 . Šňůrová vedení ...........................................................   34

1.10. Předpisy pro p rác i ve zkušebnách a ško ln ích  la b o ra to ř íc h  34

I I .  MAPÁJECÍ ZDROJE A POMOCNÁ ZAŘÍZENÍ PRO ELEKTRICKÁ MĚŘENÍ . . .  36

11 .1. Ú vod ............................................................................................................. 36
11 .2. Chemické zdro je  e le k tr ic k é  e n e r g i e .............................. .... 36

11 .2 .1 . Suché články ............................................................ .... 36
1 1 .2 .2 . Olověný akum ulátor ............................................................  37
11 .2 .3 . A lkalický akum ulátor . . .  ...........................................  37
11 .2 .4 . Westonův etalonový č lán ek ................................................ 37

I I . 3* S ítové n ap á jec í z d r o j e ......................................................................  38
1 1 .3 .1 . Zdroje s tř íd av éh o  n a p ě tí ................................................ 38
11 .3 .2 . Zdroje stejnosm ěrného n a p ě tí .......................................  39

I I .  4 . Pomocná z a ř íz e n í pro e le k tr ic k á  měření ................................  40
11 .4 .1 . Posuvné válcové odpory ......................  . ......................  40
11 .4 .2 . Odporové normály ................................................................. 40
I I . 4.3« K apacitn í norm ály................................................................  41
11.4 .4 . Normály in d u k čn o s ti............................................................  42

I I I .  REGULACE NAPĚTÍ A PROUDU.............................................................................. 43

I I I .  1 . Zapojení posuvného válcového odporu jako d ě l ič  n a p ě t í .  . 43
I l l e l e l*  N ezatížený d ě l ič  n a p ě t í .............................. .... • • « 43
111.1 .2 . Zatížený d ě lič  n a p ě tí ....................................................  43
111 .1 .3 . L ineárnost regu lace  n a p ě tí děličem  n a p ě tí . . .  45

I I I . 2. Regulace proudu pomocí posuvného válcového odporu zapo
jeného jako r e o s t a t .............................................................................. 47
I I I .  2 .1 . N e lineárnost regu lace  proudu reo s ta tem ...............  50

I I I .  3* Regulace s tř íd av é h o  n a p ě tí  au totransform átorem  ...............  51

IV. MČfilCÍ PŘÍSTROJE A JEJICH VLASTNOSTI .................................................... 52
IV. 1 . Ú vod ............................................................................................................  52
IV .2. Druhy e le k tr ic k ý c h  m ěřic ích  p ř í s t r o jů ........................................ 52
IV .3. Analogové m ěřic í p ř í s t r o je  s elektromechanickým ú s tro jím  53

IV . 3 .1 . P r in c ip  funkce ................................................................  53
IV .3 .2 . U stálená výchylka, c i t l i v o s t ,  konstan ta  p ř í 

s t r o j e ......................................................................................  5 3

IV .3.3* P řesnost a chyby m ěřicích  p ř í s t r o jů  .................. • 55
IV .3 .4 . T řídy p ře s n o s ti  m ěřicích  p ř í s t r o jů .  • ....................  57
IV.3.5* P ř e t iž i t e ln o s t  a e le k tr ic k á  pevnost m ěři

c ích  p ř í s t r o jů .....................................................................  58



s t r a n a  :
7 -

IV.4. č í s l i c o v é  m ě ř ic í  p ř í s t r o j e  . . . . .  ...........................................  59
IV *4 .1e P r i n c i p  f u n k c e ............................................................................. 59
IV .4 . 2 .  Z á k la d n í  p a r a m e t r y .................................................................... 60

IV.5* Porovnání v l a s t n o s t í  č í s l i c o v ý c h  a an a lo g o v ý ch  m ě ř ic íc h
p ř í s t r o j ů ................................................ .... ........................................................  60

IV.6 . m ě ř ic í  p ř í s t r o j e  a měřený obvod.........................................................  61
IV .6 .1 .  Vzájemné p ů so b e n í  m ě ř ic íh o  p ř í s t r o j e  a  m ěře

ného o b v o d u .................................................................................  61
IV .6 . 2 .  Z á k la d n í  způsoby z a p o je n í  m ě ř i c í c h  p ř í s t r o j ů  a

v l i v  s p o t ř e b y  p ř í s t r o j e  ..................................................... 62
IV .6.3* R ušivé  v e l i č i n y  vnášené  m ě ř ic ím i  p ř í s t r o j e

do m ěřeného obvodu........................ ..........................................  • 66
IV .7. S tu p n ic e  m ě ř i c í c h  p ř í s t r o j ů ...................................................................  67
IV.8 . Z ák ladn í m ě ř i c í  p ř í s t r o j e .................................................................   . 68

I V .8 .1 .  P ř í s t r o j  magnet o e l e k t r i c k ý  / s  o to čn o u  c ív k o u /  . 68
IV .8 . 2 .  P ř í s t r o j  magnet o e l e k t r i c k ý  s  usměrňovačem . . .  69
IV .8 .3*  P ř í s t r o j  magne t o e l e k t r i c k ý  s t e r m o e le k 

t r ic k ý m  č lánkem  .......................................................................  70
I V .8 .4 .  P ř í s t r o j  m a g n e to e le k t r i c k ý  poměrový ........................  70
IV .8 .5* P ř í s t r o j  e le k t r o m a g n e t ic k ý  / f e r o m a g n e t i c k ý /  . . 71
IV .8 . 6 . P ř í s t r o j  e le k tro d y n a m ic k ý  ................................................ 72
IV .8 . 7 .  P ř í s t r o j  f e ro d y n a m ic k ý ...........................    74
IV .8 . 8 . P ř í s t r o j  e l e k t r o s t a t i c k ý ....................................................  74
IV .8 . 9 .  P ř í s t r o j  s otočným magnetem . . .  л . . . . .  . 74
IV .8 . 1 0 .  Ja zý čk o v ý  v i b r a č n í  p ř í s t r o j  ...................................  . . 74

V. MČfilCÍ METODY......................................................................................

V .l .  R o z d ě le n í m ě ř ic íc h  m etod . . .  .............................
V .1 .1 .  R o z d ě le n í m ě ř ic íc h  m etod . . . . . .
V .1 .2 .  M etoda p řím ých  m ěřen í .................... . .
V .1 . 3 . S u b s t i t u č n í  m eto d a .......................................

V. 2 . P ř e s n o s t  m ě ře n í. ............................................................
V .3 . U rčen í chyby m etody .

V .3 .1 .  P řím á m eto d a ......................................................
V .3*2 . N epřím á m eto d a ...........................................

n .  OBECNE POKYNY PRO ELEKTRICKÁ A ELEKTRONICKÁ MĚŘENÍ

V I .1 Volba m ě ř i c i  metody a m ě ř i c í c h  p ř í s t r o j ů  .............................  . 83
V I .2 .  R o zm ís těn í  č le n ů  m ě ř ic íh o  obvodu . . . . .  .............................  83
V I .3 . Z ap o jo v án í  m ě ř ic íh o  obvodu a je h o  k o n t r o l a  .............................  84

75
75
75
76 
76 
79 
79 
79


