PREDMLU VA

[+]
1, POHYBLIVE ZATfZENT STATICKY UREITCH ROVINNYCH NOSNIKU ¢veeevececcccccscas
1,1, Pr¥idinkové Cédry statickych velidin plnosténnych nosnikli za p¥imého

OBSAH

2atIZ0NL secseseccccscsssscncsssseccsssssscsssrccscccscssssssssecsnes

Tebole
1a1e2s
1.1.3.
1.1.4.

14145,

1elebs

1170
118,
1.1.9.

Pojem a definice priSinkové CATY eeecceccccsscscsccscccscossce
Metody FeSen{ pFi8inkovych Gar cececcceccccscccccccscccsssccscce
Kinematickd definice a tvar pridinkovych CBY eseeeeccscccccsccce
Vyhodnoceni p¥idinkovych Sar pro stdlé zatiZeni ..eeeececccces
TeledoTe Jeding bremeno F ..cseescssissiassasssasenssnonsssis
1.1,4,2, Soustava osamélych bremen F,, Fy, ..., Fn ceveeeneens
1.1.,4,3., Spojité rovnom&rné pridné zetiZeni seececescccccsccas
1.1,4,4, Spojité nerovnomérné pF¥icné zatiZeni ccecececscccccss
Vyhodnoceni pri&inkovych &ar pro pohyblivé zatiZeni .eeeececees
141,51 Jedno pohyblivé biemeno F sesssswssmsssssosescnssse
1,1,5.2. Dvé pohyblivd biemena Fy , F, .ieiivceecescecscnsess
1.1,5.3. Soustave biemen F,, F,,..., F, s pevnymi vzdjemnymi

vZA41eno8tmL ceececscccscccssscrccsesssesscsrcnccsccsss
1.1.5.4, Céstedné rovnomérné p¥idné zatiZeni g ne délced ....
1.1.5.,5. Dv8 Céstednd rovnomérnd pFidnd zetiZeni seeececesscss
1.1.5.6. Rovnomérné pridné zetiZeni Q ne libovolné délce ....
P¥{8inkové Edry prostého nosniklU ..ssesessasesssvenessssssssss

1

To146e1s Annlytioks etodh sesssvecsssssasssessunssssssssunnes
1414642, Kinematiokd metodd .eececccccccccocssssssessccssssnse
Prisinkové C4ry KONBOLY: oe'eseeascnevieniceinnineesessssssessseens
Pridinkové &dry prostého nosniku s previslymi konci .eeeeseces
Pridinkové Gédry 5ikmého noSNIKU cececccscccsecsccccscscscscccs
i1:9e) ¢ SIS Droaty NoeNIL ssessewssisvsssserpaEseeissveess
1.1.9.2, 5ikmy konzolovy nosnik seeeeee.

-

ssecscsessscsvsecscce

1.1.10, SloZené rovinné nosnikové SOUStAVY eeeccsccccccscsscssccsccse

1.1,10,1, P¥idinkové E4ry Gerberove nosniku eececccecccccccse
1.,1,10,2, Pridinkové Eéry trojkloubového oblouku - nosniku

bes tAh1A ceseccsecocsscnscsssosssssssstsseesenssee

Podrobny rozbor Udinkd pohyblivého primého zatiZeni ne prostém

NOANTKU suniswessssinnsssesesesssnesssesewosossshesessesssiosiessessiee

1.201,

Soustava biemen F,, Fi,..7 F 8 pevnymi vzdjemnymi
v2d41enostml cecceccccoscsscccsoseccsssescscsccccscsssssccsccee
1.2,1,1, max My v daném prirezu X ., Winklerovo kriterium ...
1.2.1.2.max Mg pod denym biemenem Fe . BFemenové

kriterium seeecececcececcososcsccccoscocececsoscsccne

1+241.3. Nejvét3i ohybovy moment ne prostém nosniku max max M.

BOIIH0Ve Kriterium sewenieselnentessstsiaesnpaaeiee
1.2.1.4, 8é4ra maximdlnich ohybovych momentd Max M ..eeeeeees
142,1:50, Pribliznd Sd&ra max M .essessnnevessssvasasesososios
1.2.1.6, Kriterium mMax T, seceeccececcioasccnscscrsssscncncnns
1,2,1,7, Gdra Max T respe MINT ceeeececcecscccccsccccccnces

>

(AT A= AN ARG IRV IRV BEC BT R S S

NNNNao

b s
(AN SN}

17
17
20
20
20

24

30

30
30

33

36
38
41
42
44

1.2.2. Rovnomérné zatiZeni @ eececececcccscncasecesescscscscssnceces 45

1.2,2.1, Céra max M a E4re soudasnych posouvejicich sil Tm oo
1525224 Jdry max T & min T seciassessssesevssicieenssssesss

271

45
46



1¢3+ P¥ilinkové Céry statickych velilin plnosténnych nosniki ze nepiimého

L A

1.3.1.
1.3.2.
13430
1.3.4.
1435+
1.3.6.

Dvar pRLOInkoviel S susinasiriiiivissssrsnidbsisrsiisortisnes
Postup pil sestrojovdni pF{Einkovych S8BT ccceeocevccccecscscoce
Vyhodnoceni pridinkovych dar. RozSiY¥ené Winklerovo kriterium ..
PY¥ifinkové Cdry prostého NOSNIKU eeeeccecoccscocsoscsocssnssces
PricIniove [SATy KONZOLY: wiewiweissis/en s e s ssnicainisosisheiesssisins

Pridinkové Céry prostého nosniku s previslymi konci eeeee.

1.4, P¥icinkové Cdry osovych sil prutd rovinnych kloubovych prutovych
soustay: = piihradovych nosnfkl ceeesesssesecssecssssssisssssissieseses

1.4.1,
1.402.
Ted4a3.

1e4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.

Metody Fedeni pridinkovych Sar .. cecccccs
Kinematické definice a tvar priéinkové 8dry osové sily prutu .o
Podstete reSeni prifinkovych Sar osovych sil prutd pomoci

VZOTOU' o:6's's ioia disiaiainiosinioinie oinio/soibis) o/ sisioioio sisieioIbiniaieio/0le/aTa a8 0n b0l BIdT

1.4.3.1. Sestrojeni pridinkové &dry osové sily prutu N prostého

p¥ihredového nosniku pomoci tsekd N'a N” ....e.eue...
Vyhodnoceni piiéinkovych dar osovych sil pruti eeeeee..
Progty pREIhTedovy NOBNLK uemsieisrs sioiisisninnieisisiss sioissisoissioss oieo/eis st
Konzolovy prthradovy inoBRIK: e swisisisiesieisiowsissssssnessseeisins
Prosty prihradovy nosnik s previslymi konci ..
S51loZené pFihradové SOUSEAVY seeescececccccccscecosscasssccnscns
1.4,8,1, PFihredovy nosnik GerberlV ceececcececccessccscscacccese
144,842, Trojkloubovy pF¥ihradovy ODLOUK eeceececscscossccssccccss

2, PRETVORENT ROVINNYCH STATICKY URCITYCH PRUTOVYCH KONSTRUKCE .eeeeeecscccess

2,1, Pretvoreni rovinnych plnosténnych nosnikld eeeeeecss

85,1
2614524

24143,

Metody FeSeni sececcccccssccscscosscsccococsscccccssscscssscsne
Virtudlni préce a jejf @aplikace seececceccecccsssccscsccsccsccee
2,1,2,1, Pojem virtudlniho pretvoreni, zatiZeni a préce ..
2+1.2,2, Virtudlni prdce vnéJBich 81l wecesessesssaesssssoessee
2.,1.2.3. Virtudlni préce vnit¥nfoh 811 seeececsocescssscssosecns
2,1.2,4. Princip virtudlnich pracf scececcccccecccscsccccce
2.1,2,5. Bettiho v8ta o vzdjemnosti virtudlnich praci seeceecsces
261:2,6 NAXWELLOVA: VLR siesnassssssssnsessissieessesaisesiesien
2,1,2,7. Vypodet posunuti a pootoleni prifezu z principu
virtudlnich praci cceceoscsccscsesscsoccsosssssssssoses
«1,2.8. Vere3aginovo pravidlo eeeescscceccsscssscscccccacccns
Prilinkové Z4ry deformednich velidin nosnikl ...
e1e3.1, P¥idinkovéd déra posunuti prifefu cecceccsccccccssccccs
2,1.,3.2, Pri&inkovd Eéra pootodeni priFfezu eceecceccccecccccccee
2.,1.,3.3. Priinkové Céry ¥ a ¥ prostého nosniku ..
2,1,3.4, PFi8inkové Céry y a ¥ kongoly ceecccccscccccssecscsce

N

N

2,2, Pretvofeni rovinnych p¥ihradovych noSnikl seeesesecccscscccsccsccescces

2,2.1,
2.2,2,

Metody feSeni pretvofeni rovinnych kloubovych prutovych soustav
ReSeni pretvo¥eni rovinnych kloubovyich prutovych soustav
virtudlni praci sececcccccccccsccsccsscccosccssscscccsccccces

54
55
55
63
66
68
68
7

7%
74
74
74
74
75
6
77
T8
79

80
81
90
90
91
91
94
96
96

96

3, PRETVORENT PROSTOROVYCH STATICKY URSITYCH PRUTOVYCH KONSTRUKCE svveeececcss 100
3,1, Pietvoreni prostorovych plnosténnych nosnikl cecececcsccsccscacoscssss 100

Jelale

Vypodet posunuti a pootodeni prifezu nosniku z principu

virtudlnfch praci ceeeccccecccssccssccssoscsssssssssessccssccss 100
3.2, Pretvoreni prostorovych kloubovych prutovych SOUStEV seececscccccsccss 103

272



3.2,1, VypoSet posunuti styéniku kloubové prutové soustavy z principu
virtudlnioh pracl scssesssosssscessssosoesssesasassessessonsses

4, Uvop DO RESENT ROVINNYCH STATICKY NEUREITYCH PRUTOVYCH KONSTRUKCE ¢evvevoes

4,1,

Zékladn{ pojmy & metody FeSeni ccececcscccccocssscscsscecccsssssccscace
4,1.1, Pojem staticky neurdité konstrukCe .cecccecccsscssccccscsscscee
4.1.2, Metody FeSen{ staticky neurdityoh konstrukef sesee.
4,1,3, Rovinnd staticky neurdité prutové SOUStEVE cececcccccccccccccce
4,1,3,1, Statickd urditost, preurditost a neurditost ceceeccccee
4,1,3,2, Stupen statické neurditosti S eeeecccccccese
4,1,4, Rovinnd staticky neurdité kloubovéd prutovéd soustava ..
4,1.4,1, Statickd urditost, pifeurditost a neurditost .
4.1.4,2, Stupen statioké neurditoBtl S ceecscsessssscoseessssss
4,1,5, Zékledni soustava staticky neuréité konstrukce. Zdkledni véta

8110VE MEtOdY seeeccccceccccccscecsvocioscscocsccssccccscccnses

5. ROVINNE STATICKY NEURSITE PLNOSTENNE NOSNfKY zA STALEHO I POHYBLIVEHO

5¢10

5‘3.

Jednoduchy staticky neurdity nosnik seececcccecsccssccceccccscesssccee
S5¢1.1. Oboustranné dokonale vetknuty Nosnik seceececccscscccscccsccccce
5¢1.1.1, Obeoné zatifenf nosniku ccecececccccccs
S5e¢1,1,2+ Syinlé satifent nosnIkU cessccssevssscsssssssssssseses
5¢1,2., Oboustrannd vetknuty nosnik s jednim posuvnym vetknutim eeecceee
5¢1e3. Jednostranné dokonale vetknuty nosnik s pevnym kloubem seececese
51,4, Jednostrannd dokonale vetknuty nosnik s posuvnym kloubem seceee
501¢401, Nosnik s pievislym KoNoem ceccceccccccoscccsccssccsscce
S5e1e5e Vetknuty nosnfk 8 NEbENY eececccccccccocscossscscosesccscscssscse
S5e1.6¢ V1iv zmdny teploty eeececcese
5.1 6,1, Rovnom8rné zména teploty eccecccccccccccccccccccsccccoce
51,62, Nerovnomérnd zmdna teploty eeeceeccsee
5¢147¢ Popudténi podpor nosniku eceeccccesseccccscscs
5¢1,7s1¢ Danéd - znémé popustdni podpor seeees
50180 PFLEINKOVE SETY cocesoccvocecsscosssssssccsccscscccssssssccsccse
5.1,8,1. Oboustrannd dokonale vetknuty nosnik eeeecsececccssccces
5¢1.8.2, Jednostrannd vetknuty nosnfk ceeeecececccssccccccssccce
Spojity nosnik za stélého zatiZeni .ecceccccccccoccccccssccssscsccsces
5.,2,1. ReSeni spojitého nosniku metodou t¥imomentovych rovnicC seececses
502,1,1, 2vld8tni tvary tiimomentovych rovniC cecsccccccscccccs
5e2426 Stanoveni staetickych velidin spojitého nosniku z podporovych
momenty cececcssecessccccscsssccccssccescccsccssssssccccsccccns
5.2,2,1, Posouvajfci sfla Ty .....
522,20 Ohybovy moment Mxeeeescccccsoscscsscssccsscsse
5.242,3, Podporovd reakce B posuvného kloubu D eeeveccecccccee
5.2,3s Symetrie a antimetrie u rovinnych prutovych konstrukol seceeces
5+2¢3,1¢ Pojem soumérné konstrukce ecececcsscecccccccscsssssscss
5:2,342, Symetrické a antimetrické zatiZen{ ....
502,303« Symetrické a entimetrické veliliny ...
5e2¢3e4s VyuZiti symetrie spojitého nosniku seseccecccses
Spojity nosnik za pohyblivého‘zatiieni. PF{Einkové Z&TY eevscee
5¢3,1. Pridinkové Séry statickych velidin spojitého nosniku ...
5¢3.,1.1, PFi8inkovd Géra podporového mOmentu eeecececcsccsccccce
5¢3¢1.,2, Pri8inkovéd Séra mezipodporového momentu eceeccecceccccece

®eccscscccceesensccccssrescssen

273

103
105
105
105
106
106
106
108
110

. 110

m,

11

113
113
13
113
119
120
121
123
124
125
127
127
128
130
131
134
134
137
138
138
140

142
142
143
143
143
143
143
144
145
157
157
157
159



6.

Te

8.

9.

5e3¢1.3. Pridinkovd Sdra posouvajici 811y eecececcscccccscocs
5e3e1.4. P¥i8inkovd 3dra svislé podpOrové reakCe eoseeesscsss
5e34165¢ Tvar priCInKovoh iSRYY o:a e ere a:eiee oateisiaisisissiniaisisisroisisjaieiae
5¢3e2o P¥i¥inkové Sdry deformadnich velidin spojitého nosniku .sceee
Sede2a1e Piilinkovd Séra priblybu Yy sesecsvssssssnssosesssss

5.3.2.2, Pri&inkovd &dra pootofeni Py seccecsccccscscecccccs
ROVINNE STATICKY NEURCITS PRIHRADOVE NOSNIKY zA STALEHO I POHYBLIVEHO

ZATEZENT. (55015/s slojololsiorsisisiomvinisioie s oivioretoreroruiorstolals o siéisioiois sloistloiolote eiaiatoleleloleiolelofelo 50
641. Rovinné piihradové nosniky zewvné staticky neurdité ...eecececcccccce
6¢1,1. PFihradovy nosnik jedenkrét zevnd staticky neurdity ceeeececces
6e142, V1iv zmény tepPloty seeeececcccoccccccorocccoecerssrsrssvecsenee
6¢1,3s Popudtdni POdPOT eeeccsccesossssccccscssssescsosscce
6.1.4, Prihradovy nosnik dvakrdt zevné staticky neurdity .. cene
6¢1+5. Volba prifezovyoh ploch Prutl ceecceccecccccccccccce vese
6.2. Rovinné pFihradové nosniky vnit¥nd staticky neurdité .eeeeececececces
6.2.1, PFihradovy nosnik jedenkrét vnitind steticky neurdit¥ ceeeecee
6.2,2, Prihradovy nosnik dvekrdt vnit¥n& staticky neurdit¥ secececeecs
6.3. Rovinné pi¥ihradové nosniky zevnd i vnitind staticky neurdité ..ecee.
6.4, P¥ibliZné FeSeni rovinnych staticky neuréitych p¥ihradovych nosniki-
6.5, PriSinkové 34ry statickyjch velidin rovinnych staticky neurditych
pi{hradovyoh nosnfkl cececccscccecccscssccsscsccscscccsccce
6.5.1. Metody reSeni pFiSinkovych GAT eeeesecccsccsscsssces
6.5.2. Analytickd metoda FeSeni pFi{8inkovych GBY eecececcsce ccee
6.5¢.3¢ Tvar a vyhodnoceni pr{3inkovyoh S8Y seecececccccccssccscssscce
6454, Postup reSeni pridinkovych 8ar rovinného pF#{hradového nosniku
Jedenkrit staticky neurditého secececccccccccsccccsssssscscsee

ROVINNE RANY (Sl s e et cassilsedesannnsas nesenioesisoniiessstiaesssstee
Tele 2ékladni POJMY eecccecsccccas
Te2. Rozdéleni rovinnych réml .eeceescccssces
7.3, Netody Teleni rovionfoh 2l ssssssssesnsssssnsnssnssnssses
T Metodn Jednotkovyoh B1l cesvecsssasssesssssnssssssssseseese
Tedels Podstata metodY ceccecccccccsccrccesssoccsscssccsossccsssscss
Tede2s ZjednoduSeni deformadnich rovniC eecececccsccccscocccsssccoos
Ted3e Jednoduchy usavienf rém ceceecescsccssccccscccccoccccscccsccs
Tohode Y1y oteplent Povinnbho TR ssssiissinsnsissninsnsnssssiissns
Te4.5. Viiv popuidtd¥ni podpor r'ovinného TéMU secececcoccossccssssccce
T's4:.6. Soumbrny rovinnd rém cescecesseosvssssicnssessssssssesosesssnsies
Te4eTo Rovinny rém s pruty prom$nného priFezu eeee.

ROVINNY OBLOUK «ocesecsvcccccccsccsces
8e1s Zékladn{ pojmy & piFedpoklady ccccecsccccccscscccocssccccocscse
8.2, Vnitin{ sily a deformace prostého sak¥Fiveného nosnfku cecescee
8.3« Oboustrannd vetknuty ObloOUK .cieccececcscessscoceosscccce

8.3.1, Rovnomdrné a nerovnomdrné zmdna teploty oblouku ..

8e3¢2+ Popudtdni podpor ODLOUKU eecceessccscssccccsccccsssccccscnsse
Bede DvOIKk1oUDOVY ODLOUK .eeccsessccccccccscaccccssscecsscscssesccssccocse

ZAVEREENA BAST veueeveecceecacccceccccsccccsccassoccscassceccccscsscscces
9ele TADULKY v

9ele LItOrBLUTS .cesecccscsvccosscoscoscenceossossssscssccscscsvcosocsscoe

secese

OBSAH seesecscoccecscocsosccossnsessssssescsncasseeeesesecsosccocasocoscce

274

160
160
160
170
170
170

173
173
173
175
176
177
179
185
185
186
192
194

194
195
195
195

195

199
199
200
200
201

201

213
215
218
223
225
230
232
232
234
237
239
239
244

249
249
270

271



