Obsah

21
2:2
218
24
25
2.6
2.7
2.8
2:9

3.1
32
33
34
3.5
3.6

3.4

Uvod 10

Vyvoj vypodtovych metod tuhosti a pevnosti ve stroj-
nictvi

Akademik Jaroslav Némec 11

Literatura 18

Vychozi vztahy mechaniky kontinua

Ing. Emil Ulrych, CSc. 19
PFima, slozkovd a indexovd symbolika vektorového poctu 19
Pojem kartézského tenzoru 25
Zdklady tenzorového poctu v pravouhlych soufadnicich 32
Tenzor napjatosti a jeho vlastnosti 39
Posuvy a deformace 50
Konstitucni rovnice tvdarného télesa 58
Tenzory v k¥ivocarych soufadnicich 68
Tenzory v neeuklidovskych prostorech g8l
Podminky kompatibility deformaci 92
Literatura 97

Reseni Gloh mechaniky tvarného t&lesa diferenéni me-
todou
Ing. Cyril Hoschl 99

Uvod 99
Problémy popsané obycejnymi diferencialnimi rovnicemi 104
Problémy popsané eliptickymi parcidlnimi diferencidalnimi

rovnicemi (druhého ¥ddu) 110
Poznamky k FeSeni soustav diferencnich rovnic. Relaxacni
metoda 118
Problémy popsané parabolickymi a hyperbolickymi par-
cidlnimi diferencidalnimi rovnicemi (druhého Fadu) 122
Problémy popsané parcidlnimi diferencidalnimi rovnicemi
vysSich Fadi 129
Problémy s vlastnimi hodnotami a vlastnimi funkcemi 132

O



3.8
3.9

4.1
42
43
44
4.5
4.6
4.7
4.8
49

4.10
4.11

51

5.2
33

5.4

35

5.6

Poznamky k FeSeni nelinedrnich uloh
O nékterych technicky vyznamnych aplikacich diferencni
metody

Literatura

Zakladni vztahy metody kone&nych elementi pro feSeni
uloh mechaniky kontinua
(Ivana Plundrova, prom. mat., Ing. Jifi Matousek)

Uvod

Princip virtudlnich posunuti

Princip komplementdrni virtudlni prdce

Variacni principy s nespojitymi poli posunuti a napéti

Metoda konecnych elementii jako minimalizace jistého
funkciondlu

Rovinna uloha

Trojuhelnikovy element s linedarnim polynomem

Nelinedrni rovinnd uloha s trojuhelnikovym elementem
a linedrnim polynomem 3

Rotacné symetricka uloha

Prstencovy element s linedrni funkci posunuti

Trojrozmérnd analyza napjatosti

CtyFstén

ZakFivené elementy v roviné a prostoru

Analyza skofepin metodou konecnych elementi

(Ing. M. Satra)

Literatura

Automatizace vypodtu pfi aplikaci metody kone¢nych
‘elementi
(Ing. Emil Ulrych, CSc.)

Maticovy tvar zdkladni rovnice metody konecnych ele-
mentil

Metody sestaveni celkové tuhostni matice

Program ROT 1 pro FeSeni rotacné symetrické tlohy
v operacni paméti stroje (ALGOL-ELLIOTT 4130)

Program ROT 4 pro FeSeni rotacné symetrické ulohy
s pouzitim vnéjsi paméti (FORTRAN — IBM 7040)

Program ROV 1 pro FeSeni rovinné ulohy ve vnitini
paméti (FORTRAN — 1BM 7040)

(Ing. J. Matousek)

Castecnd automatizace zaddni zdkladnich siti

(©6)

136

141
144

148
148
149
154
156
159
166
173
176
185

191
211

223

225

225
238

247

266

280
294



5

5.8

6.1
6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

6.4.1

6.4.2

6.5

6.6

6.6.1
6.7

6.8

7.1
12

Metody FeSeni velkych soustav linedrnich algebraickych
rovnic

Pouziti souradnicového zapisovace k zobrazovani siti pro
metodu konecnych elementii

Literatura

Neékteré dalsi oblasti pouziti metody kone¢nych ele-
mentld
(Doc. Ing. Jaroslav Valenta, DrSc.)

Uvod

ReSeni dynamickych a stabilitnich problémii metodou
konecnych elementii

Hmotnostni a tuhostni matice prutového elementu pro-
ménného priFezu

Analyza dynamickych a stabilitnich problémii skoFepi-
novych konstrukci, FeSenych metodou konecnych ele-
mentii

Analyza dvourozmérnych uloh mechaniky tvdrného télesa
v oblasti velkych pruzné plastickych pretvofeni

Pouziti metody konecnych elementii pii vypoctu ustdle-
nych i neustdlenych teplotnich poli

Analyza ustdleného teplotniho pole rotacnich téles

Reseni rovinné tilohy neustdleného plastického teceni pii
zvySenych teplotdach

(Ing. J. Matousek)

Deformace a napjatost télesa s trhlinou, urcéené metodou
konecného elementu

Analyza koncentrace napéti v elasto-plastickém télese

Analyza rovinné napjatosti desky s trhlinou, podrobené
proménlivému zatiZeni

Uziti specidlnich elementii pro stanoveni faktoru intenzity
napéti

(I. Plundrova, prom. mat.)

Literatura

Vyznam poznani velikosti a rozdéleni deformaci a na-
péti pro vypoclty meznich stavii pevnosti a Zivotnosti
strojnich ¢asti a konstrukci

(Akademik Jaroslav Némec)

Zmeény kritérii pevnosti téles
Vznik pocatecnich trhlin v kovovych télesech

™)

308

325
337

339
339

341

344

347

352

358

364

369

378
380

385

388
396

=

405



73
7.4
S
7.6
THA
7.8

8.1
82
83
8.4
8.4.1

8.5

852
8.6

8.6.1
8.6.2

8.7
8.8

Siteni makrotrhlin v kovovych télesech

Kontaktni unava

Malocyklicka vnava

Statickd unava

Poruseni téles pri sloZitych podminkdch namdhdani
Shrnuti poznatkit o meznich stavech téles

Literatura

Dalsi vyhledy modernich vypo¢tl napjatosti téles
(Doc. Ing. Jaroslav Valenta, DrSc.)

Obecné fyzikalni principy mechaniky tvdrného télesa

Poldrni a orientované materidly

Termodynamické potencidly pietvofeni télesa

Zdkladni vztahy termomechaniky kontinua

Formulace konstitucnich rovnic v metodé konecného ele-
mentu

Reseni obecnych t¥id probléms elektromagnetického, te-
pelného a elastického pole metodou konecného elementu

Elektrotermomechanické vlastnosti kontinua popsané me-
todou konecnych elementii

Linearni elektrotermoelasticita

Zdkladni rovnice teorie elasticity vyhovujici poZzadavkiim
specidlni teorie relativity

Vzdjemny ucinek elektromagnetického a pretvarného pole

Jednorozmérny problém elektromagnetického, pretvar-
ného a teplotniho pole

Novodobé sméry biomechaniky

Vyhledové sméry hlavnich cilii mechaniky tvdrného télesa

Literatura

Rejstiik

®)

414
438
442
443
446
448
450

451

451
466
469
471

482

487

491
493

496
503

505
509
513
ST

519



