Obsah

Pledmluva. Dink-Dress/br iR ie Ll i QARG A0 Q00 000 eY.L La 5
SIBVORUION . ccovovvisssssiisssioisisssssisiisisisiseicsisiisissosisersins e R UAUR ANGON L L 17
LOBecna gast ... IO sILMER Svoiul U olo odeciltanpem.stisastal. L), 19
I/1. Historie transkranialni magnetické stimulace. Martin Bare$§ ..........cc.ccccceeeenenee. 21
1/1.1 Od elektrické stimulace k magnetické stimulaci ............ccccocevviiiiiiciiicnnencnene
PLS MagrotRIca SUIMIAREL. LA . LI ausiisinainmeisssisyssssassgspomisgasesssotssans obsanbogoyes
1/1.2.1 Poatky magnetické SHMUIACE ..........ccceuevurueireneereereieeeereeeeere e eneeee
1/1.2.2 Magneticka stimulace v moderni ére

1/1.3 Literatura k tématu Historicky vyvoj magnetické stimulace ............cccccecuerenene. 24

I/2. Princip transkranialni magnetické stimulace: neuronalni substrat magnetické
stimulace mozkového kortexu. Zakladni mechanismy magnetické stimulace.

T T et e el e sl e 26
1/2.1 Které oblasti jsou vlastné stimulovany?? Vznik pfimé a nepfimé odpovédi ....26
e L O IO S A G0 - oty e sahes of e Eh70 raathhe 00seatsssasasssgsossssasassnosassssncpssasuonat s 26
1.2 MaonatCKD SUMUIAEE. 1 siasios-g-rsrorerestisecsoszseasionsssesnasassasasstassassnseoasmenssasesastesss 26
1/2.2 Magneticka stimulace-vybaveni ..............ccecueeeecerieneencnienieieieescsieeece e seeenen 27
1/2.2.1 Magnetické stimulatory 28
e DIINIHALD] DIVIO .. 00k craniikis cimimmngbiumpraiab indoovnstrncnesd bt vadlebadsles i o o s sspasssassncases 28
1/2.3 Mechanismus magnetické stimulace mozkového kortexu ...........ccceeeeueennnns 30
I R RS o8 K O OO BRI 3 L O T Ty i i i it aas a4 31

1/2.3.2 Elektricka vodivost stimulovanych Struktur .............ccccceceereniniieiieeiececenen 31
1/2.4 Interhemisferalni rozdily pfi magnetické stimulaci ...........ccoceeverieneiieinierienncns 32

1/2.5 Literatura k tématu Princip transkranialni magnetické stimulace:
neuronalni substrat magnetické stimulace mozkového kortexu.
Zakladni mechanismy magnetické stimulace. .........ccccoccevieniiieniniecicceceenee. 33

1/3. Bezpecnost transkranialni magnetické stimulace. Martin Bares
IE  UVOQ. s isasemsmsasatusarspssaossssonsossasasansavans SN IOMBCEGR. Fig SN
1/3.2 MuZe transkranidlni magneticka stimulace ovlivnit vy$si nervové funkce

a navodit indukci epileptickych ZAChVAtU? .........cc.coeeveeererieieeee e 34
1/3.2.1 TMS a ovlivnéni hormonalnich hladin .........c..coceivueinininniiiiisiiiiieniseeees 34
1/3.2.2 Vliv TMS na EEG signal — puvodni pfedstavy .........c.cccceiceenivinnienneneneens 35
1/3.2.3 Vliv TMS na EEG — NOVE POZNALKY ......coveuiruiriieiirierieiiieiiesseesseresaesenssesensens 35

1/3.2.4 Indukce epileptickych zachvatl @ TMS .......ccooueiiiiiiiiiiniisecree e 36
1/3.2.5 Bezpecénost TMS — hemodynamické odpovédi a kognitivni funkce ...
1/3.3 Bezpe€nost TMS — implantované stimulatory ...

1/3.4 Bezpecnost TMS — praktické pOStUPY .......c.coccecceeeerensencsnnsercnnsessessanne £.88
1/3.5 Literatura k tématu Bezpec€nost transkranialni magnetické stimulace.............. 38
I/4. Technické parametry transkranialni magnetické stimulace. Robert Jech .......... 41
1/4.1 Zakladni mechanismus magnetické stimulace ............cccoevvvnicienniicninecnennns 41
N DO P OND ST T CTI CIVRY 5. cortorias.coreeseronca-tatoonss stapar MM SUaia W IR AL~ 0 41
1/4.3 Magnetické stimulatory- monofazicka a bifazicka stimulace jednim pulzem ....42
1/4.3.1 Prenos energie z kondenzatoru do stimulaéni CivKy ...........ccecevveviieiiceiienncnns 44

7



I/4.4 Magnetické stimulatory pro parovou a repetitivni stimulaci ................c.ccoeeins 44

1/4.5 Prostorova distribuce elektromagnetického pole ............ccoeveveveeeveineeneennes ....44
I/4.5.1 Tvar magnetického pole pfi pouZiti riznych stimulaénich civek ... bsid5
V45 1. 1 ISboVA SHRIBBNE GIVIAL. . viissssiasiirnssssssamtsssstsssssssessnsassnss 45
1/4.5.1.1.1 Intenzita magnetického pole u kruhové stimulaéni civky ....46
1/4.5.1.1.2: Stimulovany obIomM tKANG ... .iussuiipmsssasssaizscassss: sepsassassns ....48
V4512 OSTHICROVA SHMITACIN CIVIER 0.0 st i cianssatsasssssmcasssaconisans adansasepsaacie ....49
I/4.6 Synchronizace magnetického stimulatoru s registracnim pfistrojem ..............51
1/4.6.1 Stimula¢ni artefakt @ jeho odStran@ni ............ccoeeeueveeecerieirieieeceeee s 51
1/4.6.2 Pripojeni magnetického stimulatoru do elektrické sité ................cccccoeveneeee. 51

I/4.7 Literatura k tématu Technické aspekty transkranialni magnetické stimulace ..52

I/5. Provedeni transkraniélni magnetické stimulace, nejCastéji hodnocené
Parametry. JAroSIAV DUFEK ...............wceveciiiieeiciiiiiiiii e
UBE WIVOQ Goivcv:vsseonasissesseeinssiorss sssnisnsivassnsiussansanisoniossms s seinssssaassass s ot so cana SoneR s

I/5.2 Zaznam motorickych evokovanych potenciélt (MEP) ziskanych pfi TMS........54
R VR IR0 ORUIONIUIN - tocos it eessesiuscsesenssssonsaisnsassssssssnesnsiastonsscensessarsa .54
1/5.3 Méfené parametry pfi transkranialni magnetické stimulaci

TR 05T R S ORI SO I S i

5. 3.2 EAtBnCe ......ci..coic.icvieve

1/5.3.3 Centrélni prevodni ¢as.
e AT s s atst ettt yoey it dies dosatst eovnetost et antis oug oo tosysattinvinte o
VB D IO - iicoisionecsssessiissedsnsssisnasassoisanssnnsassensosnonsessantssstsssssoasesssnssopeass s isnasgssamaponss
1/5.3.6 Perioda Utlumu pfi stimulaci kiry
1/5.3.7 Peristimulacni ¢asovy histogram (PSTH) ......cccevveiveiriinienenieeeceeecve i 63
VLRI e e 0 B S T
I/5.4 Provedeni TMS v rutinni praxi
/5.5 Magneticka stimulace POMfOMICT) NATVU., .. .ocoacosiosocsasiassassicsasesssazorssseasnonanest 66
156 HIOCIOCENN ZRLTIAIL TIID <.vicir-consorisississusssssesnssasstsaasorsssassssaassisassnssnisnsrnsnssrsrnsd 66
1/5.6.1 Tvar odpovédi ziskané pfi TMS ......... ...66
1/5.6.1.1 Tvar odpovédi pfi spinaini stimulaci ........... ...66
1/5.6.1.2 Tvar odpovédi pfi kortikalni stimulaci ......... ...66
I/5.6.2 Hodnoceni latence pfi TMS..................... .67
I/546.3 Hodnoceni.prahu.pfi. TMS...............qibsid doaliacaaed lafavilg 5. 20815 67
1/5.6.4 Hodnoceni amplitudy pfi TMS ...... .67
1/5.6.5 Normativni data — literdrni Udaje .........cccccccmceieiiieninieniecsinencieseeeesesseeeneeenas 68
1/5.7 Vliv parametr pacienta na vysledek TMS...........cccoccoiiinniiniinnieniisincieieens 68
/57 1. Miiv. vySkylonal. irndtiopodd. 8. ndvoabo. Sisk .68
VSZ.2 VIiv.PORIAVL.........ccconsssensasasesse NAOUBIITHIR. SORUOIBIINS . SMT. 220 .69
VST BNV, VBKLL........ovomssresscenasssssssssnsessasness- YOLIBOQ. 3ADBING . 2MT. 200565568 69
I/57.4. Pravolevyirezil Sinisspsa idsinatiaast. i2oniequed. viamald. suderatill 69
1/5.8 Vliv typickych poruch nervového systému na parametry zdznamu .................. 69
sl o ey e b demarieodtls Avisidbinberis Rrstond st 69
1/5.8.1.1 Nalez pfi vySetfeni TMS pii demyelinizagnim postizent............cccccooeennnn. 71
TERfedr 00Ty 15 (M 07 =174y petatomiiesianmmtasrit. dniitdivoandiivodberse Retsaitad, sodl 71
1/5.8.2.1 Nalez pfi vySetfeni TMS pii axonalnim postizeni ...........ccceeceeeveeeiececrenens 71



1/5.9 Literatura k tématu Provedeni transkranialni magnetické stimulace,

nejbastdji hodnocené parametny: ... 234w dlegai. Alaqad.ax.admiinatif 72
1/6. Parova transkranialni magneticka stimulace. Martin Bares ............ccccceecuevuenee. 74
T I e I e L M TN ooty e s e e s oot 74
/6.2 Technika paroveiBMS iasaiveils sv. soslumile loniianpai. inlbheniassst ahd 74
1/6.2.1 Stimula¢ni civky a jejich orientace... 2075
1/6.2.2 Stimulaéni protokoly...........ccceevueennnen 1 75
1/6.3 Fyziologické podklady parové TMS ............... - X8
1/6.3.1 Studium intrakortikalni inhibice a facilitace ............ccccceoeiieiiiiinieniiiicciiiicnenns 76
1/6.3.1.1 Protokol s pfipravnym a testovacim podnétem

(Conditioning-1est. pargdignl)c..oliiinci. gaembaane Slsiploidemik a.oi 76

1/16.3.2 Mechanismy intrakortikalni excitability..........cc.cccceereennnn .78
1/6.3.3 Neurofarmakologie intrakortikalni inhibice a facilitace . ..80
1/6.3.4 Facilitacni interakce nepfimych odpovédi ..... ..80
1/6.3.4.1 Mozny mechanismus facilitace ..........cccceoveeriieeriinieeisieieeieeseeenen ..80
1/6.3.4.2 Neurofarmakologie facilitaéni interakce nepfimych odpovédi (I-vin) .......... 81
1/6.3.5 Dlouhé interstimulaéni intervaly (>30 MS) ....cceeiiiiieriieiieeiiieiie e esaseeaeenans
1/6.4 Aplikace parové TMS v klinické neurofyziologii i
AR T 0 S e T T Vil 0 o) ettty bl tifontodustivadedivistuibatdins |
A T TR SN T (R o R s e 1 43 ooyt s b o 3
1/6.7 Literatura k tématu Parova transkranialni magneticka stimulace .................... 85
1/7. Repetitivni transkranialni magneticka stimulace. Martin Bares ...........c.ccoueeueunen 87
VBTIUNOL . oeerrrasmassesrersasassapassmnrmssesessonerseneo SNBRNE HBHCIRITI B LA L GGHAIGTION, 87
I/7.2 Metoglojogiesrepetitiviah TMS: (200, oiiaddi 2d5 @061 i wintana it oqaMe 4.4 88
1/7.2.1 Parametry stimulace
I/A2:2 Sladavani vySetfovanych 080D .........oeeessss sl l. ctiacbiied asbamin Jotaaaahd. 8u4 90
1/7.2.2.1 Neuropsychologické SIEAOVANI .........cccevreeeerieireniiieieesieeene s ensessees e enes 90
1/7.3 Kontraindikace repetitivni TMS..........cccciiiiiiiinminiiiniieesesiensssessssaessssssees 91
IR 81Bazpacnost rapelitivnl. TMS..........ccve.- 2250 5 Suiduglbasianiv.maddd 2MT..£.51 91
VRt ObecniLBIanqVeni i iail ol ot S8t - o o staas iaivaanii. 814 91
RS2 EpllaptiCha Zathvaty DRI TS il 250000 mesrscssnssossossoasorsopsspsssssrorsse WD B M 91
1/7.4.2.1 Opatreni pfi epileptickém zachvatu v TMS laboratofi .........cccccceeueeveeruennnen 92
1/7.4.3 Neuropsychologické komplikace pii ITMS .........cooeeirinieiiiencnesissesieneens 92
1/7.4.4 Uginek rTMS na naladu a hladiny hOrMONU ...........c..oeveeveeeeeeeeseeeeeeesessenns 93
RS, it aRICHa TSNt e crecrerererrscsssssmosersorsperrossassasrsstssassssrerr SBRD L2 RIDSE
1/7.4.6 Hemodynamické zmény navozené rTMS ..
E.SiNejtasta)Siklinicke:aplikace okt oiinsilis . i, i dediasm.
E6:RPraktickésprovedeni repetitivit). TMS..........cccsemsorsonsssssssssosmsssesssorsossopsorsssibidithde b
1/7.7 Fyziologicky podklad repetitivni TMS
WAZ:1. Kiinickd. stodiacs... Lansuandlniagistohdcicl sunicnophi.aunaald. 5.8
VAZ:2 Studidma auifacimumodelu ......... 0846 HA0loasul S i SR 4ot 8
1/7.7.2.1 Studium chovani na zvifecim modelu pomoci ITMS ........ccceeveiieerieenieennns 96
1/7.7.2.2 Studium neurotransmise na zvifecim modelu pomoci rTMS .........c.cceueueee. 97
1/7.7.2.3 Studium receptor( na zvifecim modelu pomoci rTMS .........ccccceeveereeruereenns 97
1/7.7.2.4 Studium genové exprese na zvifecim modelu pomoci rTMS.........ccccoveueeee. 97

9



/7 8 ZaVSt..... ansliniia ainintpaaiabiganipassheanavailiiamald suusaatild 97
1/7.9 Poznamka ke kapitole Repetitivni TMS ........... ....98
I/{ 40 Rliloha 1.=.GuidelinespraipauZiVAnt rTMS 1. i sl i Gt sssarsassonsassssonsd 98
1/7.11 Literatura k tématu Repetitivni transkranialni magneticka stimulace ............ 100

1/8. Role transkranialni magnetické stimulace ve zkoumani plasticity

centralni nervové soustavy. Petr KamoVSKY .......cccccccireeeececeeseeseeeecaesieeanenes
e B St i i M senbbiosvoktb R b bt
1/8.2 Mechanismus kortikalni plasticity .......
1/8.2.1 Klinické studie a zvifeCi eXPerimenty..........cccvieeeruerrereiieniieieeseeeee s

1/8.2.1.1 Ischemicka neuralni deaferentace ..........c.ccecveevueenievieiieeenieseereereesnene
1/8.2.2 Farmakologické experimenty kortikalni plasticity

1/8.2.3 Kortikalni plasticita a somatosenzoricka aferentace ............ccocceveevveneenncnne 105
1/8.2.4 Kortikalni plasticita @ maladaptace ............ccccoeveiiiiiieiieeieececeeeee e 105
1/8.3 Plasticita motorické Kury..............c.......

1/8.4 Kortikalni plasticita — zavér i
1/8.5 Literatura k tématu Role transkranialni magnetlcké stimulace

ve zkoumani plasticity centralni nervové soustavy ...........cccceeeeeeeeeereeeeennen. 107
I/9. Kombinace transkranialni magnetické stimulace
a MapoVaNi MOZKU. TOMAS PAUS ........c.cccuvveeieriereeieieeiiesteseeseesesssssesaesessenee 108
e TSR vl sodod sble BN SRR ..108
1/9.2 Nervové korelaty hemodynamické odpovédi ... ..108
1/9.2.1 Sledované parametry a jejich podklad ......... ....108
1/913:Kombindco-TMS .2 MapPOVANL MIOZKU. .., sescsirsesssssssssssssassassassssosnessssssasse e 250 be 110
1/9.3.1 Mapovani mozku pred TMS: Strukturalni MR a bezramova stereotaxe
{IFETROIOBE SEORBOLAIY ) cissvinsvinsravarsonssvsssvsssnassraroseess ST UANIEIR AT
1/913.2-Mapovant Mozku-BOROM. TMS .....v.uvveee il SRR RVQTIERYN. MIBNGREIG.S
V932 M VPRIDBNUPET: ..vveovvorveersnenseneen. SN RIS SANNNIGHNRROTIGHT.S
1/19.3.2.2 TMS béhem funkéniho vySetfeni MR ..
1/19.3.2.3. TMS béhem vicekanélového EEG .....
1/9.3.3 Mapovani mozku po TMS ................... <1101 81
IR ZENBE Tt v ndisvonpsastassvansssesssseressoscs AT L o S OB BRANIAT.S
1/9.5 Literatura k tématu Kombinace transkranialni magnetické stimulace
a-MAPOVANL TIOZRUL Lvevvocnnenner- e LG RORMIHGOIRA SIpTINRSRG LAV E 125
B OCTHIII ICIBL e tvenesrmavvasivvsnsesteiasssearaapasssssnsevesissvensso SO T Y NIV IR LINOSR IS, & 131
1I/1. Transkranidlna magneticka stimulacia a vySetrenie funkcie hlavovych nervov.
Frantisek CibulCik ... «..133
IR Bvod Rl amiinnamaniiii AT nviniene ety 1983
11/1.2 Magneticka stimulacia a ochorenia postihujice hlavové nervy .................... 133
11/1.2.1 Nervus trigeminus (trojKlany Nerv) ... 134
11/1.2.1.1 Metodika vySetrenia Zuvacich svalov ........... --134
11/1.2.1.2 Mechanismy trigeminomotorickej inhibicie ... ....134
11/1.2.2 Nervus facialis (tVArovy Nerv) ........ccccceemeiieninieiiccicicicee e ....135
11/1.2.2.1 Magnetostimulacia v diagnostice poSkodenia tvarového nervu .............. 135
I1/1:2.3 Nervus:vagus (bIGdivy nerv) .. i s L S SR G S Ll AS 135



11/1.2.3.1 Magnetostimulacia v diagnostice dysfunkcie laryngeélneho svalstva ....135

11/1.2.4 Nervus accesorius (Pridatny NerV) ........coueeoieeiiieeieniiieieieeseeeessaeeeesanes 136
11/1.2.4.1 Magnetostimulacia pridatného NerVU...........cccciriireeriiiiinieeeeee e 136
11/1.2.5 Nervus hypoglossus (POdjazyKOVY NEIV) ..........ccceeerierieerieesnireaeeneeeeiieennns 136
11/1.2.5.1 Magnetostimulacia podjazykového nervu . ...136
I Elersi sanonil. s avaiim o magartichs slnuisnimulti shahsn Jolding i b 138
11/1.4 Literatura k tématu Transkranidlna magneticka stimulacia

a vySetrenie funkcie hlavovych Nervov ...........ccccocciiiiiciiiiiceiece e 138
11/2. Transkranialni magneticka stimulace a onemocnéni

motorického neuronu. Jaroslav Dufek.. ...140

WP T lved ranalns, magoescns.sume o 2., ...140
11/2.2 Amyotroficka lateralni sklerosa (ALS) ....... ...140
1I/2.2.1 Nejcastéjsi abnormity pfi TMS vySetfeni .. ..140
1l/2.2.1.1 Frekvence abnormnich nalezl .............. ..142
R N .142
11/2.2.1.3 Zmény peristimulacniho ¢asového histogramu (PSTH) ... ...143
11/2.2.1.4 Zmény kortikalni periody UtUMU ........cceevevmerienenneneennes ...143
II/2.2.2 TMS a klinicky obraz ...................... ...143
R E T T T A T T R R AT YO SR A R SN 144
11/2.2.4 Pfinos TMS pro diferencidlni diagnostiku............cccccoerueiiiniiiiinienienieniennens 144
/2.3 Spintlni’svalove:atinfie:(SMA): .. 4 il ot S iR a2 e e ssssseres 145
1I/2.4 Kennedyho nemoc............. ..145
11/2.5 Primarni lateralni skleréza ..... .. 145
/2.6 Postpoliomyelitieky syndiepwisxmaliin. conlumitesnliooonaaliinauznss 145
11/2.7 Literatura k tématu Transkranialni magnetické stimulace

a onemocnéni MOtOrICKENO NEUIONU ......cc.ccveeueiieiiiiieniieeereie st cae e 146

11/3. Transkraniélni magneticka stimulace a postiZzeni perifernich nervu.

ABIRSIAY DIIBK ... oionni oo atsspasas 0w s nata s ad b SR S RERIRSE 5§+ SR 345 S 1
(1 1757 Intmetniel et s st e et peepias st ttueetd o il
11/3.1.1 Limitace TMS pfi postiZeni perifernich nervi .
11/3.1.2 Pfinos TMS pfi postiZzeni perifernich nervil .........ccoouveevveeriineneeneeesenen
11/3.2 Fyziologické podklady parametry stimulace PNS .............ccccceviviiiiinencnnnne. 149
11/3.3 Klinické vyuZiti TMS pfi onemocnéni PNS
AR RN TOBIEIE. - o s s A g e R s e
WR.2. 2 Fhoracicoutiet SyNOrom: e Tk B R A A TG0 S sk ke Sirassmgsenagerses
W3a.3 Polyratikulonetntisin. i S8 miit. o wirassessssassasacpeasestsssass
11/3.3.4 Hereditarni motorické a senzorické neuropatie (HMSN) ..

/3.3.5. DiabhetickaynBUIOPALIe ............. s paoxsase ssasassesr macssssammesnessess o
/3,3.6. Alkoholicka polyneuropatia........ccccccecerespssessensace sarsssssearsessasonssonsrosserssssasssates
11/3.4 Literatura k tématu Transkraniélni magneticka stimulace

4 postiZenk PelifeMICIMBIIBCIRACL ... ... vamisissnseresssasttacmasesaeiosicsssosmenes 153
1I/4. Transkranialni magneticka stimulace u cévnich onemocnéni mozku

a jeji tloha v neurorehabilitaci. Robert JECH ...........coeevereereeseerenerieeeeeeseseenns 155
110730 P e PR Aot AN rimveren el S Tt MO R i s 155
11/4.2 TMS nélezy v akutni fazi cévni mozkové pfihody .........ccccoceevievicrvcrienecneennes 155

1



11/4.3 TMS nélezy v chronickém stadiu cévni mozkové pfihody ..........cccceceeeeinenne 156

11/4.4 Hodnocené parametry TMS a jejich zmény pfi CMP ........ i.5156
/454 1. Kortikainl prahy: ...l sinniannsm iiinshiog e ....156
RS 2 AMpIRBAR oI L AR IR J167
11/4.4.3 Latence, centralni pfevodni ¢as .. 5 Y 4
118544 Kortikalnl. DOROOA, LHIUIMILL .cooonesransecessssesssasssoscosseassssancenssastaseanansensasces SHUEY 158
11/4.4.4 Rozdilné patofyziologické mechanismy parametrd TMS ...........cccccecveiiens 159
11/4.4.5 Intrakortikalni inhibice a facilitace
11/4.5 Prognosticky vyznam TMS u CMP
11/4.5.1 Kombinace MEP a SEP a jejich prognosticky vyznam u CMP .................. 161
11/4.5.2 Kvalitativni hodnoceni parametrii TMS ve vztahu k prognéze CMP .......... 162
11/4.5.3 Rezidualni postiZzeni hodnocenych parametrli pfi Upravé

e sl e AL o M | R A R T R PRI g 162
11/4.6 Kortikospinalni projekce a jejich role pfi klinickém stavu po CMP .. ....163
11/4.6.1 Nezkiizena kortikospinalni projekCe ..........eceveereeveeneeeseeenueenene cons 1O
11/4.6.1.1 Uloha nezkiizené kortikospinalni projekce ve vyvoji CMP ........ ....164
11/4.6.1.1.1 Intrakortikalni excitabilita nepostizené mozkové hemisféry ....... 284y (. )

11/4.6.1.1.2 Ipsilateralni MEP pfi stimulaci postizené hemisféry pfi CMP ... ..165
11/4.7 Neuroplastické zmény pfi CMP a jejich indukce .........cccceoveveennene ....166
11/4.8 TMS a somatosenzoricka percepce pii CMP .........cccocvveeiiicienininecieinnens 167
11/4.9 TS a'jejil VWUZIT V. NOUFOTBNEDIIEACE ... ...c.cvegornpasrsassnsessasssssnsoasasssassasenssossons 168
11/4.10 Literatura k tématu Transkranialni magneticka stimulace

u cévnich onemocnéni mozku a jeji Uloha v neurorehabilitaci .................... 168

I1/5. Transkranialni magneticka stimulace u demyelinizaénich onemocnéni.

Jaraslay Dutek _......ax8ionla. EAMSAGRR Sinssiznal. adanndid avalaisi.)
IUBEE LINO e eessnasiorsarasiessacesmsapamseresosenseeeen LCHILIST. SIBNS RGN X
11/5.2 Vliv demyelinizace na vyslednou odpovéd pfi TMS vySetreni
a2 1 NYEMGORE BIREITOIONCO) THZY ....cooueisisasssssssisssessaissessssssasioressy
j/a 3 DIBIR K TS 1) SCIBTDSISITIIUIIEN ..o o - 2oceesaesironssecnstecacronesossessastensmesnassonsessssts
T 81 0o O £ e O A NSO S A AN 0 SOy oy
11/5.3.2 Trvani a konfigurace MEP
RO (i B G SR et iiieitie Stiavoranrton At Metuat iR ses et
11/5.3.4 Peristimulacni ¢asovy histogram (PSTH) ....c..ccuevurvieinerineeeeeeieeeaeeeens
WD 235 TROTORAINN PIAKY ivocsssensssossssrsassessssissrsapsnsons A
11/5.3.6 Kortikalni perioda Utlumu ...
11/5.3.7 Transkalozalni vedeni ........c.cccccevuennene
11/5.3.8 Senzitivita TMS pii sclerosis MultipleX .........cccceceeevereerennicriencsesnesnesnennens
11/5.3.9 Korelace TMS nélezu s Klinickym Stavem ...........ccooveeeeierieneeieereeseerie s
11/5.3.10 Pouziti TMS ke sledovani G€inku IéEby
V5,4 BeNZReUS-MerZDatTIONOVE MBI ... ... .cuapeesssuctstesssssgoesassoscegssotpesssassosssresad
11/5.5 Literatura k tématu Transkraniélni magneticka stimulace

G R O e Y B I o e herisonassanisersnnsercasrosansannisscssaioan 180

11/6. Transkranidlna magneticka stimulacia a vertebrogénne ochorenia.
B IR s N L S LTI . S R e LML Do s 7B a8 woesomanmesoans s 183



11/6.1 Metodika magnetickej stimulacie nervového systému v indikacii
vySetrenia vertebrogénne podmienenych poskodeni ............ccccceceveneeneennen. 183

11/6.1.1 Magneticka stimulacia v diagnostike radikulopatie ...........ccccccceviiieereennen. 183
11/6.2 Magneticka stimuléacia a vertebrogénne podmienené radikulopatie ............ 184
11/6.2.1 Cas vedenia Motorickym KOFEMOM ..........c.evuevreereersiereeessessnsssaessssssennns 184
11/6.3 Nase skusenosti s vyuZitim magnetickej stimulacie

v diagnostike lumbosakralnej radikulopatie ..............ccccoveeerininneiiinisiienes 185
WBOBZ AV ALt kil SRai s BB B srainassasses o TIRRIR: QRGNS A hilnin T T 189
11/6.5 Literatura k tématu Transkranialna magneticka stimulacia

aiveriebropanne. achoreniagsisunion Junkes i eint, 5 LB A6HIAHR & 190
11/7. Transkranialna magneticka stimulacia a myelopatie. FrantiSek CibulCik ........ 192
11740 Y s iy beimpmvinttn e ssoan e Steetiplalcnmionl s svlsssimremral e

11/7.2 Magneticka stimuléacia a vertebrogénna cervikalna myelopatia
11/7.2.1 Magneticka stimulacia a sledovanie kvantitativnich parametrov
moterickejodpoMedeacii siisudana. . BEISEt Simvii Alachis didrad e DOULL 193
11/7.2.2 Magneticka stimulacia v priebehu vyvoja myelopatie
A PO:0PRIAGNOM MYKONO i Saiasi. i - NS O0RmmSas. Sl e B paiCu s 194
11/7.2.3 Senzitivita vySetrenia u cervikalnej myelopatie .........c..cccoeviveieiiieniiienne 195
11/7.2.4 Specificita vySetrenia u cervikalinej myelopatie ..............cccowecueeuerrerueenenn. 195
11/7.2.5 Korelécia vySetrenia magnetostimulaciou s vyvojom klinického obrazu
cervikalnej myelopatie v ¢ase a s ndlezom magnetickej resonance ........ 196
11/7.2.6 Vysledky magnetostimulacie a objektivnejSie posudenie vysledkov
operacného rieSenia cervikalnej myelopatie ............cccccverercercceresiaesiaennens 197
11/7.3 Magneticka stimulacia a iné vzacnejSie typy myelopatie ........c.cccccvvirveeenee. 197
11/7.3.1 HIV asociovana myelopatie &
B2 TOXICKS TYRIOPAIA ;. ciiiiitreessseeasesassamssetsrss s BIMGIREDYS eliditiaast S5
WRRR2 VEAMYHZINIOS . o\ covoioteeciscisaontorssesgosssssrasserssr-s ARDBIGEARSL KHRSBHGHINON X
11/7.3.2.2 Konzo 3
11/7.3.2.3 Hereditarna spastickd paraparéza ...........ccccoeeieceeciiiinveseesiescsesasssesuens 198
WBIHEZAVEL ..ovesisevsseassssosssssesseses Dbl B ADAEIC SEGEVAE NIBISIBITISIL S 198
11/7.5 Literatdra k tématu Transkranidlna magneticka stimulacia a myelopatie ...... 199

11/8. Transkranialni magneticka stimulace a onemocnéni

extrapyramidového systému. Martin Bares, Petr Karovsky ... 202
11/8.1 Obecné nélezy
11/8.2 Klinické vyuZiti TMS pfi onemocnéni extrapyramidového systému .............. 202
R Jdiopalicka RarkinSOROVA NOMIBGE, i acaadiain  Biisugiifihessersssascsnsssnsonnsaraoas
WEL TAOME s we sl g nide
11/8.2.1.2 Motoricky préah ...
11/8.2.1.3 Reakéni €as .........cccecuee.
DTSR S 0 TR U [ e AR b e b R P e
W (T O LR [T R o T N AR e A e
11/8.2.1.6 Terapeuticky ucinek TMS u idiopatické Parkinsonovy nemoci ..
11/8.2.1.6.1 Ovlivnéni motorickych piiznaki Parkinsonovy nemoci ..........cccceeueeee.
11/8.2.1.6.2 Ovlivnéni deprese u ParkinSonovy NEMOCH .........ccceeueeueriinivciinnsnesinenns
D N I OO o s v s oo ssssanrs s rantsosnsar s arsosransse ISR YUK




11/8.2.3 Dystonie iSAlER L RNGR AlvOaRERLuauir Sl uiasapam. sdihaiabd
11/8.2.3.1 Prevodni €as, motoricky prah, amplituda MEP .......................
1/82.3.2 Kortikalnl perioda -Uththmier L lioml Siznnail. L slodlia s
11/8.2.3.3 Intrakortikalni excitabilita ...
R A NYORIONUS 5 G0 L Guidelll it ssseare ACAIRTA LRI I BIRARSN. 28 L
11/8:2:5 Hemibalismus-hemichorea U1l L lalBRML TGNV AdaGaaana. sasid
11/8.2.6 Restless legs syndrom (syndrom neklidnych nohou)
R 7RPAINRITANTNMOVING RNJOIS™ 2. snmnnninnsninnsisinsesseses s VRN
11/8:2:8 Rettiivisyndromenisastite iRnpsmsnisiaanzasiluismel d sl
W/E2.9 SHIF-Man-SYNArom. . owh. i S aiaidaiinii s JRIRRENG &ADspdatian.g
11/8.3 Literatura k tématu Transkranialni magneticka stimulace

a onemocnéni extrapyramidového SYStemu ..........ccccceveveiincnineeinecnecnccnne. 210

11/9. Aplikace transkranialni magnetické stimulace v diagnostice a vyzkumu
neurodegenerativnich onemocnéni. Petr Kanovsky ..........ccccccccvcvenvecruenennne. 214

APl s st essisavmses s szt csssmsgsanss senssorno- IANGAND. RO 214
11/9.2 Klinické a experimentalni vyuZiti TMS pfi jednotlivych typech

neuredegenerativiich ORGMOCNIBNN- . «v.ssmssssstsssssn AL IR LG Laves 214
11/9:2:1. Huntingtonova, NemoC(CHOIBE): 2. 3. &L SN J. SINE NN BHINIS RS 214
11/9.2.1.1 Latence, amplituda MEP
11/9.2.1. 2ntrakomikainf Inhiblos) v 2 Lolsuminatangai.slaiann ansiand o
1119:2.1.3 Korikéinfperioda tHupwr ! (0os8lG0.a. 8. anml v alaaalavm nlkinasa... 216
11/9.2.2 Progresivni supranuklearni paralyza

(Steel-Richardson-Olzsewskiho NEMOC) .......cccoeevuiiereeriieneneriereese e enees 216

1/9:2:3 Multisystémoud atroRecin e LNl Al iRany Al g RoRdomss. sdaanaail
11/9.2.3.1 Centrélni pfevodni ¢as, amplituda
H2:3:2:ntrakortikaini. eXCHADIHIA. - w.iiiuiiaisinasmsnianinenen  SHIERLIREI, RUGTLS
/9522 KortiKobazilnl UegeMBRIBE S .l uiiti it il i b AU LLS
11/9.2.4.1 Intrakortikalni excitabilita
W2 2:Kotikaini periodatttiumu (. ....... ssdisaeisg. Sdalana snilibaial LS
11/9.2.4.3 Hemisferalni asymetrie intrakortikalni inhibice ..........ccccccoveeveeinieiineeninenns 218
11/9.2.4.4 Zména kortikaIni reprezentace ruky ..........ccccocceeerveevuerieirieeneneeseeeseesesnes 219
25\ IEHIONCD PIZIONTIOTOVR DYDU. 0src0sssssssisssrsprostagsssonsssispssanssaissassnspussssssapasabssd 219
L et el e TR R e e S 219
N O IR ORI Y- OXCIBDIIR v v visvssssmssoimamrimsivsvsotusmvivmesteapasstvusseonontan 219
HAR oL SVIVATIIBUDIICHBINIABIONAZY - . .....over ssessisnasnessssvnssespaneyssssapabsnssss sapvarssonsand 220
11/9.2.6 Wilsonova nemoc

W27 -SPINOEEraDotaral atliIBC it LIl LR . e emessessasversisonsramiuppopsasersbed
N P R ORI T O D R R e vaovassvass ovss oasiine 0
11/9.2.7.2 Centralni pfevodni €as ........
11/9.2.7.3 Terapeutické pouZziti TMS ....
11/9.2.8 Autozomaln& dominantni spasticka paraplegie vazana na chromozom 2p ..222
11/9.3 Literatura k tématu Aplikace transkranidlni magnetické stimulace

v diagnostice a vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni ..................... 223

11/10. Transkranialni magneticka stimulace u epileptickych syndroma.
MBItiN-BaFES -+ iwwomvvssnmmmmmnsssmmmssssssisnnsssssvsinsers SR RENS23. S 225



BIRORBBIWUIVOC . ssciisiciscsssssssivissuisssivssstvasasessassasvnssssnseines LONORH. NHONTOM, C.5 225
11/10.2 Studium kortikalni excitability u epileptickych syndromu ................. Ao22b

WAOR 1 MotariGlel P rahissswmisssioatirmminmsss. aenspiaarsii SRoa o %18 ....226
11/10.2.2 Amplituda motorického evokovaného potencialu .. ....226
11/10.2.3 Kortikalni perioda GHUMU .........ccovveevrenieiereeeeenee. W2 g
11/10.2.4 Kortikalni inhibice a facilitace w22V
WROES. TranskalOZaINIINRNDICE:  .viecerssirsissrssnsssnsosiossssssisasy Dt T ST NI itedt 1450 SSoes 228
11/10.2.6 Intrakortikalni SiFeni @XCItACE .........cceveiiiiiriiiieieierece e 228
11/10.3 TMS a lécba epileptickych syndromu ............cccceeeverenene. ....228
11/10.4 Ovlivnéni feci a dalich kognitivnich funkci pomoci TMS .........ccccceeeveennnnee. 229
WG IntiakGeeplaptCKYCI ZaC VAT e e . T R R st hea s dvogatasens 230
11/10.6 Indukce interiktalni epileptické aktivity ...........cccccoeveirievirieenieeeeeeee e 230
11/10.7 Literatura k tématu Transkranialni magneticka stimulace

U-0DIIOPHIGIVCH Y AT IOMAA S 54:.« s tiodures dinisabssntssiiegsskis b piv sgiss sshishis kisaopussroh 230
11/11. Transkranialni magneticka stimulace u bolesti hlavy. Martin Bares ............ 234
PGS OBOCnY N 57, 1 A T, A L S R B G N i 5 S SRR
11/11.2 Uloha TMS v patofyziologii bolesti hlavy — migréna ..........cccccceeuevureuerenn.
11/11.2.1 TMS studium motorické kiry u pacientt s migrénou
11/11.2.2 TMS studium zrakové klry u pacientll S Migrénou .........c...ccceceveeverueenne
11/11.3 TMS studie chronickych bolesti hlavy (chronicka migréna,

transfONMOVANS. RUGIONA) v c e i sssissoyssisiasasdussassossss BEEIARE B ABRLHER. CL 4 238

11/11.4 Literatura k tématu Transkranialni magneticka stimulace u bolesti hlavy ..239

1I/12. Transkranialni magneticka stimulace v diagnostice traumatickych
a nadorovych postizeni CNS. Petr KarOVSKY .........ccccveevereesersesesessessesianens 241
3261 0D OOV IVOL- 15 5553 Hikiscriss o s vacassorses O MIR BRGNP 4Nt N s b s b o7 PP 241
11/12.2 Vyuziti TMS pfi jednotlivych typech nadorovych a traumatickych lézich ....241
11/12.2.1 Neurinom akustiku a postiZeni [icnNfh0 NEMVU ........cccceeueuereieerereneeescnneiens
11/12.2.2 TMS nélezy u fokalnich miSniCh I€Zi ...........ccceueeiieiinirienienecieiesisieins
11/12.2.3 Tézka poranéni mozku a kortikospinalni funkce ...........cccecevucenviencinnnnne
11/12.2.4 Kortikalni perioda Gtlumu u spinélnich traumatickych lézi .. B
WAZ22:5 Torakaint Spinall IOVBIODEME . i i s aadends oo e sumanasnbas og mapsopsarosppopoges
BN G FTAIIBVSTZAMPIMISNI 1828 ............ccovvivinisueserisintuatetingsonss sco daidbiasasastbashanseoes
11/12.2.7 Kombinace TMS a fMR u mozkového traumatu
a cévni mozkové pfihody
HIBQ8ZAVErSe. o prol MUD:, Luboming. Ligdnus. LuS0. crivcaisinsionicssssuion
11/12.4 Literatura k tématu Transkranialni magneticka stimulace
v diagnostice traumatickych a nadorovych postizeni CNS ............ccccoueueee 244

11/13. Transkranialni magnetickéa stimulace u zanétlivych onemocnéni nervového

SYStermOiMartn Bangd . L0 SRR Y AR NG Qa0 A6
L T8 ol e T 1 T U R SR ORI RIIY SR O, SO RSN
11/13.2 TMS pifi jednotlivych zanétlivych onemocnéni NS ...
I3 2 N O UDOITOIOZa s o ittt etancesgacovaey
U2 2N ODINGIIAY 52t oogircs s Sarbovmshonsss Phsshiidoescoosessssnssssssssasaissassassonssnsansnsissnnss
11/13.2.3 Encefalitidy .............
W13:2.4 AIDS-HIV'InfekCo: ...c.iciesiississmssasiie .

15




D2 SIMAOZHONY BDBCES. ..o esssesasssvsnssssssnistasssnsisisssssssssssssasessassssass s SEMU 260000 247

11/13.2.6 Myelitidy ..........ccceenu.e... .247
11/13.2.6.1 Zanétlivé myelitidy ... ..247
1/13.2.6.2 Toxické myelitidy ................ ..248
139527 Pastpoliomyeliticky SYNnArom. ... sssssssassssee sl ninea dolbalific i L5 248
11/13.2.8 Chronicka zanétliva demyelinizaéni polyneuropatie ............ccccoeuiceienns 249
IA19:2.9 Bahgatova nemes: .. sydian sakiidnieda coboididnllalgscliznasT. .8 249
11/13.3 Literatura k tématu Transkranialni magneticka stimulace

u zanétlivych onemocnéni nervového systému ..........ccccecinicicciciccinen, 249

1/14. Transkranialni magneticka stimulace a jeji pouZiti v psychiatrii

e R R MR R Pt easl et iivat sl
AT ORIEESIANIVORY .. L. oo s oo vons spsosots St A S S taaE S o= 9 s sa s s sasesgemsotonsng
11/14.2 Historie metody z pohledu psychiatrické aplikace ...
11/14.3 Ovlivnéni nalady u zdravych jedincti pomoci rTMS

aggAfaktivnipomicliyets ..wvaid Hasiod.i.eopumits. saalnnnam. wibieulsaaals
11/14.4.1 Deprese .......ccceeveunen..

as::5:Obeené: poznamiyadaginiwipmsain. tasted dpaicindetie v B m. adalld.4
1/14.4.1.2 Klinické studie rTMS v I6CD8 deprese .........ccccevirirmnieucuninsceninininsennninns
11/14.4.1.3 Srovnani Géinku rTMS a elektrokonvulzivni terapie v 1é¢bé deprese ..255
1/14.4.1.4 Metabolismus mozku, deprese a rTMS ........ccccoevererurununinininininisnsinannnnns 255
/88:4.1.5. SPEABK A 0BRIOSE it e cesssesisssssanssnssnssssnsass LEBIDIES B VT ARG 4 255
/2382 \Méinafesine o oaneiuimin Stalemnsr olkingidans T uisads J Sntniatil.g 256
I/14.5 Sellenonio s s B S i BN e cneasssssgusssassasssssnssassspsassssassssssanssas 256
11/14.5.1 Centralni pfevodni &as .................... b < 4

1/14.5.2 Terapie schizofrenie pomoci TMS ..... 257
11/14.6 Obsesivné-kompulzivni poruchy (OCD) ... ..257
11/14.7 Posttraumaticka stresova porucha ........... bt . 1
1/14.8 Gilles de la Tourette syndrom .......... . 4
11/14.9 TMS indikace u déti .. ...258

1/14.10 Konverzni poruchy ..
T O e e e eoseomesearsomeqsotntassceshaponoontessnagodort 259
11/14.12 Literatura k tématu Transkranialni magneticka stimulace
e b e o it e d e 259
lll. Slovnik nej¢astéjsich pojml pouZivanych v souvislosti s transkranialni
el S L (G S SO e didian o dsdernst el bt e 263

16



