Obsah A%

Obsah
UVOd .o 1
1. Rozdéleni pistovych spalovacich motorti . .. ........................... 3
1.1, Druhpaliva. ... ... 8
1.2, Tvofeni smési paliva se vzduchem. ............................... 9
1.3, ZpUsob CINNOSH. . ... 9
1.3.1. Dvoudoby motor. . ... ... ...t 9
1.3.2. Ctyfdoby motor . .. .. ... 12
1.4, Zapaleni hoflavé smesi. .. ... 17
1.5. Zplsobplnénivalce . ... ... .. 17
1.6.  Konstrukce a usporadani motoru . ........... . ... i 20
2, Zakladni pojmy a PATAMEITY. : o oo mis s oesos b @ o5 e 86 8508 8005 9U8E R & 66 5 s 25
2.1. Zdvihovy objem valce:a ZAVINOVY DOMET & . v oo s o s esims w5 5 555500 25
2.2, KOmMPIesnl POMETis « o s v mesios oo s sisis 865 8065 85 8 85 § 555 (55 5E S8 550 26
2.3. Stredni pistovairychlost a Otatkey: s s o s s s ooz ssossmswmsme sy 27
2:4. Tociyy-mOmeEnt a VKON « s < s s 5is 5 49 £ 505 & s = s 1 61 5608668 £ 8 85 58 8 28
2.5. Stiedni indikovany tlak a stiedni efektivni tlak. .. .............. .. ... 29
2:6:  Spotreba palivas c i m s wsemeam s s e 8 o0s 6 55 85 < E ¢ a8 5 R 32
2.7, UBNNOSH MOLOTU . . ..o oot 37
2.8. Spotieba vzduchu a stupefi pInéni VAICH. « & ve vnsons v measims e < me 38
2.9;. SmESOVAC POMET « s c 5 o wss s i s fes weea s as s 8 s 956 08 © T8 40
2.10; Tepelnd DIlance: « s amssissm s s oim s e s s m s @s 6t a8 ms o6 58w s mE s g 40
3. Idealni a skute¢né obéhy spalovacich motoru. .. ... ... ... ... ... 42
3.1, Idedlniobhy ... ... 43
3.1.1. Tepelna G¢innost obecného idealniho obéhu. .. .......... ... .. 44
3.1.2. Zékladni idedlni ob¢hy, tepelnd Gc¢innost a stiedni tlak. . .. ...... 46
3.1.3. Prodlouzena expanze u idedlnich obéha .. ................... 51
3.1.4. Idedlni obéhy prepliovanych motor. ......... ... .. ... .. ... 54
3.2, Skutecné tepelné obehy .. ... ... 57
4. Zaklady dynamiky spalovacichmotora . ......... ... ... ... ... ... .. 62
4;1. Kinematika llikOVENOMSIEOJL: ¢ « i sss o vne s miig oo oo g o st s e 81006 v o e 62
4.2, Sily v klikovém Gstroji. .. ... 64
42.1. Silytlakuplynl. ... ..o 65

4,22 S1lViSeTyaACTIE Sl s it sl e s e o s et s o e 66



VI Obsah
4.2.3. Vysledné sily v klikovemOSTOJT « s s 555 5 50w s mim o s o 55 2 s 2 70

4.2.4. Sily zatézujici klikovy Cep a ojnicni lozisko . .. ............... 74

4.3. Vyvazovani setrvacnych sil klikového ustroji. . ................ .. ... 74
43.1. Vyvézenijednovdlcovéhomotoru. ......................... 76

4.3.2. Vyvazeni vicevdlcovychmotorti. . ......................... 80

4.4. Torzni kmitani klikového hiidele. . ......... ... .. ... ... ... .. ..... 90

5. Charakteristiky spalovacich motora. . ................................ 97
6. Tvorba smési, zapalovani a spalovani u zazehovych motora. . ...... ... .. 105
6.1 Spalovac] DTOSTOTY sz wiew o b r 58 5ms s e e s s 51 55058548 5 @ aE 6565888 109
6.2.  Systémy vstitkovani benzinu . ....... ... . L L 117
6.3. Zasobovanipalivem ......... ... ... .. .. 128
6.4, Vstitkovaciventily. ... . 138
6.5 ZapaloOVAND « ¢ s s s iin 515 6m 5 5im s 56 s @56 5 E B 5 A 56 S BHE B S S ¥ A 5 e 143
6.5.1. Zapalovacisystémy .......... ... ... ... 144

6.52. ZapalovaCi SVICKY « i s e ssememssma i 560 5505 058005080 &% 156

7. Tvorba smési, vzniceni a spalovani u vznétovych motoru . . ............ .. 163
Tl (Spalovacl ProSIOTY i c oz aims e smmntms e @ e m s 56 s o6 <08 H S S E 6585 850855 163
7.2, Zasobovani paliVem s i o5 s e s ens s his e 2B e ek s B e s i i 173
7.3. Systémy vstitkovani nafty ... 183
7.3.1. Rotacni vstiikovaci Cerpadlo s axidlnim pistem. .. ............. 188

7.3.2. Rotacni vstitkovaci Cerpadlo s radidlnimi pisty. .. ............. 190

7.3.3. Vstiikovaci systém s tlakovym zasobnikem . .. ... .. oL 194

7.3.4. Vstiikovaci systém se sdruzenymi vstitkovaci................ 201

7.3.5. Radova vstiikovaci cerpadla ... .......... ... ... ... ...... 205

7.4, Vstitkovace. . ... ... 211
7.5. Zhavenia predzhavovani ... .............. ... ... 218

8. Spalovaci motory a Zivotni prostfedi . . ....... . ... ... oo o L 222
8.1. Pozadavky na spalovacimotor. . ......... ... ... ... .. 222
8.2.  Snimac obsahu kysliku. . ... ... ... 227
8.3,  KaAtalyZatOTY u « oo ovs s ins s s s wom s 55 5 st 6 55 5 1ot 5101 5 0 & 1 5 6 6 0r g i 231
8.4. Recirkulace vyfukovychplynl. ... . .. ... ... ... 235

9. Mechanické ¢asti motoru . ... 240
9.1.  Pist, pistni krouzky, pistniep....... ... ... i 246

Gilil. PIST ., svimsms s smm e mn s o oo s mess ms s 603 o5 506 s 59 506 3 6 o 1e 246



Obsah

VI

9.1.2. Pistnikrouzky ....... ... .. .. 261

.13, Pistnicep. .. ..o 270

002 OJNTCE & 514 = 3 v 0 % it % 505 = B3 5 5 Sl o el s S & o 0 05, ol G 8 7 e B e 8 273
9.3. Kilikovy htidel, settvacnik; torzni thami€ . ..o s owcoimswermenms gnsms 282
9.3.1. Klikovy hiidel . ... ... ... . 283

9:3.2: SetTVACIIK: ot s i s s S e ot & oo ~iop i et e ot e el e 300

9.3.3. Dvouhmotovy setrvacnik. . ........... ... . ... L 300

9.3.4. TlumiCe torznitho kmitdni. . . ............... ... ... ... ... ... 304

9.3.5. Vyvazovaci hTTAElE. cui v s om o o5 o soio s s mias s e o s v o 305

9.4. Klikova skiin, blok valci ablokmotoru . . ......................... 309
0.5, VAlce. . ..o 326
9.6. Hlavavalel. ....... ... 331
9.7.  R0zvody MOLOTU. . .. oottt e e e 347
9.7.1. Uporadani a druhy ventilovych rozvoda .. ............. ... ... 349

9.7.2. Viceventilovatechnika. .. ................................ 356

9.73. Ventily ... ..o 359

9.74. Ventilovavlle. ... ... ... . ... 367

9.7.5. Ventilova vahadla a rozvodové paky. ....................... 375

9.7:6. Zdvihatka a 10ZvodoVetyCky: . -« vic s om vrns pe inssa s mmvn s s 379

9.7.7. Vackovy hiidel; vacleyis <« wis mo s amme e m s o s s ads s 2 382

9.7.8. Pohonwvackového hiidele::s:u:inisnimnssmsssinasarsmsssss 388

9.7:9. Variabilni rozvody ventilt s ::u-:oiimsimsnss aasmarmipasmss 400
9.7.9.1 Promeénné casovani VENtIU. .. wp . mis e nm o 5 mis s ws 5o s s s 401
9.7.9.2  Variabilni ovladani vackového hiidele. . . .................. 406
9.7:9.3 Vanabilnt ovladani ventill. . .o s e onims i s nm s miss mssm s wes 409
9.7.9.4 Plné variabilnirozvody ventil. . .ccse:vicmsaviviiainsins 414

10. Sacia vyfukovy systém . ........... ... .. ... 421
(O DS Yol B 27001 10101 (026 O e P e B o e SOMIRR ) S 422
102, CiStIEE VZAMCH: 1+ s st e 6 o k52 o 2 o e s o 5 8 e e 429
10.3. Dynamické prepliiovani . ........... .. ... ... 432
L T Y (el ] 211 . e o P e 442
10.5. Sacisystém dvoudobhomotor . . : cc:siewsinses:amsmesnismsnssns 444
10.6. Vyfukovy systém . ... ... 447
11. Piepliovani. ... ... ... 458
111 Mechanicke DIEPINOVAIL o s ovs s s s s s st e e s wb 5 5 6w 6 5 s 2o s 458
11.2; Prepliiovani tutbodmychadlem. « . . s vmes smvmsswsssssms saswsams 462

11:2.]. Preplnovani zaZzehovyeh MOtOM .« » s sin v s s s v s amsmesms s 462



VI Obsah

11.2.2. Prepliiovani vznétovych motorti. . .......... ... ... .. ...... 466

11:3: Kompaudnl PTEPINONANT, ;s o s s wis srs s m i 55 « 505 550 8 5 5 8 605 8 ¥ 608 5 i 65 481
11.4.. Prepliiovani tlakovymmi VINAMI « < x5« s cim » s s a0 oo o 6 ma g s g s 484
12 Chlazenimotorll e .« i .cossm . s am 8 s o =5 5o > Sl < bin S Wioi S 5 55 i & 18 & 5.8 B 486
12.1; Kapalinove ChIaZent. s . wve - ne 5 oo 060 s s < o s s oo s i e a0 3 s 4505 5 5 487
12.2. Vzduchové chlazeni...... ... ... . ... . . .. . . . . . . 506
12.3. Olejové chlazeni. . ... i 509
13.. Mazani MOLOFW. ;i s os o s sisi s 5 b s 5% 5 0 6505 5165 56 & @ 5% 4 €88 8 6185 5 518 5 4 & i 510
13.1. Tlakové obezné mazani. .. ............. i 512
13.2. Olejova Cerpadla. ... .. ... 520
1303 S TiCE Ol E e s s st e e e s e e e 525
13.4. Motorové mazacioleje . ...ttt 531

14. Paliva vozidlovych motort. .. .. ... ... .. ... .. . .. 537
14.1. Kapalna uhlovodikova paliva. ......... .. ... .. ... ... ... . ... 537
14.1. 1. AtomObIOVY DETIZING . ;& - s sins co o i 2 &5 o e 5= s e s 8 s & 539

14.1.2. Motorova Nafta . o s semvsmsam s mnsms sms smsbms wasmssmaem s o 545

14.2. Plynna uhlovodikova paliva. . ...... .. ... ... ... 546
142.1. Propan-butan.......... ... ... ... 546

1422 Zemniplyn . ... . . 546

14.3. Paliva ziskand zbiomasy . . ........... ... 547
143.1. Rostlinné oleje . . ... o 547

14.3.2. Alkoholy. ... ... 549

1433 Bioplyn. . ... .o 550

14.4. Vodik.. ..o 551
15. Alternativni vozidlové spalovaci motory ... ... ... ... ... .. .. ... .. 552
15.1. ROtacn] PIStOVY IMOTOD: wi i e s s o mos o or e 1o ook el s sie s oo s s 552
15:2. SHrlINGUV IOt x s w55 i 5t 5w s 155 505 515 66 506 0 5054 1808 5150 5 dolio i 5 6 0 5 30 555
15.3. Vozidlovaspalovacl turbing «.. s sis s sisemsems s v @ s w s e s gasess has ws 557

16. Priklady konstrukei vozidlovych spalovacich motora .. ......... ... . ... 560

Literatura . . . ... ... 580



