2.3
1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.2
1.2.1

1.2.2

1.3

1.3.1
1.3.2
1.3.3

1.4

1.4.1
1.4.2
1.43
144
146

2.1
2.2

OBSAH

g s TR S ek S S 1Ry

ZAKLADNT ELEKTRONICKA ZARIZENT . .

Zesilovade . . .

Zékladni vlastnosti zesilovaéta . . o s e
Rozdéleni zesilovaé¢a . . . . . A e e L S

Parametry tranzistoru a jejich prepocty pomoci tabulek . it el
Rozbor vlastnosti tranzistorového zesilovaée pomoci parametray . . .
Zesilovaci stupné s bipolérnimi tranzistory . . . . . . . . . . . . .
Tranzistorovy zesilovaci stupen se spoleénym emitorem (SE)

Vstupnf kapacitastapnsé B8I5 .. . . .00t G G e T s ek
Netohul:-kapatitaistapRB@IE: . . ol S0 SR TR e Al N e
Tranzistorovy zesilovaci stupen se spoleénym kolektorem (SC) a se spo-
formon “hRwigBIB) (.o "t Dl i L e e o il e e Tt G
Shrnuti vlastnosti ]ednothvych zapoleni S R 10 i ST, TR

BRI B 500 e s S RV Ut e R e T L S
PHIEIRGE I i O RS B et VB R S e SR i R (R DU st e
Zesilovaci stupné s trannstory fizenymi elektrickym polem . . . . . .
Zesilovaci stupen se spolecnym emitorem (SE). . . . . . . . . . .
Zesilovaci stupeni se spole¢nym kolektorem (SC) . . . . . . . . . .
Zesilovaci stupeni se spole¢nou Fidici elektrodou (SG) — hradlem . . . .
PRI oo i TR R R 2T U Ok R b, RCUE A
130 B R R R A s e o S U A S e el T ) T
B0 1131 T, o et SR e e 0, A8
Foontroln{ Glohy ke Kapibolo-1.8 . /i o Srepiiond ny s, S URE T e
Nékolikastupriové tranzistorové zesilovaée v zapojeni SE ) TS AT
Pienos stiednich kmitoéta tranzistorovym zesilovaéem . . . . . . .
Prenos nizkych kmitoétt tranzistorovym zesilovadéem. . . . . . . .
Pienos vysokych kmitoétu tranzistorovym zesilovadem . . . . . . .

Vliv emitorového obvodu na vlastnosti tranzistorového zesilovade
Zapojeni a vlastnosti nékolikastuptiovych zesilovaéi SE-SB a SC-SE .

PHKlad 871 4 ool (S e S AR ) A 8
PIRIBA T 7wk i 5 R e SRR L 1 D LAl e s g
Zpétnéd vazha v zesilowvatith: it s, Dot i Us VTt Ol ARy
Pienos zesilovade se zpétnon vazbou . . . . . . ... 6L,
Nyquistovo kritérim stabiliby ..l o ta0s otk s lpploingte Sl Soitelity

13

15

16

16
16
17
22
23
23
27
27

28
31
32
33
38
38
41

43

45
46
47
48
49
50
51
52
52
53

54

56



2.3

2.3.1
2.3.2
2.3.3
234
2.3.5
2.3.6
2.3.7
2.4

2.6

3.1
3.2

3.3
3.4
3.6

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

5.1
5.2
5.3
5.4

Vliv zpétnych vazeb na vlastnosti zesilovade. . . . . . . . . . .

Vliv zpétné vazby na napétové zesileni .
Vliv zpétné vazby na rusivé napéti v zesilovaci

Vliv zpétné vazby na zavislost zesileni na parametrech obvodu
Vliv zpétné vazby na kmitoétovou zavislost zesileni A, . . . .

Vliv zpétné vazby na nelineérni zkresleni .

Vliv zpétné vazby na vystupni impedanci .

Vliv zpétné vazby na vstupni impedanci
Jednobranové soutdstky 3

Skuteénd zapojeni nékterych druhi zpétm ch \razeb
Proudové sériové zpétnd vazba

Napétova paralelni zpétné vazba .

Sériova napétové zpétna vazba

Paralelni proudové zpétné vazba. . . . . Jeseat T

Zépornd zpétné vazba v nékolxl\astupnovych zeqxlova(mh .

Ehklad 8520 L

Kontrolni otdzky ke ka.pltole 2

Vykonové nizkofrekvenéni zesilovace

Jednocinné koncové tranzistorové zesilovace .
Vysetfovani ¢initele nelinearniho zkresleni.
Priklad 9 . i I
Dvojéinné tranzistorové 7esxlova,(’:e trldy A

Fézové invertory pro dvojéinné koncové zesilovade . . . . . . .

Dvojéinné tranzistorové zesilovade tiidy B a AB .
Kontrolni otdzky ke kapitole 3
Kontrolni ulohy ke kapitole 3 .

Stejnosmérné zesilovade

Koliséni nuly stejnosmérnych zesilova¢a . . . . . . . .
Pouziti silné zdporné zpétné vazby .

Opera¢ni zesilovaé . .

Obvody integrovanych operaémch zestlovaéu

Darlingtonovo zapojeni zesilova¢a . . . . . Ry A B

Integrované operacni zesilovate TESLA MAA501 az MAA504 .
Kompenzaéni mustkova zapojeni.

Diferencidlni zesilovace . . 5

Monolitické diferencidlni zesilovace .

Kontrolni otézky ke kapitole 4

Zesilovacte impulsu .

Zesilova¢ s korekei na stran® nizkych kmito¢ta . . . . . . . . .

Zesilova¢ s paralelni korekei v oblasti vyssich kmitoéta . .

Zesilovag¢ se sériovou korekei v oblasti vyssich kmito¢ta. . . . .

Zesilovaé se sérioparalelni korekei . . . .

58
58
58
59
60
60
61
62
62!
64
64
65
65
66
66
67

75
75
77
79
80
81
82
89
89
90
92
92
94
96
98
99
101
102
105
107

108

109
111
115
116



Eriklad 10 s ohuihs o T ey O 1 e gE TR PN e G 116

Kontrolni otézky ke kapltole 5 o P RN RS B SRR S 118
6 Generdtory sinusowyoh Rmpib G es Wit G v and W wip e - ol 16N
6.1  Sinusové oscildtory. . . . . . . A AR A ST AR e o o)
6.2  Zpétnovazebni oscilatory . . . B R oV x B R a S Sies P O e TR S
6.2.1 Oscilatory LC s indukéni vazbou T g it o S MR ot R A,
6.2.2 Oscildtory LC v tiibodovém zapojenf . . . . . . . . . . . . . .« . & 127
6.3  Oscilatory Fizené krystalem . . . . . .  Top e e 4R T T ey T A AT R
0.4 - ORclBtORBIC = L ¥t A7570 B R R Y o SR A T P e
6.5  Oscilatory vyuzivajici zdporny diferencialni odpor . . . . . . . M-k T

Phiklad 31 .. . PR OO R U Ty e S . 141

Kontrolni otédzky ke kapltole 6 ..... i TE A et i1 Tk PE RS
7 Qeneritery nesinpsovichEmiitdt o . 0 S h i 38a g nt L TR ET SRR e
71 Elektronické prvky v impulsové technice. . . . . . . . . . . . . . . 144
7.2 Genergtory obdéinikovyehiprib8hé. . . o L0 NN 0 S G vid 0 148
7:2.1.; Zékladni pojays-prtiap Sa0kes: £ et v b iy el o S g e s 149
7.2.2 Astabilni klopny obvod . R N P et PSRRI e
A gl T T T R A T G AR NERAN € S SRR S G S I . S . 154
7.2.4 Bistabilni klopny obvod i R A e O AN R T 157

Poiklad A2 -0 R R R S RSt T G et KT 162
7.2.6 Monostabilni klopny obvod $ T e S U T P
12,0+ Sahmit v B bvotk < son 0 SR s s it s e e st s v b e L

Piiklad 13 . R P A e PEVERY L ERAL
7.3 Generétory pilovych prubéhu RN T, SR T e R PR ¢ SR R e !
7.3:1 . ZaKiadni pojiny, prificip fomkoe ... lei s U N s Y R L K |
7.3.2 Zapojeni generatori pilového prabdhunapéti . . . . . . . . . . . )

Kontrolni otdzky a ulohy ke kapitole 7 . . . . . . S B S vy e S ik !
8 Obvody pro tvarovani a vybér elektrickych signdla. . . . . 179
8.1 Obvody pro tpravu kmito¢tového spektra signala . . . . . . . < S M
8:1:1 Blektricks KamitoStovaBlboy o wct: 20 il S e s e e e R
8,32  Elektromechaioké Altey - " o3 oo < L A WA IR G e e 182
8.1.3 Délite opakovaciho kmito¢tu impulstt. . . . . . . . . . . . . . . . 186
8.2 Obvody pro tvarovani a porovnévéni amplitudy signdla . . . . . v ied JIRE
£:2.17: Omenovade sanphtudy ” - 15 o s R S G e ot 5o a s oS D
8.2.2 Amplitudové KOMPArALOrY : . v " v.if » ek e Wisiiy fantaie s o Aew RS
8.3  Obvody pro Gpravu ¢asového prabéhusignéla . . . . . . . . . . . . 190
831~ Detivadid oBvady 55 Sk SR RECEAIOE oy 1 e el sei s N R
853.2  “Integradut-abvedy s *i Tui\ iAol TG s ¢ m RSN Tl L S TR o S
8.3.3 Integrace s vyuzitim opera¢niho zesilovace . . . . . . e S i
8:3.4 . ZpoZdovaoi obvody . i = T A ain. s s ete s AR T R A s . 193

Kontrolni otézky a ulohy ke kapitole 8 . . . . . . PR T e



9 Mikroelektronické obvody a polovodiéové soucdstky pro vy-

SORBTIRNEIBOREY " ~o 8 v e i WX e G e e e e U e o Y 196
9.1 e VT T i MR R Rt TR SRR I L vt 196
e HRowenl abvody LGl e e iy e e e e Te N el e 199
9.3  Polovodit¢ové soutdstky a struktury pro vysoké kmitoéty . . . . . . . 200
Hontrams othsky ke ERpibole B, & 5o 0Tl 4 e By s et e e e fa 200
10 Cinitele omezujici funkéni vlastnosti elektronickych za-
e e B el e ol T 1 S L AR e R SR SRR 201
e TR e s R 2 e e S el I el SR 201
10.1.1 Obecné vlastnosti Sumovych veli¢in . . . . . . . . . . ¢« . « « . . 201
L T RS e o G R R S PR IR R G i T 203
Lot e Ty e S G e O Sty S P R s T SR oG 204
b TR T e R R et MR SO Ot - epu el ST B 204
o TR DT A T U i e S N St T g P R e SRR O 206
10.1.8 Cinitel Sumu n&kolikastupiiovych obvodii . . . . « « « « . « . . . . 205
ST ORI enstn odSaIny oS RS S e e eiled e e el wiuw e et 206
RS oS R ARaRanT e R T e Gt d Y S 206
SR N ehant Blevealent ' . L0 e T G e e e el e e et el ettt 207
BT T R e e T L SR T e e R R 207
BB SOV ROARINNG o' o vov ois BV L al e e e g e e g e g 207
10.2.3 Poéetni vyjadfeni intermodulaénich produktd . . . . . . . . . . . . 208
Kontrolni otédzky a tlohy ke kapitole 10 . . . . . . . . . . . . . . 208
BcL U PHENOS INEORMAGE! |00 A kinie L il ale i S e LS00
11 Sdélovaci technika po vedenich . . . . . . . . . . . . . .. 209
11.1 Rozdé&lenf sdélovacich vedenf . . . . . . . . . . . ¢« o o . 0 . e 209
11.2 Primérni a sekundérni konstanty vedeni . . . . . . . . . . . . .. 210
11.3 Vliv vlastnosti vedenf na pfenos signdla. . . . . . . . . . . . . .. 212
11:3:1 Postupnd vinana vedenf . . <o oieTh i e e e e vk el e G e 213
BT Repontralove VEdant' ;. uilaiii we alnee e Al eiie e b e e e T 215
R SOt o talen "o e e e e e R 216
11:4.1 Souddstrtelefonnieh pHSErojli .« . i« v« v o v waa e e e e 217
11.4.2 Zapojenf telefonnfch pHMstrojd . . . « . . . . . . o000 . 218
E14 8 Porovndnt svetamy MB, UBa AUT " ;. . .. Gl el i 221
334 Telafonio noan ¥ Prondy . .. 7o . % fe e 6y te e aeteEn el i s g 221
B0 - Telogrnfol BoOBNIMEN, " <"75 o0 s o R e T Seae e s e e e et 223
b R T e e e, Sl UGS T S T L ) 224
A Bt SO ARE . L N L I L L e s e e e el ek 225
11.5.3 Telegrafni spojovacicesty . . . « « « ¢« « ¢ ¢ ¢« ¢ ¢ o o o o o 0 oo 226
B noninnd bEORETIon & k. 5 e R 8 e T T W e e 229
SRR ZARIadnt VInatReRES ;o5 0 a e B e R $e e e e o e gl 231
L el sl R G e B e RIS e RN SBR  R Sat 233

8



1158 “Plendardat = a0 P MR ACHEENEE b T Sl T s T e S AP B
11.8 Prenos informaci vlé.knovyml SVOLIOVORY v | ar vipiei 1300 o9 il b s 0 TS
11:8,1 Podstate’ dptickyoh PEONOSE". v . 0, ETia ol | 00 L haiic sl bt LR S
11.8.2 Podstata vldknovych svétlovoda. . . . . . . . . . . . . . . .. .
11.8.3 Praktické aplikace optickych spoju pro Sirokopdsmové pienosy. . . . .
11.8.4 Porovnéni vhodnosti jednotlivych druhti pfenosa . . . . . . . . . .

Kontrolni otédzky a tlohy ke kapitole 11 . . . . . . . . . . . . . .

12 Bezdrétovy plenos informauf il i il o To AT WLt R

12.1 Uplny rédiovy sdélovaci retézec . Dl Do O
12.2  Zékladni vlastnosti elektromagnetického pole R A AP i i 6
12.3 Rozdéleni a pouziti elektromagnetickych vin .. . . . . . . . . . . .
12.4 < Zékdadnl dvahy modalmeeids &0 o T S0 sl SISy Se SN SRS
12.4. 13- Amplitudové medulaee . s .« a8 et e :
12.4.2 Kmitoétovd modulace . . . . . . . . . . . . .. P LA PIEEE
12.4.3 Fézovd modulace . . . . . . . . oo e RS s L L N
12.4.4 Impulsova modulace . . . . . .
12,6 Kliéovani . . . . S R S e SRR

Kontrolni otézky a ulohy ke ka.pltole l"

13 Rédiové vysilade . 3
13.1 Druby a vlastnosti vysila¢a . .

13.2 Prehledové schéma vysilace . e N P s et Y
13.3 Modulagéniobvody . . . . . . . . LI e L S I, (-
13.3.1 Obvody pro amplitudovou modulaci . S A R e U S T P
13.3.2 Obvody pro kmitoé¢tovou a fdzovou modulaci . . . . . . . . . . . .
Kontrolni otézky a ulohy ke kapitole 13 . . . . .
14 INEAT1OVO D FITERIRES . S LRl . s i iy o gl g 4 by d ol
14.1 . ‘Drdahy & viastriodti prjiasll . ciet e Te el BUSEREE U
14351 PImESe Dok ZoRtont: .5 SN ¢ R G0, R TR TR s LT ok
14.2:2 ' Phijimate s pHmmidZesflonim: . 7\ Sl o o IR e s
14.1.3 Prijimade s nepfmym gzesflenfm .°« . o oL ey DLl d DL
14.2 Vstupni obvody a vysokofrekvené¢ni zesilovade. . . . . . . . . . . .
T4 MEnIoe RNAGOCEN o 1o i TN e e Tl g xiatin. Ay agd e un e S
14.3.1 Multiplikativni em&ovade . ~ . . . . . .0 o ol . o
74.8:2 AditivnS SIOSOVE0E - 5 0 il ol Nl v s et e ot e N sy
144 - Mezifrekveniniizesllovale .-« .. o s ol daieross) it sl s il
14.5 Demodulaéni obvody . . . o6 ATUBRIRE N Te AR H
14.5.1 Demodulatory amplitudové modulova.nych sxgnélu ..........
14.5.2 Demodulétory kmitoétové modulovanych signdla . . . . . . . . . .
14.6 . Stereofonnf dekad@n’ i " SN SaRe U SR SL T SN i SRR SRR
14,7 Nyvoj phijimaliove teehibled st | 70 at S g halitas o SRt it iy i
14.8 Prijimace velmi vysokych o (ORI R CAGT SR TR R R 1, Pk
Pridad 14 "0 ot S T SRl VR L U g Poie kb il



Kontrolni otdzky a ulohy ke kapitole 14

15 Radiolokace a rddiové zaméFovani.
15.1 Radiolokace. . . . . o FERE L B
15.1.1 Radiolokatory s impulsovou modulaci
15.1.2 Radiolokatory se stélou vinou .
15.2 Raédiové zamérovani .
15.2.1 Rdmové zamérovade .
15.2.2 Samoc¢inné zamérovadte . . .
Kontiolni otézky a ulohy ke kapltole 15

16 Televizni pienos informaci .

16.1 Televizni soustava .

16.2 Televizni vysilaci Fetézec .
16.2.1 Kamerova ¢dst vysilaciho retézce
16.2.2 Rezijni pracovisté

16.2.3 Odbavovaci pracovisté, hlavni technlcké l\ontrola

16.2.4 Prenos signilu k televiznimu vysilaéi .

16.2.5 Televizni vysilace

16.3 Televizni prijimace .

16.4 Pramyslova televize

16.5 Barevna televize . 2

16.5.1 Volba zikladnich barev .

16.5.2 Tvorba barevnych signélu.

16.5.3 Obecné soustava barevné televize

16.5.4 Soustava barevné televize NTSC .

16.5.5 Soustava barevné televize SECAM .

16.5.6 Soustava barevné televize PAL
Kontrolni otézky a ulohy ke kapitole 16

III ELEKTRONICKE MERICI PRISTROJE .

17 Elektronické voltmetry

17.1 Voltmetry stedni hodnoty

17.2 Spitkové diodové voltmetry .

17.3 Impulsové voltmetry . 4 :

17.4 Voltmetry pro méreni efektivni hodnotv

17.5  Zesilovace proudu pro méridlo .

17.6  Operaéni zesilova¢ v mérici technice

17.7 Milivoltmetry . 3 | i

17.8 Vstupni délice volt,metru e
Kontrolni otdzky ke kapitole 17

18 6L T T R R e, SRR A G P A

18.1 Prehledové schéma

10 -

292
294
295
296
297
298

299

299
303
304
305
305
306
307
309
312
313
313

324

325
326
329
330
331
333
335
335
337

338
338



18.2
18.3
18.4
18.5
18.6
18.7
18.8

19

19.1
19.2
19.3

20
20.1
20.2

20.3

21

21.1
21.2
21.3

22

23

23.1
23.2
23.3
23.4
23.56
23.6
23.7
23.8
23.9
23.10

Rozdaleni oscilogkopli- *." ¥ it Sed S R 2 ot IR
Obrazovky-pro 0sclloskopye v+ w wisr s a4 de Biov e

Casové zékladna .

Zesilovace osciloskopu

Kalibrace . .
Vzorkovaci (stroboskoplcké) oscnloskopy
Soucasné sledovéani nékolika prubéhu .
Priklad 15 A

Osciloskopickd méieni

Kontrolni otdzky ke kapitole 18 .

Mérici generatory.
Nizkofrekvenéni mérici generatory .
Vysokofrekven¢ni mérici generatory
Impulsové generatory

Kontrolni otdzky ke kapxtole 19

Méri¢e kmitocétu

Analogové méfeni kmitoétu . 2
Srovnévaci zpisoby méfeni kmitoctu .
Rezonanéni méreni kmitoc¢tu
Kontrolni otdzky ke kapitole 20 .

Méri¢e fazového rozdilu
Fézovaci ¢lanky .

Kompenzaéni zpisob méfeni fé,ze Supripy S
Metoda transformace féaze napéti na proudové impulsy .

Méreni jakosti kondenzatortu a civek, Q@ metr .

Kontrolni otédzky ke kapitolam 21 a 22 .
Cislicové métici piistroje.

Obecné problémy éislicovych piistroju
Rozdéleni éislicovych méficich piistroju .
Koédovaci ménice. %

Césti ¢islicovyeh pristroji .

Cislicové voltmetry .

Méteni kmitoétu a faze .

Cislicové ohmmetry :

Méteni kapacit a mdukcnostl

Citace

Cislicovy Q metr . . . . .

Kontrolni otézky ke kapltole 23
Vysledky kontrolnich tiloh a edpovédi na kontrolni oté,zky

Rojsthilec-7 i v oo e SO R s S EE 20

339
340
341
343
344
346
347
3560
350
354

355

3567
365
367
369

370
371
372
375
377
378
378
379
379

383
387

388

389
391
392
395
411
418
424
425
426
427
429
430

432

I'x



