Obsah

Pfedmluva k éeskému vyddani
Piedmluva autora. A

Kapitola 1. Uvod .

Kapitola 2.

A.

B.

0

Historicky uvod P

a) Anorganické ménide kationti

b) Organické ménice iontu . ; .
Pouzitelnost metody vymény jont .
a) Stanoveni celkové koncentrace soli .

b) Oddélovén{ rusivych ionti s opaénym .nébOJem:

¢) Oddélovéni ionti od neelektrolytia .
d) Izolace stopovych sloZek . .
e) Déleni zaloZend na rozdilné vehkostl 1ont1'1

f) Déleni zaloZend na rozdilné sile zdsad a kyselin:

g) Déleni zaloZend na sorpei neelektrolytu .
PouzZitelnost chromatogra.ﬁe na méniéich iontt .

Literatura

OBECNA CAST

Zékladni vlastnosti

A.

HEUow

QR

Struktura .

a) VSeobecné uvahy .

b) Ménice kationtt (katexy)
c) Ménice anionti (anexy) .
d) Selektivni ménice ionta .

. Stanoveni vyménnych skupm a vyménne kapamty
. Sftovy efekt . . :

. Botnéni ve vodnYch prosti‘edfch

. Diftize elektrolytu do méniéa iontu . .

. Diftuze neelektrolyti z vodného prostredi

a) VSeobecné tivahy . . .
b) Adsorpce sla,bych elektrolytu

. Sorpce komplexnich iontt .
. Katalytické uéinky . s
. Reakce s tuhymi T&tkami

13

19

19
19
20
21
23
24
24
25
25
25
26
26
27



Kapitola 3.

Kapitola 4.

Kapitola 5.

J. Redukéni a oxidaéni uémky
Literatura

Rovnovéahy pri vyménédch iontu.

A. Vseobecné uva.hy . ;

B. Silné kyselé ménice katlontu 4 . .
a) Vymeéna kationtt stejného mocenstvi .
b) Vymeéna kationtt rizného mocenstvi .
c) Poradi afinit '
d) Sorpce z koncentrovanych IOLtOku ;

. Slabé kyselé ménice kationtu .

. Silné zdsadité ménice anionti

. Slabé zésadité ménice aniontu

. Rovnovéha pti stopové koncentraci .

a) Vseobecné tvahy

clclele!

b) Rovnovahy pri vymene ‘kationti v "roztocich kom-

plexnich soli .

c) Rovnovihy pri vymone anlontu v roztocich komplex-.

nich soli.

d) Rovnovahy pii vymene aniontit v roztocich slabych'

kyselin
e) Stanoveni rozdélow acwh koeﬁ01entu
G. Vliv teploty :
H. Vyména iontt ve velml nedenych r07tocwh
I. Chelata¢ni ménice :
Literatura :

Kinetika
Literatura

Ionexova kolona .

A. Vseobecné uvahy a termmologle
B. Sorpce .
C. Teorie prumkovych kiivek

a) Teorie zaloZend na souvisle se menicmh promennych

b) Teorie pater . .
D. Prianikové krlvky katexovych kolon .
a) Vliv zrnéni meénice . . RS
b) Vliv pratokové rychlos’cl
c) Vliv teploty ¢
d) VIiv rozmért meénicové vrstvy
e) Vliv sloZeni roztoku . ;
. Priunikové kiivky anexovych kolon .
. Eluce (regenerace)
. Eluéni (regeneracni) krlvky kate\:ovych kolon
a) VIiv zrnénf ménice . . -
b) Vliv prutokové rychlost1
c) Vliv koncentrace kyseliny . .
H. Eluéni (regeneracm) krlvky anexovych kolon .
I. Chelatac¢ni ménice :
Literatura

QHeE

51
52

56
56
58
58
62
63
65
66
67
70
71
71

73

78
79
80
81
82
83

87
90

115



Kapitola 6.

Kapitola 7.

Kapitola 8.

Kapitola 9.

Pouziti teorie pater .

. Uvod .
- Vypoéet eluénich ob]emu

na koloné . .
. Vypocet podmfnek dgleni
. Pouzitelnost .
. Vyska teoretického patra
Literatura

HEHD QWb

Nevodné roztoky.

A. Rozdélovani mezi vodu a rozpoustédlo

B. Botnéni . .

C. Sorpce neelektrolytu ze smaési rozpoustede]
D. Vymeéna iontt ve smésnych rozpoustédlech

E. Sorpce a iontové vaéna. v nevodnych prostredich

Literatura

PRAKTICKA CAST

Volba méniée iontu
A. Vseobecné uvahy .
B. Ménice kationti s
a) Ménice silné kyselé
b) Ménice slabé kyselé
C. Ménice anionta . :
a) Ménice silné zé.sadlté X
b) Ménice slabé zdsadité .
D. T#déni a &isténf . . . 2
E. Anorganické ménice jontu .
Literatura S S5l

Jednoduché déleni na ménié¢ich iontu.
A Vseobecné tivahy

B. Préce na koloné (dyn.amlcky zpusob) a zpusob vsédkovy

(staticky) 7 :
C. Ménicové kolony ;
a) Typy kolon =
b) Rozméry ménitové vrstvy
¢) Plnéni kolony .
. Prutokové rychlost .
. Teplota . . . :
. Déleni na ménidich kationtd .
a) Koncentrace analyzovaného roztoku
b) Kyselost analyzovaného roztoku .
c¢) Promyvéni . T8 CT2 N TR
d) Eluce (regenerace)
G. Délenf na méni¢ich aniontt 1
a) Koncentrace analyzovaného roztoku
b) Promyvéni e e R e
c) Eluce (regenerace)

i)

. Vypocet pocétu teoretlckych. pater z vysledku ziskanych

S 5
w117

118
120

o127
. 123
. 124

127

129
129

. 130
. 131

133

. 135
. 137

. 139

139

. 140

140

. 143
. 143
. 143
1145
. 146
. 149
. 149

o 7

151

151

. 152
. 1562
. 156
. 156
< 1D
. 1569
. 159
. 159
. 161
. 162
. 164
. 165
. 165
.- 166
16T



Kapitola 10.

Kapitola 11.

Kapitola 12.

H. Mineralizace méniéi ionttt na mokré cesté .
I. Deionizace. . .
a) Dvoustupnové, delonmacv :
b) Obrécend deionizace ;
¢) Deionizace smésnou vrstvou ménicu
J. Ménice iontu jako srézedla
Literatura

Chromatografie na ménic¢ich iontl
. Vseobecné uvahy .
. Ménié¢ ionta
. Elu¢ni ¢inidlo
. Teplota . .
Pratokové rychlosb
Rozméry kolon a jejich maximéln{ uZitetné zatifeni
Potitebné vybaveni
Plnéni kolony a sorpce
Gradientové eluce
. Spojené kolony .
. Jimade frakei !
. Kontinudlnf analyza eludtu
a) Obecné . . :
b) Radiochemické metody S
¢) Spektrofotometrické motody
d) Polarografické metody
e) Vodivostni metody .
M. Selektivni eluce.
N. Selektivni sorpce . ‘
O. Chromatografie v tenké vrstve .
Literatura :

jorkig

FRsmEQ=EEYR

POUZITI

Stanoveni celkové koncentrace soli .

A. Pouziti méni¢a kationtt
a) Vseobecné uvahy "
b) Komplikace zpusobene tvorbou komplexu :
c¢) Zjistovani titru roztoku elektrolytt
d) Provozni analyza ruznych produkti
e) Roztoky siti¢itant a ky%elycll sifi¢itana .
f) Analyza vody SRR T
g) Nerozpustné soli .

B. PouZit{ méniéi aniontt
C. Neptimé stanoveni sloZeni smési  solf
Literatura

Odstraniovdni rusivych ionti s opaé¢nym
nabojem S el T e MR
A. Uvod . : :

B. Stanoveni CthI‘ldll, promidu a JOdIdll .

C. Stanoveni fluoridu L 1 SN

D. Stanoveni siranu .

168
169
169
170
171
172
172

174

174
175

. 176

179
182
183
185
189
191
192
192

. 195

195

. 196

199

. 201
. 202
. 202
. 204
. 209
. 209

. 213

. 213
. 213
210
. 220
. 220
. 222
. 223
. 225
. 227
. 229
. 230

. 233

233

234
© 235
. 236



Kapitola 13.

Kapitola 14.

Kapitola 15.

a) VSeobecné uvahy
b) Sira v pyritech 3
¢) Sira organicky vézand
d) Sirany ve vodé. 3
o) Jind pouZiti . :
. Stanoven{ dusiénanu a azidu .
. Stanoveni kyseliny fosfore¢né
Stanoveni arsenu . S
Stanoveni boritant . . -
Kolorimetrické stanoveni kyselmy kremlélte 5
Stanoveni selenu a teluru 3 :
Stanoveni kyanida a kyanats.nu .
Vazkové a odmérné stanoveni a.lkahckych kovii a
amoniaku .
Stanoveni alkahckych kovit a kovit alkalnckych zemin
na plamenovém fotometru .
. Chelatometrické titrace po odstranénf rusfefch aniontii.
Jiné pouZitf méni¢i iontu pFi analyze fosfatt
. Stanoveni cinu v peroxidu vodiku . . .
. Spektralni stanoveni kovovych prvki .
. Stanoveni kysliku rozpusténého ve vodé
Literatura Ape o Sk :

PoNoZ B FAunHems

Anorganické k0101dy a vysokopolymerni
elektrolyty .

A. PouzZiti méniéa kationti

a) Anorganické soly .

b) Stanoveni uvolmtelnych kationti v pudach
B. Pouziti méniéta anionta
Literatura

Izolace stopovych sloZek

A. VSeobecné tvahy .

B. Analyza vody .

C. Koncentrace radioaktivnich prvkﬁ e
D. Roztoky obsa.hu]ici orgamcké slouéenmy
Literatura .

Déleni kovovych ionta .

A. Uvod .
a) V&eobecné uva.hy >
b) Rozdélovaci koeﬁclenty v ruznych prosti‘edich a
skupinové déleni : S
Literatura . . 2
B. Alkalické kovy x
a) Ménide kationtl
b) Méni¢e anionti.
Literatura . .
C. Kovy alkahckjch zemin
a) Ménide kationtt 5
b) Chelataéni ménice
c) Méni¢e anionti.

. 236
. 237
. 239
. 239
. 240
. 241
. 241
. 244
. 244
. 245
. 246
. 247

247

250
250

. 252
. 253
. 254
. 254
. 254

. 261

. 261
. 261
. 263
. 263
. 264

. 266

. 266
. 267
. 271
S22
. 273

. 276

. 276
. 276

< 218
. 288
. 289
. 289
. 293
. 295
. 297
. 297
. 302
. 302



Kapitola 16.

10

Literatura . . . .
D. Prvky vzacnych zemin
- a) Ménice kationtt .
1. Vzédjemné délent prvku vzécnych zemin
2. Déleni od ostatnich prvku
b) Ménice aniontu. 3
Literatura . . . . .
E. Aktinidy .
a) Uvod . .
b) Prvky 89— 94 oy
1. Ménice kationtt .
2. Ménice aniontt v chloridovém a fluoridovém
rostredi . . . o
3. Ménice aniontt v dusidnanovém prostredl :
4. Ménice anionti v siranovém prostiedi.
5. Ménice aniont v jinych prostiredich
¢) Transplutoniové prvky 95—102
1. Ménic¢e kationtt ;
2. Ménice anionta
Literatura :
F. Skupiny 4a (Tl Zr Hf) 5a. (V Nb Ta), 6& Cr Mo W),
7a (Mn, Tec, Re) a Sc -
a) Ménice I\atmntu
b) Déleni kyslikatych anlontu vymenou amontu
¢) Ménic¢e aniontt v chloridovém prostiedi
d) Ménic¢e aniontt ve fluoridovém prostredi
e) Ménice aniontt v sfranovém prostredi . :
f) Méni¢e aniontt v jinych komplexotvornych
prostiedich : ; o e TR
Literatura

G. Skupiny 1b (Cu, Ag, Au) 2b (Zn Cd Hg), (Fe, Co, sigm
Al . . . .
. 349
. 352
. 353
. 355
. 359
. 359
. 361
. 362
. 363

Ni) a
a) Ménice kationt .
b) Ménic¢e aniontt v chloridovém prostredl
¢) Ménice anionttt v mech prostredlch
Literatura : L
H. Platinové kovv . .
a) Vzdjemné déleni platmox ych kovi . ¢
b) Déleni platinovych kovii od ostatnich kovi .
Literatura .
I. Skupina 3b (Ga, In, Tl) .
a) Ménic¢e kationtt
b) Ménice aniontu.
Literatura . .
J. Skupiny 4b (Ge, Sn, Pb) 5b (Sh, Bi) a 6b (Po) .
a) Ménice kationtt .
b) Méni¢e aniontt v chlorldovem a ﬂuorldovem
b prostiedi 5
Fc) Méni¢e aniontt v ]mvch prostredlch
Literatura 8 .

Chromatografické déleni aniontua .
A. Vseobecné tivahy .
B. Halogeny

. 304
. 307
. 307
. 307
. 312
. 314
. 316
. 319
. 319
. 320
. 320

322

. 325
. 327
. 329
. 330
. 330
. 331

332
335

. 335
. 339
. 340
. 341
. 343

. 343

346

363

. 363
. 364
. 365

365

. 366
. 369
. 370
. 372
. 372

373



Kapitola 17.

Dodatek .

Rejstiik .

C. Sira, selen, telur
A Fosforeénany
E. Arsen . 2

F. Bor

Literatura

Anorganicka kvalitativni analyza.
A. Oddélovani rusivych iontu

B. Ménice ionta jako srdZedla

C. Kapkové dukazy a mdlkétory
Literatura

13 Charakterlstlka nékterych komerénich mem(‘,u ionta .

2. Velikosti standardnich sit

. 374
. 376
. 379
819
. 380

. 382

. 382
. 384
. 384
. 387

. 389

. 389
. 393

. 395

11



