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EVOLUCNI BIOLOGIE

II DEDICNOST

1.1 Nosi¢em genetické mformace jeu dnesmch organismu nukleova kysehna 5

I1.2 O interpretaci genetické informace obsazené v DNA se stard molekularni aparét bunky

I1.3 Zakladni jednotkou genetické informace je gen. .

I1.3.1 Soucasné pojeti genu jakozto cistronu je praktické z hledlska potreb molekulam1 blologle nevystacune
vsak s nim pfi studiu evolucnich procesi. A 3

11.4 Stejny znak muze byt podminén riznymi geny a stejny gen muze uvhvnovat vyskyl a fonnu mnoha znaku.

11.4.1.Vztahy dominance a recesivity jsou nejznamé;jsi formou interakci mezi alelami. .

11.4.1.1 Dominance jednotlivych alel miZe podléhat evoluci. 3

11.4.2 Studium vztahti mezi geny a jimi kodovanymi znaky zasadné kompllku_]e existence mterakm mezi geny
nachézejicimi se v odlisnych lokusech.

1.5 Zpuisob predavani genti z generace na generaci popisuji Mendelovy genetlcke zakony

I1.5.1 Pro predavani genti nachazejicich se na pohlavnich chromosomech plati Mendelovy zakony
v pon¢kud modifikované podobé.

I1.5.2 Za cytoplasmatickou dédi¢nost jsou odpovedne predevsxm geny v genomech buuecnych organel
endosymbiotického piivodu. 37 b

I1.6 Mezi geny nachazejicimi se na stejném chromosomu exnstuje tzv. genova vazba

11.6.1 V piipadg, Ze geny lezi na riiznych chromosomech, dojde v panmiktické populaci béhem Jedme generace

k ustaveni rovnovazného zastoupeni jednotlivych genotypi, tj. k ustaveni Hardyho—Weinbergovy
rovnovahy.

11.6.2 V piipadé, ze mezi sledovanyml lokusy ex1stu]e genova vazba ustavu_]e se rovnova.ha v zastoupem
jednotlivych genotypt postupné. b

11.6.3 Geny podilejici se na tvorbé stejného znaku se vhvem pnrozeneho vyberu mohou soustredlt
v jednom misté chromosomu a vytvofit tzv. supergen. HE ¥ 5

11.6.3.1 Existence supergenti muze zpomalovat evoluéni odpoved populace na usmeérnénou selekcx

I1.6.4 Existence genové vazby se muiZe projevit i navratem populace k piivodnim fenotypovym hodnotam
po pieruseni umélé selekce. 5ok

11.6.5 Plisobenim stabilizujiciho vybéru na kvantltatlvm znak se alely na ch:omosomu Casem usporada_]l tak
Ze se na ném pravidelné stfidaji alely odpovédné za zvétSovani a alely odpovédné za zmensovani daného

I1.7 Dédivost znaku vyJadtuJe podll Jeho genetlcky podmméne vanablllty na celkove, tedy i prosﬁedlm
podminéné variabilité v tomto znaku.

11.7.1 Dédivost znaku Ize odhadnout na zaklade uréeni miry korelace mezi vlastnostrm rodlcu
a jejich potomki nebo sledovanim fenotypové odpovédi na selekéni tlak.

11.8 Vyznamna ¢ést informace, ktera uréuje vlastnosti bunék a nepiimo i vlastnosti mnohobuneénych
organismi, je pfitomna ve formé epigenetické informace. 9

I1.8.1 Epigeneticka informace mé velmi dileZity vyznam pfi vytvéafeni tel mnohobunecnych organismi.

I1.8.2 U fady organismu se mechamsmy epigenetické dédi¢nosti dale uplatiiuji pfi pfenosu znaki
fenotypové plasticity z generace na generaci. 5

I1.8.3 Rozdilné epigenetické modifikace genii v mkagametach a makrogametach t_] genomovy 1mprmtmg,
zpusobuji, Ze v ontogenezi jedince mohou hrat odli$nou roli geny pochézejici od otce a geny pochézejici
od matky. .

III MUTACE

III.1 Mutace jsou na Grovni druhu zdro_]em evolucmch novmek

II1.2 Zmény v DNA je praktické rozdélovat na mutace a poskozeni.

III.3 Mutacionismus byl pokladan za alternativu darwinismu.

TII.4 Mutacionismus nedokéZe objasnit vyvoj adaptivnich znaki. 6 bl g
1115 Podle fyzické povahy rozlisujeme bodové, fetézcové, chromosomové a genomové mutace. .
1I1.5.1 Bodové mutace rozdélujeme na tranzice, transverze, delece a inzerce.
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XII1.3.2.1.3 Absence pohlavniho rozmnoZovani a s nim spojené reparace mohou byt pti¢inou starnuti kloni

somatickych bunék u mnohobunéénych organisma. . . . Sl R b et 257
XII1.3.2.2 Pohlavni rozmnozovéani mize zvySovat inkluzivni zdatnost Jedmce ....... el L TER25T7
XIII1.3.2.2.1 Model vlastniho pokoje pfedpokladé, Ze polymorfismus potomstva omezuje kompetlcl

mezi:Sourozencisws: disrarob st dnGur s bkl Lok alindedba i VR NELR25T,
XII1.3.2.2.2 Model loterie predpoklada Ze mezi polymorﬁum potomstvem se pro kazdé mlkrostanowste

najde jedinec se zvlast' vhodnym fenotypem. . . . st sl i e e s . 258
XII1.3.2.2.3 Model negativni dédi¢nosti zdatnosti ukazuje Ze za urcltych podmmek je vyhodné se co nejvice hslt

odisSyychizodiC Sras S g gt tah oty S e Aot - 258
XII1.3.3 Pohlavni rozmnozovéni miize byt jednosmérnou evoluém pastl TR S DR TS, s 29260
XII1.3.3.1 Nahromadéni recesivnich letdlnich mutaci v diploidnim genomu muzZe zabrénit pfechodu

k nepohlavnimu rozmnoZovani. . . . . . . . . . ha R e SRS S 358 9260)
XII1.3.3.2 Vznik genomového imprintingu miize predstavovat ucinnou evolucnl past ........... 261
XII1.3.3.3 Vzniku nepohlavné se rozmnoZzujicich jedincti uvnitf druhi rozmnozujicich se pohlavné

mohou branityyvojovaiomezent. s giin i aoil S R e e e s e 261
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T B e R R o e e R i 263
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stejného druhu mechanismem klice a zimku. . . . . . . . . . a2 64
XIV.2 Dalsi etapou evoluce pohlavnosti je vznik morfologické anizogamie, dlferencmce pohlavmch bunek

namikrogamety:amakrogamety:eeesstas il i S h R RS e e T i S e e S LSRR S e 264
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selekenichitlalaiiies s B gt Pt R el i g Lt S S e et S SR B 8 S0 64
XIV.2.2 Morfologické anizogamie miize byt obranou pro'ﬂ Sifeni cytoplasmatickych ultrasobeckych SENINEEEE D 65
XIV.3 U mnohobunéénych se stiida faze gamety a fize mnohobunééného organismu; jak mezi mnohobunéénymi

jedinci, tak mezi gametami miize dochézet k pfirozenému vybéru. . . . . . . . . . . . . . ... S 266
XIV.3.1 Mnohobunéény organismus se patrné vétSinou snazi zabranit mezigametické selekci. . . . . . . 266
XIV.3.2 Hypotéza arény piedpoklada, ze u nékterych druhti samice naopak vytvéteji podminky

pro co nejefektivnéjsi fungovani mezigametické selekce. . . . . . . . . . . .. L. 5068
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18 EVOLUCNI BIOLOGIE

XIV.7 Produkce makrogamet je nakladngjsi nez produkce mikrogamet, coz mé fadu zajimavych evoluénich
dusledki.

XIV.7.1 Na relativné snadno nahrachtelnych sammch si pnroda muZe testovat evoluém novlnky

XIV.7.2 Nékladnost produkce makrogamet pfeduréuje samice do role K-stratégi. 2

XIV.8 Mezi pfislusniky stejného druhu dochazi k mezipohlavni a vnitropohlavni kompetlt:l evoluém vysledek
této kompetice ndm umoziiuje odhadnout teorie her. 3

XIV.8.1 K mezipohlavni kompetici dochézi Casto pfi rozdélovani energie Vkladane do peée o potomstvo

XIV.8.1.1 Samice muze vyrovnavat nevyhodu nakladnosti produkce makrogamet prodluzovanim
predkopulacni faze rozmnozovani. G e %

XIV.8.1.2 Hypotéza sexy-synii poukazuje na sloznost vyberu optlmalm rozmnozovaci strategle

XIV.8.1.3 Partnerska nevéra je u¢innou a ¢asto vyuzivanou strategii v mezipohlavnich konfliktech.

XIV.8.1.4 Bruceové efekt je patrné vysledkem mezipohlavniho konfliktu.

XIV.8.1.5 Pohlavni promiskuita mize byt za uréitych okolnosti vyhodnou strategii _|a.k pro samce,
tak i pro samice. 3

XIV.8.1.5.1 Promiskuita miize byt i dusledkem ovllvnem chovam hostltele sexualne prendﬁenym para21tem.

XIV.8.2 Extrémni pfipady mezipohlavnich konflikt nastavaji u haplodiploidnich organismii.

XV POHLAVNI VYBER
XV.1 Piisobenim pohlavniho vybéru jsou selektovam Jedmm s véts1 sexualm zdatnostl
XV.2 O mife, v jaké budou pfislusnici ur¢itého pohlavi vystaveni pohlavnimu vybéru, rozhoduje
,,zakon nabidky a poptavky*. g
XV.2.1 K intenzivnéjsimu pohlavmmu vybem dochaz1 u dru.hu, u kterych k péci o potomstvo staél Jeden
z rodicu. . bt
XV.2.2 V nékterych pnpadech muze dochazet k pmhozem rodlcovskych roll a naslednemu prohozem roli
i v pohlavnim vybéru. S
XV.3 Kompetice mize mit formu vice ¢i mené ntuahzovaneho bo;e nebo vice ¢i méné paswmho podrobovam se
vybéru provadénému piislusniky druhého pohlavi. 3
XV.4 Pisobenim pohlavniho vybéru mohou vznikat morfologické struktury nebo etologlcke vzorce chovam
snizujici Zivotaschopnost svého nositele.
XV.4.1 Druhy s vyraznéj§im pohlavnim dlmorﬁsmem Vykazu_|1 VEtsi mortalltu samci. :
XV.4.2 Mira exprese sekundarniho pohlavniho znaku je d4na vyslednici protitlaki vybéru pohla\mlho
a pfirodniho.
XV.4.3 Negativni vliv druhomych pohlavmch znaku na zwotaschopnost Jedmce muize byt do znaéné miry
disledkem setrva¢nosti pohlavniho vybéru. .
XV.4.4 Preference znaku snizujicich zivotaschopnost sveho n051tele se snaze vyviji u druhu
s heterogametickymi samicemi. A R 2 it
XV.5 Z hlediska evoluéni biologie je zajimavym problemem mechamsmus vzmku samici preference
pro uréity druhotny pohlavni znak. N st
XV.5.1 Fisherovsky model ukazuje, Ze gen pro preferenc1 urc1teh0 znaku se Sifi v populam soucasné
s geny pro preferovany znak. e
XV.5.2 Za fixaci genti pro ur¢ity typ pohlavmch preferenm muize by‘t odpovedny smyslovy tah %
XV.5.3 Pohlavni vybér miiZe ptivodit hypertrofii znakii vyuZivanych piivodné k rozpoznavani piislusnikt
stejného druhu.
XV.5.4 Pro samici miize byt za urcxtych podmmek vyhodne vyblrat si sexualmho partnera handxcapovaneho
pfitomnosti druhotnych pohlavnich znaki.
XV.5.5 Hypotézy pfimé vyhody a hypotézy dobrych gent piedpokladajl Ze samice prefem_u ty znaky
jejichz ptitomnost signalizuje kvalitu samce. 5
XV.5.5.1 Aby druhotné pohlavni znaky mohly plnit funkcn mdlkatoru kvallty Jedmce, musi byt ]epch exprese
nakladna.

. 274
. 274
25

21T
. 276

. 276
2,
. 278
. 280
. 280
28l
SS282

. 283
(283

. 283

. 284

.284

.285

. 285
. 286

287,

. 287

. 288

. 289

. 289
. 289

. 290

E29ll

b9l

291



OBSAH 19

XV.5.5.1.1 U mnohych druhii existuji dvé rozdilné strategie v expresi pohlavnich znaki a s tim souvisejici

dverozdilné rozmnoZoyaci stratesie i s subetsn il i Ahe s s A8yE 3 113293
XV.5.5.2 Modely dobrych genii mohou dlouhodobé fungovat pouze tehdy, kdyz se v ¢ase méni smér

selekénichitlakiipisobicichinalorganismy. SEsie il il Sl shegea . 293
XV.5.5.3 Mira exprese druhotnych pohlavnich znaki miize odrazet kvalltu ontogeneze daneho Jedmce LS HN2204
XV.5.5.4 Druhotné pohlavni znaky by mohly fungovat jako indikatory zdravotniho stavu jedince. . . . . . . 294
XV.5.5.5 Druhotné pohlavni znaky mohou slouzit jako indikatory okamzitého fyziologického stavu

amirajejichiexpreseiSemizeityjedince m St s =BT S/ T ot S p T I pn SN 2295
XV.5.5.6 U taznych ptaki mize mira exprese druhotnych pohlavmch znaku odrazet kvalitu znmov1§te e 1296
XV.5.5.7 Mira exprese druhotnych pohlavnich znakii miize odrazet uspésnost jedince v socidlnich interakcich. . 297
XV.5.5.8 Druhotné pohlavni znaky mohou odrazet miru parazitace. . . . . . . . . . . SRR 207
XV.5.5.8.1 Hypotéza indikace stupné parazitace nepocita s evoluénimi prontahy parazita SeRRERTEREIEE sgesl Y2208
XV.6 Pohlavni vybér se patrné vyraznou mérou uplatiiuje v evoluci ¢lovéka. . . . . . . . . . . . . . . .298
XVi7:Képolilavnimuivyb&ru dochiziyitn;rostlin¥saie ires i aEpai it S ity MBAUDE NEIDIE et Gl 19990

XVIEVOLUCE CHOVANI . . . . . R LS00

XVI.1 Chovani jedince se mizZe b&hem Zivota snadno a opa.kovane ménit, vysledua plastxclta chovam

umoziiuje pfizpusobovat fenotyp proménlivému prostfedi. . . . . . e oy o e 300
XVI.2 V pribéhu evoluce se u nékterych taxont vytvofily takové mechanlsmy fizeni chovam, k1ere umoziuji

jedinci ucelné reagovat i na vlivy prostiedi, s nimiz se dany druh v minulosti jesté nesetkal. . . . . . . . . 301
XVI.2.1 Nékteré vzorce chovani bezprostfedné spfazené s biologickou zdatnosti ptiroda neponechava

na individudlnim uéeni. . . . . S 803
XVI.2.2 Ve vyvoji ur¢itych vzorci chovam u ,,vyssnch“ zxvoéxchu miize byt duleznej §1 kultuml evoluce

nez evoluce biologicka. . . . . . gapndadiconiRa (17
XVI.3 Lamarckisticky model evoluce predpokladal ze zména chovam u zwocnchu predchaz1 ostatnim zménam
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prezygotickych reprodukénich bariér. . . . SOREEMLS SR v one i b deaedigaliso s 400
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XXL.5. 5 Pti ekologické speciaci dojde k vytvoi'eni vnéjsich prezygotick}'/ch reprodukénéizolaénich mechanismi

XXI.5.5.1 Darwin piedpokladal, Ze motorem speciaci je disruptivni pfirozeny vybér. . .

XXI.5.6 Zména v druhové specifickém mechanismu rozpoznavani pohlavnich partnera muze vést
k etologické speciaci. X o

XX1.5.6.1 U druhti s pohlavnim vyberem problha_]u:lm na za.klade samici volby ex1stu_|e tendence
k fyletické i Stépné speciaci diky pusobeni koevoluéniho vytahu.

XXII VYMIRANI e
4 KXII 1 Skute¢né extinkce, vymfeni druhu, lze nékdy obuzne odllﬁlt od pseudoextmkm postupnych
anagenetickych transformaci jednoho druhu v druh jiny.
XXII.2 V obecné roviné je nejcastéj§im diivodem extinkce druhu jeho pntomnost V nespravny OkaIIlZlk
na nespravném miste.
XXII.3 Hlavnim zdrojem mformace o prubéhu a chara.kteru extmkm je studlum fos1hi
XXII.3.1 Presnost datovani vzniku a zaniku druhu zavisi na podetnosti jeho populaci a na stati dané udalosu
XXII.4 Rozsah vymirani na urovni vys$ich taxont lze kvantifikovat fadou modelii, z nichz nejjednodussi
je model pésaka v poli. A
XXII5 Frekvence extinkci v Jednothvych obdoblch hlstone Zivota drastlcky kollsa_]l v praxi vsak vétsinou
rozliSujeme vymirani hromadna a vymirani priibézna.
XXII.5.1 Periody zvySeného vymirani je mozné piiblizné délit podle mtenzny, geograﬁckeho rozsahu,
délky trvani a selektivity. . . . . . . . . .
XXII.5.2 Hromadna vymirani umoziuji rozdeht hlstom Zivota na Zem1 do etap, ktere se hsl chara.ktenstlckym
slozenim fauny a flory. 3L
XXII.5.3 Pri¢iny vyrazného kolisani rychlosu vymirani mohou spocwat ve vnitini dynamlce vyvoje
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k XXII 53¢ I)Hromadna vymirani byla pravdépodobné zptisobena ptirodnimi katastrofam1 velkeho rozsahu,
'~~nahl’}"m1 zménami prostiedi postihujicimi rozsahla tizemi. 3
XXII.5.3.2 Pravdépodobnou a nékdy dokonce s velkou jistotou prokazanou pii¢inou hromadneho vymirani
byly dopady vétsich kosmickych téles. :
XXII.5.3.3 Nektera hromadna vymirani mohla byt zpusobena extrémné vysokou sopec¢nou almvnou
XXII.5.3.4 Podle nékterych autorii je mozné v sekvenci hromadnych vymirani odhalit periodicitu pfiblizng
26 milionu let.

XXIIL.5.3.5 V ekosystémech podobné Jako v mnohych _|mych komplexmch systemech muze dochazet samovolne

k periodickému ¢&i aperiodickému vzniku a §ifeni nahlych zmén.

XXII.5.4 Hromadné extinkce zpravidla postihuji Siroké spektrum ekosystemu a v ramci mch snoke spektmm

druht, specifita ekologicka i specifita taxonomicka se viak piipad od ptipadu lisi.

XXII.5.4.1 Bezprosttedné po skonceni obdobi hromadnych extinkci v prostiedi prevladaji oportumsncke druhy

preadaptované na degradované prostiedi. 3
XXII.5.4.2 Po urcitém &ase se do spolecenstev vraceji néktere puvodm druhy a druhy oportlmmtlcke
jsou postupné vytéstiovany druhy kompetitivné zdatngjsimi. g
XXI1.5.4.3 S odstupem fadové deseti miliont let se ve spoleenstvech 0bnovu_|e puvodm blodlverzna dlky
zrychleni tempa speciaci.
XXII.5.5 Hromadné extinkce vyrazné 0V11anl_|l prubeh makroevolucmch deJu A
XXII.6 Pravdépodobnost extinkce, a tedy i primérna délka existence druhu se lisi mezi Jednothvyml
skupinami organismii v zavislosti na jejich taxonomické pfislusnosti i ekologickych narocich. . . . .
XXII.6.1 Druhy s $irsi ekologickou valenci vymiraji pomaleji nez druhy s uzkou ekologickou valenci. .
XXII.6.2 Druhy velkych télesnych rozmérii byvaji nékdy vice ohrozené vymiranim nez druhy malé.
XXII.6.3 Pravdépodobnost vymfieni negativné koreluje s velikosti aredlu rozsiteni, tato korelace se vSak
miize ztracet béhem obdobi hromadného vymirani. .
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XXIV.1 Z hlediska systematiky a fylogenetiky maji molekulam1 zua.ky ve srovnani se znaky klasmkym1
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