Obsah

1. Fyziologické principy (M. Langmeier, S. Trojan) . .................cuuiiiiuuueennnnn. 16
1.1 Fyziologie bufiky ............... A e e e e tai e s st sl L s R R e 16
L1 BUnSCoSuilIng o o 50 0 oiiis il s s oime s lbimin s iets w60 ¥ ke & 8 BN S 16

L12 RIDOBOMY . .ot o cic s vmio s aisio v sais s oo s sifiss S o & e & 61 & 3 415 & % wiet s 17

1.1.3 Endoplazmaticks retiKMIBm ... . oo o cioine i s sisie s s ss e 8 S8 S S 8 17

. 1.1.4 Golgiho @Parfit . . ... ...ttt 18
L B 8 T R R O U - S PPt 18
1.1i6/Mitochondrie ... .cioii v on . corm P oine -t s e e S e o e e e 19

1157 Centriohy o oo o o - s sians s = 5w s 2mis, = sheisl = Siie: = SHRts & RERNS 5y o8 Bhei o 19

LIB Cytoskelet . . .. ... 19

1.1.9 Bun&né membrany . ........... ... ... 20

1.1:00 TontovE Kanfly: i o ¢ o s aieis & 6 it0s 5isia) o a5 o o fenst s iofie) oL 8 s o) 6 foye) & 24

1.2 MImMObUDEENA RIMOIA = < s+ < 5 o » 5ot b = ot & i0a3ae 51 i 55 BHBL . (oot o) SIGoUst ) i) o o ol ot S ol o 31
1S I R Y e e e Ut o Lot aeyl ol o eiteie e e Rl Fostetl s 32
TR o (7 2 o R L S g SO R R 32

1.3:2 TEINL EKOUNY: - o oov < ol s mis & v o 8 Siele s i 3 815 ¢ ol & % 00 5 3 o & 33

2. Obecné neurofyziologie (M. Langmeier, S. Trojan) . . ... .........c..uuuuunenunnunnnnn. 34
2.1 Stavba nervového SyStEmU . . .. .. ... ... 34
2L N TR =il o et ] el e o N e e el PN 34

2.1:2 NEUTOBHE . o s - i o o ioe » & w5 6515 5 Sl & 5 0ai = G605 = ik s & WS 504 Ble: & 5 (5ot 5 36

2.1.3 SYNADBCI. 1./ ¢ oo i 5 2ol o 5 6551 20 o SUSHE o isnolihl o SSF e RSN 51 55 oes B ) it s 38

2.1.4 Hematoencefalickd bariéra . . .. ............. ... . ..., 42

2.2 Funkenf projevy nervového systému . . ......... ... ... 43
0 B 1 R R T e TR o e or 43

222 POOOEE (BUBMIIMM) < o v o 550 v anie = w2 5ais s 3iem 5 2% & 0% & & 685 = 475 & 44

2.2.3 PodraZdeni (EXCItACE) . . .. ..o v vttt e e 44

2:2.4 Vzruch (mpulz) « oo s 5 oiss caivseims oo is siis s aio e s vis s o e s s GE 5w s 46

23 R T eI DTV e el eeoh e e o s e et e e e oo ot sH el e ke s Ras (5o eadte 50
2:3: ] Bl ek rone O AN e il e s e R e 50

2.3.2 KiasifikiiCe nervOVYOH VIBKBIL ... ciiriis vivis o enaia o stiis s wyeist shodsis s iotn: 8 o salber o 51

2.4 Vztahy MEZi NEUTONY . . . ...ttt ittt ettt e et et e 53
24.1 DIVEIGENCE .o oot i ottt et e s sl o e s o) s Gl sk e 53

24 2'KONVEIBRICE | &0 .00l e i theiers s vis s o) bl s ol et oh o sa s Nents e s s s st 53

PR T T R RS e S S B S S S N O O B 8 O (100 B0 G i 53

244 FacilItaCE ; o . oo - e dls o s MR St o Sie e Sie s s R E S G AR s 53
ZASUKINIZE - .- i - inie s simie wie s e« b s e s R R s e 1 e § 55

2.4.6 Posttetanickd POENCIACE . civic < cevs - wie 5 o sins < ioiels + mises, 5 o s Wi e s 3161 5 55

24T UNAVIOSE . . . . oottt e e e e 35



2.4 .8 IBIDICE ..o - neia s etiias o oo e < vt s i s eyl s S S BELE ek 3 B 55

3. Fyziologie svalstva (S. Trojan, J. Mares, Z. Wiinsch) . . . . ...............uiuiiiiuinnn.. 56
3. 1. KoSternf SVAIOVIIA: .. s isuier o+ i vws & ooy 108 fovt 1 & 0500 85 jo et 8 un (oo 1 5080051 3 & (i & Btes o 0 5 56
3.1.1 Propojeni excitace akontrakce . ... ........... ... 56

3.1.2 Molekularni podstata kontrakce . ....................iiiiiia... 57

3:1.3 Zevnf projevy Kontrakce i - . s s w6 ¢ wims e 5 556 ¢ 5 @i @ 5 wles 5 Biei s o s . 61

3.1.4 Energetika €innosti svalu . ... ....... ... . 64

B 1S R {zeni( s valu e e el S 64

3.2 HIodRE SYRIOVINR o« vin s o v mims x wovs & i o 5 55 6 § 40605 9 % 6% & 8 @64 & B0% 3 piee ¥ 65
3.2.1 Propojeni excitace akontrakce ... ......... ... .. 65

3.2.2 Molekuldrni podstata kontrakce . ................ ... .., 67

3.2.3 Zevni projevy kontrakce hladké svaloviny . ........................ 67

3.2.4 Rizenf kontrakce hladkého svalu . .............................. 67

4. Fyziologle kxve (E: Travnlekovd) .o :: v oms s nims s pis £ gms s 8508 s 5500 s < 616 8 3599 5 6ais o 68
4.1 Obecné VIASNOSH KIVE: iix: v s e 115 e o) 6 1 656 & 5 fowss o s (o6t by 5.8 @0e) & 1o (o515 0 (8500 o, 61 ol o dhis & 68
4.2 KTeVI PIAZINA' . . oo s cie v 5 v s omonsr o soaiiel o 5 taiae o 6o 5 s o ol o & Foebns ' a1564) & 6 it & 68
4.2.1 Anorganické latky v krevni plazmé& .. ......... ... ... ... . ... ..., 68

A4.2.2 Blikoviny Rrevel PIEIMY i w56 o5 e v & 50905 5 550 £ 5 55 & & 5104 5 090 8 580 3 69

4.2.3 Ostatni organické souldsti krevnf plazmy . ........................ 71

4.3 Krev; jako naraznikoVY SYSTEM: ciiciseis s cioisi 5 5o o 5 e el o lsie 505 a5 & favatsh's iooie) s foei s 71
4.4 Tvorba krevnich elementll : : e o m s s s s s s o o s S50 & = 86 5 8 GIE 5 GRNE 3 RIB6 S 72
4.4.1 Kryetvorné kmenovE Bullky ..o : . c oo s mues s simims siom s 0w v iy & e s 72

4.4.2 Hematopoetické mikroprostiedi a fizeni krvetvorby . ................. 74

45 Cervené KIVINKY . . ..ottt et ettt e 75
4.5:1 Membrina Cervenych Kvinek i« mi s s s » 56 o 5808 5 8 59605 & slsiel 5 5 el & a5

4.5:2 Metabolizmus €rytIOCYID -« ;¢ sicsi o 5 s s & puwrn s 5 ovs 5 5 Sa & & ohsie, 5 S ¥ S 76

453 H om0 2 e e et 76

4.6 Hemoglobin .. ¢ i e 2o vmii o7 i o s oo o 5 50050 o Soan & & et 5 200 & 5 e 8 5 Bd 5 Aeke B 7}
4.6.1 Typy hemoglobinu' ;. « i s « sies o 5 w05 56 55 5 < 5 e & 8 e & 5000w 5 Brave s &oie: & 78

4.6.2 Vazba hemoglobinu 8 KySHKEIM.: ... . «wei e ious o s st s foiis) o & wtiatie o it o s ' iaes o 78

4.6.3 Derivity hemoglobinu . . . ........... ... . ... ... 79

4.6.4 MnoZstvi hemogIObINU wic - . 5w s e sics 5 5 Sl 8 515 & wlsie £ 5 6 5 e e s Sivs & 80

4.7 Tvorba a zdnik CervenYch KIvineks ..o o o s ois susiv s o et o s oo o isiin « 4 10ja0e s it o s istngs & 80
4.7.1 Morfologie erytropo€zy . . ... ...t 80

4.7.2 Syntéza hemoglobinu v erytroidnich buitkdch ...................... 80

4.7.3 Zanik Cerven¥ch krvinek a hemoglobing . ... . i vswssscssmpsssm s e s 80

4.7.4 Ontogeneze erytrOPOEZY: ...« sueiei o ool o s iviisrsr o sHiolion sl & obis, & iaonel s swhiaiia) s tsettey s 82

4.7.5 Faktory nezbytné pro erytropoézu . . . .............. i 82

4.7.6 Hormonaln( fizenf erytropO€ZY. . . s oo i e mis o o s 5 5 6 S4605 » witsnd o wiope 8 86

4.8 Sedimentace erytrOCYIR. o, .. . < wiu e s s s & sier b 5 oo o it i & et o e, 88 BHEIE 5 Shel 8 & BHHE S 86

L T G T o e e e S e 5 0O D BN 1 A e B B S S e SR I o i 87



419.1 - Vznik tromboCytl 2 o = e e e s e e i S o e 88

4.9.2 PUDKCE:BEBBB " . oo . cv s v oic oieioies SEhe S b SR E S e S S e 88

4:10 HEmOBHEZR . . 5. . .o otdiniatos sin o loione 5 sip o ieialune o wiet & sinie = aitsiisl s Stiek s wioiis) o wireta o e 88
IO REKCP CEV. o . L S e it e s s e e e e s e 88

4.10.2 Cinnost krevnfch destiek . . ... ..........c..iiiiiie 89
4.103°5680rar Krve (DEREROSRRENIE) 7 5. vois b vy v wisia o bisis o i s s iai s 91

4.11 Krevni skupiny (spoluautor V. Slapetovd) . ............................... 96
4.11.1 Systém ABO(H) . ....... ... . i 97

Q112 SYSEMRR - .o - oo v it inii s sas s e o e s 5 ey S s s e s S e e o e 98

4:11.3 Ostatnf Krevil SYBEMY. .. :oic « oo < sisis = sire = 1605 5 Braie s S6es & a0 & whalal s o 99

412 SICZINA ... oo o 5ieie i s st s wiste sieeia s Wiaie siaeie Safs s siets b Sl SR e @ e e s 6 99
4.12.1 Slezina jako zdsobdma krve . ... .......... ... .. .. ... 99

4.12.2 Produkce krevnich bunék ve slezin€ ............................ 100

4.12.3 Destrukce krevnich elementd ve slezing . ........................ 100

4.12.4 Uloha sleziny v imunitnf odpov&di organizmu . .................... 100

S. Fyziologie imunitniho systému (E. Trdvnickovd) . ................ o uiiiuinniunnenn. 101
SIBREKIVIOKY : « :i: ovc:oivvmecinms sam snmssnime s o S s o565 w5 0w 5 8 s 8 5 101
5.1.1 Pohyblivost a adhezivitaleukocytdh ..................ccc0ivnennn. 101

5.1.2 Polet leukoCytl. . i« avis o aie siose o vrsie « 5o = w5 =0 e & BI9E £ w5 o a5 102

5:1.3 Ontogeneze IUKOPOEZY ... - : wisi: cisis o wiais s wims o e & & i & 55755 W19 5 5 61 5 5 102

5.1.4 Neutrofilnf granulocyty . . ............ .ttt 103
S5.1.5Eozinofilnf granulocyty . ...........c0 ittt 104

5:1.6 Bazofilnf granulOCYLY: . .ic .« < s« siaie™ siois o o o 1olies o WiiE 5 S 845 6 Y6 e & sl o 104

ST MOBOCYLY. & o e e e e i s et o et o e S 104

S R M OCy Y e etk e e 104

ey I A G O LY g s NI e e 105
5.3 Létkové regulagni faktory imunitnich odpovédi ............................. 106
5.4 Nespecifickf (vrozend, plirozenf) imunita . .. ... . .o oo s e oo wio s s s oo s siws s 106
S 4 1 Fag O Cy Uz oy e o e e e o PR oN 106

8.4 PIOZen CY O XA R e e el nt sas 1o e (o< baie e N el To N site s o e et felte 107

543 Komplement' . 00 sl e e s s e s e s e 108

5.5 Specifickd (adaptivnd, Ziskanf) IMUNIMA . .. . s - vieis 2 s - s RS Eie s SEE S siE e 108
S5 ANHGON - - o s s s e s he s Shshe o s eSS s Rk s e ers 108

5.5.2 Lymfocyty jako efektorové buiiky ziskané (specifické) imunity .......... 108

5.5.3 HUMOrSING IMMIMIMA. <557 -....< - ~o - =oio: o mimsslc shmior 5 enel & 1o iShmits i i6) bt ol o ismers & 109

5.5.4 Bun&tné zprostfedkovand imunita . . .. ............ .. ... ... ... ... 111

5.6 Neuroendokrinnf reguladnf vlivy naimunitu . . . ............... .. ... .. ....... 112
6. Fyziologie obéhu krve a lymfy (O. Kittnar) . . .. ........ ... ... ... . ... ... ... 114
6.1 Funk e n Ao SICE o e e bens R okt 114
6.2 Elekiricks aktivita srACe -c . <ioc 2nie i el s s sk sieh Sl s e 115

6.2.1 Klidovy membrinovy POEBCIEL .. . ... oo aic e osiai oinicfs s i o wisite o el o & witel 316 115



6.2.2 AKERS POENCIAl 1.ici v = i v oo s« i & somst ottt & it v et ' s o 50 o1 e B R 116

6.2.3 Vznik a §ffenf vzruchu . ......... .. .. .. ... ... 117
6:2.4 ElektrokardiOBIam ::«.o oo s s miis 65 52505 5 5006 5 601e1 8 5805 5 5uas e s o e 119
62,5 VektorkardiOBPaM . ¢ x ¢ i < 6 55 & 6 foils, & 5miE 5 sl & RUH & sis) 581 o 5 ols £ e 129
6.2.6 Povrchové mapy elektrického pole srde¢niho . .. .................... 129
6.3 Spojeni elektrické a mechanické Cinnosti srdce . . ... ... ... ... L L 129
6.4 Mechanickd &innost srdce . ... ... ... 130
6.4.1 Féze srdetniho cykiu (srdetnf revoluce) . .c:cvzoncssmesinssons s 130
6:4:2 Meéchanika KONEIAKCE ... - v o+ =is: o oireitois oo s fonsitl s oiitss o o o1 & w4fon whos it & io30 132
6.4.3 Minutovy objem srdedni . . ........ ... ... 135
6.5 Energetické zajiStEn{ srdeCnfl EINDOSH o ¢ 5 wioiss wim s 0o 55 s s wiors s oo 6 o o s s 5 e 135
6:5:1 Mechanicka price STUCE = oo« e« iite & 5 646, & 3 et ¥ s = s & B9 & 8 1 o e 135
6.5-2 Enerpetika Stde®nf Prfice « oivi:s o v v mim s o e ¢ o s wpsie s e v s i e e s 135
6.6 Zevni projevy srdednf EInnOSti . . .. ... ... 136
G0.1 SIEEBLOBYY ;.o ocos s siamanmmis s nme saibms bufh nmime & sz o 136
6.6:2 ArterifInf pulz a venoznf PUlZ . .. o s s s s e & 6 500s 5ists o 5Eols 5 Siis) 5 % e 5 6 137
6.6.3 Uder srdetnfho hrotu .. ....... ...t 137
6.6.4 Echokardiografie . ............ ... ... . i 137
6.7 Rizenf stdefnf EINNOSH . . ... oo\t ottt i e 137
6.7:1 NervOVATERUIACE! = « o6 misi + 5006 & 5ol & sl & oisiie 5 ial o) & ekl 5 sl 5108 4% . 618 138
6.7.2 Humordlni regulace . ............ ... ... ... 139
6.7 3 eIl AN T Pl A e o s e s ey o e e e g £ e o et e et et 139
6.8 Funk&nf anatomie krevnfho ob&h : : civcvs s misevisime s sws s wms s am s s o s an 139
6.8.1 FunkEn{ roZABIEn] CEV = < - v s« v s 5 5w s s 5 50006 5 55605 5 505 0 4 W56 & b @06 5 0 139
6.8.2 RozloZenf krve v krevnim OB . . s oo« 56 iisior s st o o & st 5 5 s 5 69 140
6.8.3 Odpor v krevnimob&hu . . ... ... ... .. 140
6.9 Hemodynamika krevntho ob&hu . . .. ... ... ... ... ... ... ... ... . .. ... 141
6.9.1 Pritok krve, tlak krve a perifernf odpor : .o :covs sims s o s o ssms 6w 141
6.9.2 ProudEnt KIVE o5 5o & 5 6 5 5 5651 & 5 1805 815s0s 5 s1s) o) e 8 5 oiiers) &1 1846 8 S Wiier o & 141
6.9:3 VASKOZItA'KEVE . - ciiet 505 ot o 1o oiin o1 s 7o s aptonio) o swrcon o obios & Tooates o ek o (s doies o i 141
6.10 Arteridlni ¢ast systémovéhoob&hu .. ... ... ... . . . L i 141
6.10.1 Tok krve vitepndch . .. ... .. ... . ... ... ... ... .. 142
BI02 T KIVE N IEPOACH o o oo 700 s 9045 G055 905 98 5 SjEe 5 Ok & 5618 2 5 143
6:10.3 ' Propagace pulZNT VINY. .« iue « wuacit o cieiion s omeriss o roiionst o ottot s e toifes st 6 tolfos sifs o) o1is'iv 144
6.11 Mikrocirkulace . ... ... ... .. . . 144
6.11.1 Rozsah plochy uréené vyméné latek mezi krvi a tkdn€mi . ............ 144
6:11.2 Tvorba tkANOVERO MOKU ¢t < 5iirs 50 8 i s B st & wisl 5 5 B0s 515 e 5 5 e 5 1% 145
6.11.3 Lymfaticky SYSUEIN. oo s s nyier o 5 o) & 6 s o 51500 € i o 93688 o 8 U315 5 5060 80 50561 § i 146
6.12 Ven6zni &4st systémového ob&hu . ... ... ... ... ... .. i 146
6.12.1 Tlak kive VIBIACh . .. i oo e 55005 5 s e /mis + s 85 5o b 5 mfer 5 5 fanse s m 146
6.12.2 Tok krve'v BIACh : oc s« s s 2 o 55 o5 56 5 20005 & 519 @ 5 555§ 5 G 9% G 8 90 147
6.13 Rizenf krevnfho ObERU . . . .. ..ottt 147

6.13.1 Mistnf regulalnf MEChANIZINY . ... o oo s - s s wvres v v o o o s s v s wiies ¢ o 148



6:13.2 Celkové regulalnf MeChMMEMY . ... . v o vvine s sa s s ma s smms s s 149

6.13.3 Centra fizenf krevnthoob&hu . . ............................... 151

6.14 Zvlastnosti pritoku krve v n&kterych orgdnech . ... ......................... 152
6.14.1 PHODF CIKDIROB . <o« =iain s = wioias sinisiole 5580 5 & G155 5 1578 o & Sis/s & aVe/% 5 5ig 152

6:14.2 Kosonhrnd CIIKRIRCE. =10 - 7o0eitle oiervie s i tel el'e sl sel ofie fotot Wit sheilst o aTalat's s Las 153

6.14.3 Mozkovéicitkulace ....................0n. by SR P 153

6:14:4 ObER krve JoaVIDAMM . ..c ¢ o oo o sioiee = misis s 5 s S s E S« S s 154

6.14.5 Ob&h krve kosternim svalstvem . .............................. 154
6.14.6ODEh krve Kb - . . . - oios i cmnins S e R s e e s sk 4 atts s 154

7. Fyziologie dychaciho systému (V. Hrachovina, D. MareSovd) . ......................... 156
IRV et IaCE P C e e e e e e e e 156
T-1.1 Staticke obJemY: PHC! . - -iiic - sisis o o odie s isihie s = S ss Blsis s Wiegl o kistars » sns 156

7.1.2 Statické pHCDf KAPACHY. -+ . wiivu v = wicis o sumin s 6 5060 & st s s @isim & 's 6505 ¢ o 157

7.1.3 Dynamické plicnf objemy . ............. ... ... .. ... .., 157

7:1.4 Mechanizmtis VEnRIACE PHC : : i: < 5 s s 2565« sns 54 imis s Bieim 55 mkaras o vt 158

7.1.5 Vztah mezi zmé&nami tlaku, pritoku a objemy plic . .................. 158

7.1.6 Blastick€ VISStOBH PHC ... . o iciv cic vioie v cisieie s wreiie: oloyaiiaiol sisior s o iatecs o oy 161
TEDMERE : :iciisviisnesissssrmmssnn g RRAeRATN b 0RsEss0s % hmd & pnd s s he 161
7.2.1 Vyména dychacich plynd mezi alveoldrnim vzduchem akrvi ........... 162

7.3 Transport dychacich plynd . . .. ... ... ... ... . 162
7.3:1 Transport kysliku kevi < oo o v i svsvmssimnssanmos sames ime s e i s oe 162

7.3.2 Transport CO, Krvl « . . vois w5 ams o s siove s 5 s 5 851615 4 Sinis & « 68 & 5 @ms 3 5% 164

7.4 Vnitinf dychdni . . ... ... 165
75 Regulace A9chand .. : oo v 5o o o 35055 aivis s Sioie v nisleis s Boee = % BB 5 5 90 $ 5 BEIEE 6 166
Va1 Contrling TYUNOPENEEL. . v.v « 4 xis+ o »5iai o & aiw0's siin & § $iL1E & 5005 § W68 ¥ 38 166

7.5.2 Mechanické vlivy na fizenfdychani ............................. 166

7:5:3 Chemické Hzenfidfchanf . 0. oo e e 167

8. Fyziologie traveni a vstfebdvéni (J. MareS) ........... ... ... .. .. ... ... ... 170
8 POhYDYGIT . . cicvcoos s onis cnims sisines sinteissiioims o ausis & speiars 5 308 5 s & 516 170
8.1.1 Stavba a &innost hladké svaloviny GIT .. ......................... 171

8.1.2 Elektrické projevy &innosti hladkgch svald GIT .. ................... 171

8.1.3 Funkinf roxd®lenf MadkE svAlOVIRY .. ... ..ccrnocssmascumisssmass 173

8.1.4 Rizeni pohybli GIT . ... ... ... ... ....0uiiiiiiiinennninn... 174

8.2 Endokrinm Hment Gl o e P L R Ve Rttt e 177
83 ObEh VG - - e e e e s e e e 182
8.4 Rizenf PHMU POITAVY . . .. ..ottt ittt e e e e e e e 183
I LT € o S R I e B I IR YRt e 185
8.6 Tvorba trhvICICh BBV ... - ..o : . i o i oo oyt s 5 o 8 Ssier o 4 Wlisre » B RS 5 Aieie 2 e s 187
8.7 Travent v OBIBCH 0 o e e it e eiaie s alense e et et os i ollonel s el en ke ke el s 189
87U ZVIKAND . ..o 189

L ] T I S i S O i A e o 189



873 POIYKAND . .. oo\ttt 192

8.8 Z8IUAEK . . . .t 193
8.8.1 Rizenf vyprazdiovani Zaludku . . ..................c..ouuiieoi... 194

B.8:2 Zaludelnl SCKIECE = &« v w5 + 73 5 5 i 5 o 4808 45 bl 8 5 Be 6 womnss o o ipms 195

8.9 Tenke SEVO. . . & cievds ciois <5 ou a5 sileia 5§ 61ers ¥ 10l 65 SUSHS & Rwishar ) 3 (05 5 6 Bs0a 5 Baala % 197
8.9.1 Motilita tenkého stfeva ... .......... ... .. 197

8.9.2 Sekrece vtenkém stfevu .. ... ... ... 198

810 PANKICAS! & iia v st 5 5siisiiy 6 i & ¥ Sels 516 (ol 5 =15 okes o) s S 5 6 olehst 52 8 oo o Baians 4 sl s 199
8.10.1 Rizeni tvorby pankreatické 364vy ... ........................... 201

8.10.2 Enzymy pankreatické 3(AVY ... ........cutiiirinneeriaaaaan. 202

BAL BB o s cnisvmomos s sommss oms s s e s 95 &S Smn g 5500w § % 01065 5616 8 § 8w s 203
8.11.1 Odvéadéni Zlu€idoduodena . ...................iuuininnnn... 203

B2 VO DA I el el e ee e e e e e e e Palle e i 203

B2 THISHE BCVO . o oo s mas ot 5 8 oo v 5 i s # B 5 910 E 3 S0 5 8 908" 506 55 S5 5 205
812 L SEKIECE . L i o e o ol on ol e s e e ok o e o Lo et o s oo ) o e aion i ehemi 205
BAL2PONYDY - iccioviuiinmiis ens s imTeRee et aanaR dae s A aai 205

8.12.3 Resorpce ¥ KOION oz =« riosi s wsusis s siuns v & wiver s & shsis 8 % ses s Sune s 0 55609 8 207

8.12.4 SloZenf StOliCE . ... .. ...\ttt e 207

8125 Defekace: ; c:cis s cinis s s fiiv s i w8 8 550 5 5 had 58 GE O E SR 6 F EEE B R e s 207

8.13 VstTebAVANT o : < v v v o5 smim v 5 w55 50805 = 5008 6 5 5556 ¥ 4 SIS ¥ B 5 5 BHETE B % ) ¥ 5 208
8.13.1 Vstfebdvani cuknll . . .. ... ... .. ... 208

8.13.2 Vstiebavani aminokyselin abflkovin . . ........... ... ... . ...... 208

8.13.3 VstfebAvanf k0 oo comp v wmo s omim s 5 wmd 5% 95T ENE B 5 OIS B R 8 210

8.13.4 Vstiebdvani vody. . . ... ... 210

8.13'5 Vstrebavanf Na'; Cra HCOy . . s o cniisi amaz soissebsbie s ensivs 210

8.1316 VstfebAVANL Ca®* @ Be™ oo - v s oisin» 5 srmie 55505 o 18 (5] o 8 50531 5 5 s 211

9. Fyziologie vyZivy (J. Mourek, J. Koudelovd) . .............. ... ... iiiiiiiniinnnn.. 212
91 RACIONMIE VIRV o5 coi s s amis o mlo 55 006 5 5 M5 s HE ¥ A BB ¥ & D05 03 S00EY 25 4 & 212
9 2 P e M POy e oo e oo =Rl o e e e e R Rer oo e elfobieflo e e o s R= e e Re o 212
9.2:1 PYjem teKUtN . . cioi e s bmiiie s min s 6 ok o R 8 2o SRR B E e 213

9.3 BazAInf metabOHZMUS . o = s v 5 5 5 € 956 5 5 905 £ 6 8 555 5 § 966 8 RAHAS § 5 908 ¢ i o 213
9.4 Tednothive SI0ZKY POMTAVY: . < wievs » sisin, o s & & 1545 5 & 6 556, 8 o o5, o whise. ¥ s SHal¥i o et o s 215
9.4.1 Sacharidy .. ... ... ... 215
GALPIOBINY : socsomessn s anbianmissvls as s s mois s 8 9o 8 o s 216

QA LIPIAY o i o wros v n e o i & s v 5 et 6 5 B 6 BSSL §  Shee & % el § e S 216

9.4.4 Minerdly a StOPOVE PIVKY . . ... vttt 217,

D80 VHBINY « cico v u v v ¢ oin 5 s 9 8 B510 ¥ & 506 55 RS0 8 4 RraH ¥ 9905 & DEW s 4 217

9.5 Obezitar= NIAAOVENT . : e s« misi i1 st o s Wi & @ 50 ) o o0ss o s ifetEnl o Sl o Foon 1 o [oLet o 220
9.6 Z4sady racionAIn VY 2 VY B L e o el s ot e et A e iadte e s aieel e s ek e N ke 220
DTPIEMEBR CORTRIE s s v oo a 06 wms 5 iwnre & oiars 5 & S5 6 B Ha s & i € BEW 5§ § SEw Y 8 221
9.7.1 Energeticky ekvivalent . ............... .. ... ... i 221

QISP IO . « - vi i s an s i v s e s SR s e R e S BESE S ABE BE 221



9.7.3 M¥en{ energeticks PIBIIEIY - . . o/ o oo /oivieivicioieisiss o eiais s iaisus stete s sl s 221

974 0sudenergie VIEle . . ... ... ... 223

L R T T T o PO P L S o PR VL 223
9.8:1/Sachanidy’ .. .cicc cens s s i o s e SR S Sl S ekl s S B e & e 224

0 8. L DAY e e e e e 225

U L 0 T e P e P e S 229

9.9 PYZIOIORIC JMBT 1o o h o s oite s e oms o s b o s ier o s at el shiius s Shalars e ioiis st o FEiia s o ettt 230
10. Fyziologie kiiZe (E. TravniCkovd) . .......... ...t 231
10.1 Funk&ni morfologie kiiZe .. ... ... ... ... .. ..o, 231
10:2Prehled fonkel kD6 - -t s o o s o o e e o e e e 231
10:2.1 Ochranmé funkee KBFE . . < cviv oo <% - siee & misns « svaie 5 58 & 5 8iE) 5 ke 231

10:2.2 Bari€ra protiinfekci . . oo T s Seens e e e o oate o eetar s chete s 232

10.2.3 Termoregulace . .. ... ... ...ttt 232

10.2.4 KiiZe jako receptorovy Organ . .................couininninnn.n. 232

10:2.5 Resorptnf a exkrefnf Einnost ki¥e - . ..o ¢ s o oeis o wimm s o pe s s @0 & 5 G s 233

10.2.6 KiZe jako prostfedek socidlni komunikace . . .. .................... 233

1027 Barva KBZe .. ...t 234

10:2.8 Regenerace KOZE . . oo« oo v s sin s s oo s 66005 misis s 6800 5 6ous o § s & 5 mini s 234

10.2.9 Sekrececytokin® v kO ... . cov . v s sim e sm s s s s sees B 234

10.2.10 Vyznam kiZe pro pffjem vitaminu D . . . . ...... ... .. ........... 235

11. Termoregulace (J..Koudelovd, J..MOUPEK) ... . ..c.i . iivi-ciossis s sousi s 5 5sie s sosisl & s ipie 3] s ot o s ‘iiois 236
11:1 Normfinf Elesnfi tepIOta -i... o oo vicisic o sis o ioisile £ty she i o o) ioish's) o 4IRS ok 8 (eHEUE orlolots 236
11.2 Produkce tepla v OTganizmu . . ... ... ..\ttt it 236
11.3 Ztraty epIa - icccicio e o vimes sinis s afeis s s B 5 s i s s 5 s ies Bie s Riee 237
11.4:Regulace tElesné teploty oo .. oo itiois o diers « ione oSS o Suthe sl sie s o SHe s (oiad e o haays 239
11.5 Hypertermie, BOTETKA . ... . oo o o ciors o wioe o sinia o iovotsi s siston o wiatist o s oitols sisiat o o Siiet s 240
B s L T S S S C A S S s Sl & B S S S SR il s i 240
12. Fyziologle vyInlovank (J. SedlACek) ... . . i< sjs v o aios « spos o siaiis 5wy s o5 o 5 S0 5 o 55 ¢ Whsls 241
128 0V0A o oottt e e e e e 241
12,2 Fanktni morfologie JeaVIn N L e e e oo be el tee el e halis st s e Rkt Fuie ko te 241
123 Rendlnt Cirkulace B s o s S e 242
12,4 GlOME IS e a e e e e a e e el Koo o Serle e Wo Rl e e NeRelle fe e el oo o RN oo e R R RN e R e i e 244
12:4.] Stavba BIomeruin Ty e e ot ol el basilele ol e ek bl e P ta Rt 244

12:4.2 Glomerulfmil GIIBCE 502 o v ois oo et s sieie o s ks s (el o e heis o ke o 245

125 Tulnily & GODNMIEIE PROCREY & . 4o's « sivc s sivie s 5 siein s binie ¥ S/eis s Bia/0 & 6% 5 v 65 wis w70 & 247
12.5.1 Tubul4rni procesy v kiife ledvin . ... ............. ... ..., 248

12.5.2 Tubuldend procesy. veleRIOMIN . . (. . . ciois o siocs oiaie o Sisio s oinin s s oo s 249

12.6 Struny pfehled pohybu jednotlivych latek v ledvindch . ...................... 251
126 O e s (30 (PR (eiat e s o o oot fafiofe! ool ifet = o lin e o o e 251

1 b A(30 1 3 O N X S PV RO R LI P R O 252



12163 CI s vvo o v e wiomsr s 5 voisn & 5 s o 65 wifs sl s 5 SRS, 5 S8 8 Smits § Bissl 3\ Bimstor & 252

12,64 HCO; . ..o e 252

D e G e o e T S e A S 252

12.6:6 CA™®  + s« s s o 6is » 5 6050+ o 676 o000 & 6 HSLS 3B 8 5 A B S S R B 252

12,607 FOSTALY: s« vveis oo s 5505 5 ¢ wisr o o owsns & 545 o 4 U615 & 3o, & Sigas & BHRL 5 W8S o5 252

1268 GlukGza . . . . . ... 252

12:6.9 AmInOKYSEHNY! =& cir o o i 5 5 5 e o o edsi = olionai o) sl ) sl maa e e 253
12:6.10/Ostatnd 18KY < - < 55 5 e = 5 55 505 505 916 816 & 5 505 & wifel 65 S0 5 18R & By 4% 253

12.7 Definitivil MOC e s s us s v e 56 50 8 i b amasts o @ie & 5060 £ 6 BT & 5 530 5 5 GRS B B 254
12.8 Rizeni exkre&nf &nnosti ledvin . . .. ...................... ... . ... ... 255
12.8.1 Rizeni rendlni cirkulace a glomeruldrni filtrace . . ... ................ 255

12.8.2 Rizeni tubuldrnich procest . ... ................ i 256

12.8.3 Regulace objemu ECT .. ... ... ... ... ... . .. . .. . i, 259

12.8.4 Regulace osmolality ECT . ........ ... ... .. .. .. ... o iuunon.. 259

12.8.5 RendlInf podil naregulaci pHgep ... ..o 260

12.9 Cinnost vyvodnych cest MOEOVYCh . ... ... oour ettt 262
12.9.1 Transport mo¢i od ledvinové papily do mofového méchyfe .. .......... 262

12.9:2 Punkce moCového meEchyfe . .::iviicvussncssvmscnmesansnsmsis 264

13. Acidobazicks rovnovAha (. SedlBCek) ..: . : wisi: 6w s 6w s s st 5 5 s 5 5 W08 5 5 W91 5 el 43 8 8 s 6 266
13.1 Fyzikalné-chemicky zédklad ndraznikovych soustav . ......................... 266
13:2: NATazNIKOVE SOUSTAVY! .o ¢ 1o i1 ¢ iinsl o oo o iiusist & oholie, o tasil st aiaer 5 oiied o 8 oo ot o saiges 8 .10 266
13.3 Vyznam CO,-bikarbonftovEeho SYSIEMU . . ¢ o < osie b s wio v o foie § ke o 5 o & 5 60 85 267
13.4 Obrana organizmu proti ZMENAM PH . 5 ¢e o o 5e s o vs s < e o 556t 0 o W56 & s BYa 85 s, & 658 268
13.5 Respiralni aspekty acidobazické rovnovdhy . ... ....... ... ... ... . ... ... ... 270
13.6 Gastrointestindlni aspekty acidobazické rovnovdhy .......................... 270
13.7 Rendln{ aspekty acidobazické rovnovdhy . ................ ... .. ... ... ... 270
14. Fyziologie Zlaz s vnitini sekreci (M. Schreiber, D. MareSovd) . ........................ 272
14.1 Obecné PrinCipy . . . . oottt et e e e 272
14.1.1 Zékladni mechanizmy endokrinnich regulacf ...................... 274

1412 HOMEOSLAZA v+ 5 oo 5 oo 515 4 5 i sl 5 o Bt 5 BIRE 8 5 (6655 ¥ 5 15458 9 3 8060 & & 08 30 5 1o 31§ 274
14.2.1 HomeoStAZA/a ROTMONY: is: « « wiioo: o 5.retel v 5its e o 5105, 50 551 81 o164t 5 o Wiiars, ' 5. & o1 275

14.2.2 Energeticky metabolizmus a spotfeba kysliku . . .................... 276

1423 Krevnf tlak ooz cnasnmssnissiasvamass masss@s s b dssn s vsmass 276

14.3 Endokrinni Zlazy pfimo ovliviiujicif homeostdzu . ........................... 277
14.3.1 Neurohypofyza . . .. ... ... .. ... . i 277

14.3.2 Zlazy produkujici kalcitropni hormony .. ........................ 277

14.4 Langerhansovy osStrivky Pankreat) . : «ios « siss s 5i5s 5 5 506 5 5 5w 5 6 50 5 5 s o 0m 5 & 280
14.5 Ostatni hormony ovlivilujici bezprostfedné homeostdzu . . ..................... 281
14.5.1 JOT8 < SOMMOMBIINY .5 » + 05 + 2 505 48 208 & A mn 4 »mim & Bisim & oot & ks o B 282

14.5.2 Srdce: atriovy natriureticky peptid (ANP) . ....................... 282

14.5.3 LedVINY' : s wies v 5 me o siteve: o toim 56 ven s 3 vt 6 vies o) wiiovr & 6 50k & 5 ot @ S 8 e 283



14.5.4 Cévni hormony: endoteliny a EDRF(NO) . ... .................... 283

14:5.5°Gastrointestin int WNONY o.\. - & - 0 < iomes Sele sleisi b S 8 8 s1as s sier o e 283

14.6 Dal3i hormony difuzniho endokrinnfho systému . ........................... 283
14.7 Systém hypotalamo - hypofyzérnf . .. ........ ... . ... ... ... 284
14.7.1 Hypotalamické regulaénf hormony (RHalIH) ..................... 284

14.7.2 Hlavnf hormony adenohypof§zy ......................coivinnn. 284

14.8 Cyklické fenomény v hormondlnich reakcich .............................. 290
149 Reflexn TRl aCE B e eyt o fo =T e e e RS e g 290
1491 Diefi nadledVin - . < i ioc - cioi s mimi s mia s Sone s 5 s 5 5 S 5 s w8 & e - 290

JA.TO SIIES. = cci. cicic < ieis o e = 5ol < Hois 5 BIBIE 5 BTSSR < /8 & SHRis & SURiErs & B SR o E SIS 5 292
15. Fyziologie rozmnoZovéni a téhotenstvi (D. MareSovd, J. Mourek) . . .................... 293
15.1 Reproduk®nf SYStem mnZe : . .o cvevsoims s omss s a0 s sao s s %6 ¢ 5 ke 5 s wme 293
15.1.1 Produkce pohlavafch BUDEK: . (i oo sis o 560 o it o sistans o aiohe sisiie s 293

15.1:2 Sekrece pohlavnfch hormiond ;.. o < oo o0 5o s somme < o & wiae s s s 295

15.1.3 ' POhIAVI SPOJEDI! . <cic o wive o wraias o apioss: o iossr s s siie o atisans ' wiistisl s ot ot o sera o 296

B T REPROOETNE RYSMERE TEN .. -+ s - s ayns o s min s asins A S R v A i e B e e 296
15.2.1 Produkce pohlavnich bun€k - oogeneze . ......................... 296

15.2.2 Sekrece pohlavifch hormonl' . .« . : oo s s o 5 orss s s o mveta s s s siaim s 297

1523 Ovaridlnf cyklus . ... ... ... ... 300

15.2.4 Zmény endometria - menstruani cyklus . .............. ... ... ... 300

15:2.5 Poblavnf spojent . <o . coies wimis s i s s s o o+ 5 ks §iE s 6 e s o mire . 301

15.3 TEROtENStVE . . . . . .t e 301
15.3.1°0plodnEnl . . oo - cocciine o s oo smimi o wsio s Sisin g s BaE TS ai B E AT S 301

1532 NHABCE - o +10 55 - wieiele oo e s el ieieios sl sra leis s SHsiet s 18/ s aheiale Sheers 302

153 POKCC PIBCOIEY . .oic o ovus ninis s vinin v siain asias maivs s sisis o sieis w sosn s 302

15.3.4 Zmény u Zeny b&hem t&hotenstvi . ............... .. ... .. ..., .. 304

I35 POTO0 < 5: oo s ame e smis o vmas sois s 5is = & sie8s sl §ises £ ss s sy s 304

ISI3.6 Laktace: < . . vsic - 2mis - vimis - wios = mieis S = Sifeis | S = Skt S s e 305

15.3.7 Pohlavnf diferenciace . ... . ::: v onie v s sl e s « ol 5 s enns s . 306

bR 5 R SN O RS R RS 306

154 Fyziologit BOVNOBBIE ;<. i< sssisssssisinmissnsssmssonesniossamessass 307
16. Fyziologie centrdlni nervové soustavy . ... ............ ... iiuiiiiniueenanne.. 308
16.1 Obecné a specidlni funkce CNS (S. Trojan, M. Langmeier) . ................... 308
1611V VO) NS B el e e e e e o 309

16.2 Vnitinf prostiedfl CNS (M. Langmeier) . ... civs v o s i s 6 sisie o isis s s s opmiss 311
16.2.1 Hematoencefalickd bariéra . .................... ... .......... 312

16.2.2 Mozkomi3ni mok (cerebrospindln{ tekutina, likvor) . ................. 316

16.2.3 Extracellarnf prostor CINS . .o . o0 s ciis sinis s sisieie siisis s siss o shals s 318

16:2.4 INEUTOBLIE . « viic o wiois o woio s wibisl o siits, = siwisl & shayer s oiwiiens isHeiss s wisis § Shsier & 319

16.2.5 Regulace extraceluldrnf koncentrace kalia . ....................... 321



16.3 Senzorické fankos (V. KMHan) . o« oo s 565 % 5005 e s s ous 5 5504 8 585 5 5806 5 w55 5 & 322

16.3.1 Senzibilita bun&k, zpisoby pfeddvéni informaci .................... 322

16.3.2 Somatoviscerdlni citlivost .. ........... .. ... .. . . i, 329
16:3:3.Z1aK: « 5t o 5% 5 5 s £ 5 08 £ 5 B 9% RN SR 8 5 R B R S R RE R i Y 3% 341

16:3:4 STUCh  iimvs i 5o e 95 065 315 0% 606 Sl 30 8 G081 3 5 U 35 Ale: 3 5 e S BEE B B 352

16.3.5 Vestibuldrnf systém . . .. ............ ... . 356

16.3:6 Chemické smysly. Cich 8 ChUE « : 45 ¢ s s o s s 6 55066 clas s ome nn 359

16.4 Eyziologie hybnosti (S: ‘Trojamn) . ;s s s« s pie o o o 5 s o & ono 815 oo 45 58500 8 s aier s 5 361
16.4.1 Rizenf hybnosti . . ... .........uuiieeenii e .. 361

16:4:2 OPEMA MOLOTIKA . oo & « i v+ siier oo oiior s wlisios o s witoyie o siforo. o akistes o iosie) s ‘are: o e 362

16:4:3 Cllend/MOOTIKA’ - .o . 2 i e i o 6 5 s o 2 miesi ol = miios 8 oo 5 sl & o) et o = im 370

16.4.4 Punkce hybné soustavy jako ¢elkil .. .. cvivmmssnmosmissvmssmess 383

16.5 Autonomni funkce (S. Trojan) . ... .. ... .. ... . . . i 384
16:5:1 Vegetativnf MEIVStVO. = s oo i i1 w9 sl o 5 e 5 5 i 3 s b s a5 % 385
16:6!Biorytmy (I, Sedldtek) s« cuss s mis & 5506 8 510558 4618 25 305 & & Bs 0 8 st & 89S & SHe1 5 A6 391
16:6.1 Poznimky: k fyziologii CasW: v v v uis s smis o s v o 5 s o 6 e 8 5 5006, 8 5 e 6,5 8 391

16:62 BiOlOZICKE TYEMY. 1o« iisr v i o o isite: o et & asish 5 e doli 45 bl & 1ys68) . 8 s 5. 4 393

16.7 Funkéni stavy CNS a bioelektrickd aktivita (J. Sedldcek, J. Mares) . . ... .......... 396
16.7.1 Elektrické vlastnosti mozkové tkdné . ........................... 397

16.7.2 Ponk&nf SEAVY CNS . « wiciow s o s« s & sism 5 3505 & 5sie 5 & 5s & 4 504 § 08 404

16.8 Integratni funkce CNS (J. Pokorny, M. Langmeier) . ........................ 409
16.8.1 Mozkova kiira (NEOKOMEX) . . . . ..o vttt e e e 410

16.8.2 Limbicky/SYStEM! o5 : v o5 65 dicims 3 5imi 5 5 s 5 5 w18 6 0506 5 A Gudl £ b oak s 414

16.8.3 Talamus' : cicic s orvs = sieie 5550 ¥ 505a s FU800 3 55500 5 6619 5 B 670 § & 691 8 8@ 5 a0 416

16.9 Fyziologie:chovan{ a pam@ti (J. Pokorny). . . .ic: s s v cimss s o o 5 s s o 8 o mite & 55 418
16.9.1 Mechanizmy fidici chovéni na zdklad€ vrozenych informaci ........... 418

16.9.2 Mechanizmy fidici chovéni na zdklad€ ziskanych informaci . ........... 420

16.9.3 Specifické rysy nervové &innosti €lovéka . .. ............. ... ...... 425

17. Principy fyziologickych regulaci (Z Wiinsch) . ......... ... ... ... ... ... ... 427
17 1) UV Od P 427
17.2 Zikladnf pojmy a VIaStOSH v o« wie s 5 05 5 5 wisi 55 506 5 3 000 & 8 wiishe & wiers: o @76 £ 678 8 8 s 428
17.3 Elementamn{ vlastnosti regulatnfch systEmil. . .. .. cvvvvicsnse sivn s vmsemiss s o 431
17.4 Varianty fyziologickych regulaénich systéml .. ............ .. ... ... ....... 436
17.5 Regulace a infOTMACE o v e e el o s emuins s lteiiol o i o et o esin) stia s o o e 440
18. Doporudend lteratura . . ... ... ... ... .t 442

19 REISIHK o s E e i o reiel s o) o AN <o BRE B e e e SRSy a3 S el £ el o B e Sk it 444



