PredmMIUVA... ..o
1 Symetrie ve Strukturni Chem Tl.....iee e,
2 Zaklady teorie chemiCKe VAzZDV .o,
2.1 U VO ettt ettt ettt et et et et er e et et et et et e e er et et et et ane e ne e
2.2 ATOMOVE JAUT O ettt e e e e e e e e s s s s e bbb bbb reeeeees
2.3 Elektronovy obal atomuU..........ooooii e
2.3.1 Korpuskulamé-vinova treorie a Heisenberguv princip neurc€itosti..................
2.3.2  VINOVA TUNKCE oo e e,
2.3.3  Atomové orbitaly........ccccoiiiiiii,
2.3.4  Kvantova Cisla a Pauliho princip VYIUCNOSEL.......ccccvveeviieeiiiiiieeeee e
2.3.5  Rozvoj] kombinaci kvantovych Cisel a atomové orbitaly................oeeeinnnnnennn,
2.3.6  Energie atomovych orbitall viceelektronovych atomu, orbitalni aproximace,
PIINCIP VYSTAVOY . Lo e e r e e e e e e e e s,
2.3.7  Stavy a mikrostavy odvozené od elektronovych konfiguraci. Vektorovy
MOAEl ALOMU....oo i e e e e e e e e e e e e,
2.3.7.1 AtomoVve SPeKtrum VO TKU.........ooooiiiiiiiiiieeeee e
2.3.7.2 MIKrostavy atomu UNTTKU......eeeeiiee i
2.3.8  Elektronova konfigurace atomu a kationtl ajejich termy.......coceeevevirrnnenne,
2.3.9  Periodicita elektronové konfigurace valenéni sféry atomu a periodicky zakon
2.3.10 St TONTU....cciiiiieic it b e s n st eres
2.3.11  Periodicita oXidaCniCh CISel......ccoiiiiiiii e
2.3.12  Periodicita 1I0NIZACNICN ENETG I cuiiiiiei e,
2.3.13  Periodicita eleKtronove afinity ......cccovviiiiiiiiiiiiie e,
G T I =0 (o] 44 T= T o ] (S
2.3.15  POlArizace 10NTU.....cccoiiiiiiii et re s st be e be e era e
2.3.16 Elektronegativita a IoNtOVOSE VAZ DY ..oovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
2.3.17  DIPOIoVY MOMENT CASTIC cuuuiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e,
2.3.18  ENEIQIE VaAZDY ..o
2.3.19  DIKAVAZDY ...
2.3.20  S-CharaKter VAzZDY .......uueii e
2.4 Teorie molekulovych orbitalU.....ccociiiiiiiii s
241  Metoda LCAO-MO ...ttt
2.4.2  Homonukleami a heteronukleami biatomické castice 1. periody...................
2.4.3 Homonukleami biatomicke Castice 2. periody......cccccvvveeeeeeeieeeeiiiiicciiireeeee,
2.4.4  Molekulové orbitaly heteronukleami biatomicé castice C O ...........ccccvvveeeeenn,
2.4.5 1ZOEIEKIIONOVY PIrINCID ivreiiiiiiieeee et e e e e e e s s e annaees
2.4.6  Molekulove orbitaly heteronukleami triatomicke molekuly H20 ...................
2.4.7  Molekulove orbitaly heteronukleamich izoelektronovych tetraedrickych . . .
Castic BH4, CHAANHJ ...,
2.4.8  Molekulové orbitaly a elektronové strukturni VZorce......ooovveeeeeeeeeeiiiiiicnnnen,

Obsah

10

18
18
18
21
21
23
24
29
31

32

33
42
44
45
47
ol
53
54
5/
59
ol
62
05
06
o/
68
70
70
75
76
78
76
80

81
82



2.4.9  Elektronova struktura a tvary jednoduchych viceatomovych castic -

Walshovy korelaCni diagramy.........ccoooiiiiiiiiiiiicieec e, 82
2.4.10 Hybridizace atomovych 0rbitall.......cccoevviiiiiiiiicee e, 84
2.4.11 Model geometrie ¢astic nepfechodnych prvkl - VSEPR......cccocoviiiivi e, 86
2.5 Chemickeé reakCe @ SYM TR ..., 90
2.5.1  PrinCIPp ZaChOVAM SPINU....cciiiiiiiiiiiiiiiiiereeeeeeeeeee e e e e e e e e e eeee e e s e s s s s s s s s s s ssssnsssssrasens 90
2.5.2  1Z0I0DAINT ANAT0GIE .. .. a1
3 Symetrie chemickych struktur. Krystalochemie..............c...oe, 94
3.1 Symetrie chemickych ¢astic a Krystall.........cocoooiiviiiiiicc s 94
3.1.1  Prvky a operace SYMEtre, JTUP @ ... uuuuuuueiiiiiiiiiiiesssessnssssseseessssseeseasaeeaaeaseeaens 9
3.1.2 Bodové grupy ajejiCh roZdelen T . 94
3.1.3 Urceni bodové grupy izolovaného geometrickeho utvaru.........ccoovvveeeeeeeneennn, 95
3.1.4  Krystalograficke DOdOVE QrUPY ....ooocciiiiiiiiii e, 96
3.1.5 Hierarchie krystalografickych bodovych grup (Cj - OH)....oooecvvvviviieeieieeeeeenn, 96
3.1.6  Elementarni DU N K@ ..o 97
3.1.7 Translacni grupy - BravaiSOVY MTIZKY ....ccoveeeiieiiiieiiiiiiiiieeeeeee e, 98
3.1.8  Kirystalograficke soustavy, bodove a translaCni grupy.......cccceeevivvvvireeeneeeeennnn, 98
3.1.9  PrOSIOTOVE QT U P Y titriiieiiiiieeeeii i i ettt e e et e e e e e e e s s s e s r e e e e e e e e e e e s s e asnasbbraneeeeees 98
3.2 SEIUKTUTY KTYSTATU oiviiiviiiiic ettt 99
3.21  Krystalové struktury zakladnich typu sIOUCENIN .....ceeecieiiiicie e 99
3.2.2  1zOStruKtUMOSt @ 1ZOM O IR .. .uuiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 109
3.2.3  POIYMOITIC e a e e e e e aaaaaaaaas 109
3.2.4  KOVOVE KIYStalY ..., 110
3.25  Kovalenim KryStaly ... e 111
3.2.6  10NtOVE KIYSTalY ... 112
3.2.7 Kirystaly s van der Waalsovymi (molekulovymi) vazbami..............ccccccvvvveeeee. 113
3.2.8  Vlastnosti ruznych typU krystall a energie Vazby........occoeevveiivrice i ccee s, 113
3.2.9  Prehled strukturnich typu podle druhu vazby v krystalech.........c.cocvvcviiinnnne., 115
4 Chemie NEKOVU @ POTOKOV U ....covccuiiiieiic ittt 116
4.1 RV oY o 1 1 R 116
411  Elektronova konfigurace a postaveni v periodickém systému..........ccccvvveeeee. 117
4.1.2  FYZIKAINT VIASTNOST..uuveiiiiiiiiiiec e 118
g e S o A T o] - A 2 F PP PEPRRRRRRN 118
.14  VYT0Da. .. e e e 118
4,15  Vazba atomu vodiku ve slouceninach. Vodikovavazba.............cooeevinvrrnnnnnn. 119
4.1.6 Vodikova vazba a fyzikalne-chemickeé vlastnosti sloucenin.............cccccvvveeeee. 121
4.1.7 Chemické vIastnOStl VOUTKU........c.cvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 121
A.1.8  HYATIAY oo ans 122
4.2 Y S TK ittt e e r e e e e e e e e e s s s 123
4.2.1  SINGIELOVY KY SITK ' C N ittt 124
4.2.2  FYZIKAINT VIASTNOST.cuveiiiiiiiiiii e 126
4.2.3  Vazba atomu kysliku ve SIoOUCENINACH ............coo i, 126
L S © B o B 2RO 127
4,25  Peroxid vodiku, peroxidy a peroXoSIoUCENINY ......eeevevviieeeiiiiiiiiiiiriieeeee e, 129
L I o Y4 01T (0D q o Y 2SR 131



4.2.7
4.2.8
4.3

4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.3.4
4.3.5
4.3.6
4.3.7
4.3.8
4.3.9

4.3.10

4.4

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4
4.4.5
4.4.6
4.4.7
4.5

4.5.1
4.5.2
4.5.3
4.5.4
4.5.5
4.5.6
4.5.7
4.5.8
4.5.9

4.5.10

4.6

4.6.1
4.6.2
4.6.3
4.6.4
4.6.5
4.6.6
4.7

4.71.1
4.7.2
4.7.3
4.7.4
4.7.5
4.7.6
4.7.7
4.8

Ozonaozonidy...............

Oxidace a redukce. Standardni redukCni potencialy.........ccccovviiiiieeiiiiiineennnnn,
H a0 g BN Y e

Postaveni v periodickem systému a nektere fyzikalni a chemické vlastnosti. .

Vyroba halogent............
Pfehled a pnprava oxid U

Prehled a reakce kyslikatych Ky selin. ...,
Stereochemie OXidU NAlOGENU.......ccoocueeiiiiie e,
Prehled a reakce interhalogenovych sloucenin.........ccooeeeeeiiieiiiiiiiiineeee,

Stereochemie interhalogen
Halogenovodiky...............

OVYCN SIOUCENIN. ...t

Halogenidy a polyhalogenidy ...

Kationty halogenu ajejich

SIOUCENINY oo

NV ZACNE Py MY e e e e

Fyzikalni vlastnosti.........
Elektronova konfigurace a
Klathraty.......ccccccccoeiennnnn,
Prehled sloucCenin vzacnyc

postaveni v periodickem SyStému........cccccvvvnnnnnn,

N PIVNU. .o,

Pfiprava a reakce slouc¢enin vzacnych plynuU.....cccccevveiiviiciic i,
Stereochemie SIOUCENTN XENONU.....uuviiiiieeiiiiiiiiieee et e e e e e
Vazby ve slouceninach vzacnych plynt............ e,
Sira, selen, tellur apolonNiUM ...
AlOtropICKE MOAITIKACE. ... .vviiieiiiiiiiee e

Elektronova konfigurace a
Sulfany (hydridy) siry......

postaveni prvkd v periodickém systému................

O g Fo1 Lo To [T g 1T AV S AV Y R
HalOgENTAY e e e

Oxidy a oxokyseliny siry

Halogenid-oxidy siry ......

Slouceniny s vazbou SIra-dUSTK......cccviiiiiiiiiieeeee e

Oxidy a oxokyseliny selen
Slouceniny polonia.........
DUsiK..oooooovvvirieiiiiieeennn,

U A U U e

Porovnani chemie dusiku a fOSTOrU ...,
Atomové a fyzikalni vlastnosti, chemicka reaktivita duSiKuU......cccccccevvivnnnnnnn,
Slouceniny dusiku s vodikem. Pyramidalni inverze NH3(pseudorotace). . . .

NETLET: YO

SlouCeniny Shalogeny ...,
OXidy a OXOKYSEIINY AUSTKU....ccovviieiiiiiiiiciieee e

Fosfor........cooooee,
Elektronova konfigurace a
Vyroba fosforu a alotropic
Oxidy a sulfidy fosforu...
Oxokyseliny a oxoanionty
Fosfidy.......oooiiiinnnnnn,

postaveni v periodickem SYStEmMU....ccccveeeeeeeeeennnn,
KE MOAITIKACE. . .uvveiiicciccic e,

L0 RS K01 AU TP R

Slouceniny fosforu S VOATKEM ... ..vvviiieiiiii e,
Slouceniny fosforu s halogeny. PSeudorotace..........cccccocvvvvvivviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee

Arsen, antimon a bismut

131
132
134
135
137
138
139
143
144
145
145
146
148
150
150
150
151
151
152
153
153
154
155
156
156
157
157
159
162
163
164
165
165
165
166
166
169
170
171
177
177
177
179
180
183
183
184
186



4.8.1
4.8.2

4.8.3
4.8.4
4.8.5
4.8.6
4.8.7
4.9
49.1
4.9.2
4.9.3
4.9.4
4.9.5
4.9.6
4.9.7
4.9.8
4.9.9
4.10
4.10.1
4.10.2
4.10.3
4.10.4
4.10.5
4.10.6
4.10.7
4.11
4.11.1
4.11.2
4.11.3
4.11.4
4.11.5
4.11.6
4,12
4,12.1
4.12.2
4.12.3
4.12.4
4.12.5
4.12.6
4.12.7

5.1
5.2
5.3
5.4
5.4.1

1YY 0] T 0 1V F TR TROTRTRS
Alotropické modifikace a fyzikalni vIastnosSti........ccccoeviiiiiiiiiiii i,

Chemicka reaktivita a SKUpPINOVE treNdy ....cccciiiiiieeei e,

OXIAY @ OXOSIOUCENTINY coeeiiiiiiiiiiiiieee e e e e ee e
Halogenidy, halogenid-oxidy a halogenidové komplexy..........ccooiiiiiiiiinnnnnnn,
SIOUCENINY SE STTO U ..cceiiiiiiiiiiiiiiriieiie e e e e e e e s eeccb bbb e e e e e e e e e e s s s e ab bbb rrrerereeeeeeeens,

Uhl

k...

ALOtropICKE MOAITIKACE. ..ottt e,
O 412 g a1 To SR B ] (L0 1] PSSR

inter
OXIC
Kar

Chalkogenidy ...

Kyanidy ajiné slouceniny s vazbou C-N

Organ0OKOVOVE SIOUCENTNY ......cciiiiiiiriiiee ettt e e e eaees
Krem ik
AlOtropICKE MOAITIKACE ..ot e e,
Priprava a vyroba, VIaStNOStI.......ccccoiiiiiiiiiiiieice e
SHICIAY @ STIANY e
Halogenidy KFEeMIKU.........ooii i,
OXIAY KTEM TK U uvviiiiiiiiiiiiic e ree s
Kremicitany - SHIKAtOVE MINETAlY ...,
SKIO @ POTCEIAN ..ttt e e e
GerManiUM @ CHM oot e e e s s e e e e e e s s e eaab b e e e e e e e e e e e annes
FYZIKAINT VIASTNOSTI..cccoi i,
ChemiCKa reaKtIVITa..........uvveeieeeee e,

Borany - tristredoveé dvouelektronove Vazhy ...,
Halogenidy boru a donor-akceptorove vIastnostl...........ccocoeeeviieicccciiinnnnnnnnee,
SIOUCENINY S KYSTTKEM o,
SIOUCENINY S AUSTKEM L.uiiiiiiiiiiiieeee e

KoordinaCni SIOUCENINY .o
Pojem KoordonaCni SIOUCENINA.....uueeiieeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee
Priprava a reakce koordinacnich sloUCENIN..ceceevviieiiiiiiieeeeeeee,
Koordinacni Cisla a koordinacni polyedry ...,
1ZOMETTE KOMPIEXU..iiiiiiiiieieii ettt s be e s
Geometricka izomerie nebo stereoizomerie (konfiguracni izomerie)................

187
189
190
191
194
195
197
197
199
200
200
201
202
204
204

206
207
207
207

208
209
212
213
213
214
215
215
216
217
217
213
213
219
220
223
223
224



54.1.1
5.4.1.2  Struktura a symetrie komplexu s koordinanénim ¢islem 6

5.4.2
5.4.3
5.4.4
5.4.5
5.5
5.0
5.7
5.8
5.9
5.10

511

0.1
0.2
0.3

6.3.1
0.3.2
6.4

6.4.1
0.4.2
0.4.3
6.4.4
0.5

0.5.1
0.5.2
6.5.3
6.6

0.6.1
6.6.2
0.6.3
0.7

0.7.1
6.7.2
0.7.3
6.8

0.8.1
6.8.2
6.8.3
0.9

6.9.1
0.9.2
6.9.3

Struktura a symetrie komplexu s koordinaénim &islem 4 ........cccocoveeveevrennn,

Tol a1 P4: 1 LI P4 0] 4 11=1 § [ TUT TR
AV VA< o] o W A 0] 1 1 1=] § [T
Qo To] (o [ TaF:N e 1o a I A0 1 N1 LIPS
POIYMEIIZACNT 1ZOMEIIR . uuiiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e enanees

Elektronov

a konfigurace komplexu - teorie ligandového pole................

Magnetické vIastnosti KOM PIEXU....cocvvviiieiii i
JANNUV-TEHEIUV BFEK L .iiieiiieie e,
Elektronova absorpéni spektra KOompleXU......ocooceveiiiiciciii e,
Stabilizacni energie ligandoveho pole (LESE)........ccccccoiiicciciciininn,
Popis vazby v koordinacnich slouceninach s vyuzitim predstavy
delokalizovanyCh M O ...
Ctverna vazba 0+24+0 ve slouceninach s vazbou KOV-KOV ......cccvenn...

Obecné metody pripravy a vyroby KOV U ....cccccceeviiiiicic e,
Prehled chemickych vlastnosti kovu v zavislosti na jejich postaveni

V PErTOAICKEM SYSTEMU...uiiiiiiiiiiiiiiee e
DI1agonalni POAODNOST.....uviiiiiiiiiee e

Bazicita oxi

AU @ DY ArOXTiAU ...

ALKAIICKE KOV Y oot e e e,
VYSKYT V PIIProde @ VYIoDa....c.uvviieeeieieeiece e,
Fyzikalni a chemické VIastnOoStl.........ccccciiiiieiiiiee e,

Oxidy, peroxidy, hyperoxidy a SUBOXIAY ........cccoeeiiiii
Soli oxokyselin a dalSi SIOUCENINY ...,

Beryllium,

horCik a kovy alkalickych zemin Ca, SraB a......cccccevvveeeenenn.

VYSKYL V PIIrOde @ VYIODa. ...
Fyzikalni a chemicke vIastnOStl.....cocvvveeiiiiiiiiiicee e

Slouceniny
Hlinik, gall

UM, INAIUM a thalllum .o

VYSKYL V PIITrOdE @ VYIODA........o i
Fyzikalni a chemicke VIaStNOSTi.....ccvvvveieiiiieiieee e

Slouceniny
Olovo.....

VYSKYL V PIIrOde @ VYIODa . .eeeeeiiiiiiii e,
Fyzikalni a chemicke VIastnOStl........ccocoviiiiiiiiiii e

Slouceniny
Skandium,

yttrium, lanthan aaktinium ..........cccocoiiieee,

VYSKYt V PFIrode @ VYTOoDa...ueeeeeeiiicee e,
Fyzikalni a chemické vIastnOStl.........cccooiiiiiiiiii e,

Slouceniny

THtan, ZIFKONTUM @ DA N TUN oottt et e e e e e e e e e e e e e e eans

Vyskyt v pr

IFOAE @ VYTODA. ...

Fyzikalni a chemicke VIasStnOoStl.........cccociiiiiiiiii e,

Slouceniny

230
232
234
234
235

235
235

239
240
242
248

253

255
255
255

257
259
260
260
260
262
262
205
265
2006
267
268
268
269
270
2173
213
273
274
215
215
2176
2177
2178
2178
279
280



0.10

6.10.1
6.10.2
6.10.3
0.11

6.111
6.11.2
6.11.3
6.12

6121
0.12.2
6.12.3
6.13

6.13.1
6.13.2
6.13.3
6.14

6.14.1
6.14.2
6.14.3
0.15

6.15.1
6.15.2
0.15.3
6.16

6.16.1
6.16.2
0.16.3
6.17

6.17.1
6.17.2
6.17.3
6.18

6.18.1
6.18.2
6.18.3
6.19

6.19.1
6.19.2
6.19.3

Vanad, niob atantal...............
Vyskyt v prirode a vyroba . . . .
Fyzikali a chemické vlastnosti
SIOUCENINY ...,
Chrom, molybden a wolfram .
Vyskyt v prirode a vyroba . . . .
Fyzikali a chemické vlastnosti
SIOUCENINY ..coevvieieiiiiiiicirrrreee
Mangan, technecium a rhenium
Vyskyt v prirodeé a vyroba . . . .
Fyzikali a chemické vlastnosti
Slouceniny.........ccoceeeeeeccccnnnnnnnn,
Zelezo, ruthenium a osmium
Vyskyt v prirodeé a vyroba . . . .
Fyzikalni a chemické vlastnosti.
SIOUCENINY ...
Kobalt, rhodium a iridium . .
Vyskyt v prirode a vyroba . . . .
Fyzikali a chemické vlastnosti
SIOUCENINY ...
Nikl, palladium a platina
Vyskyt v prirode a vyroba . . . .
Fyzikali a chemické vlastnosti
SloucCeniny.......eveeeeeeeevvvevnnnnnnnn,
Med, stfibro a zlato...............
Vyskyt v pfirode a vyroba . . . .
Fyzikalni a chemické vlasnosti .
Slouceniny..........cccceeveecccicnnnnnnnn,
Zinek, kadmium a rtut . ...
Vyskyt v prirode a vyroba . . . .
Fyzikali a chemické vlastnosti
SIOUCENINY ...
Lanthanoldy......ccccoovvvevennnnnne,
Vyskyt v prirodé a vyroba . . . .
Fyzikali a chemické vlastnosti
SIOUCENINY ...
AKLINOIAY .coovvvviveeeeviiieeievee,
Vyskyt v prirodé a vyroba . . . .
Fyzikali a chemické vlastnosti
SIOUCENINY ..oovviiieeeiii i

L iteratura

282
282
282
283
285
285
286
287
290
290
291
292
294
294
295
296
301
301
301
302
303
303
304
304
307
307
309
310
314
314
315
316
319
319
320
322
323
323
324
325

327



