Vesely A. : Uvod do umglé inteligence

Obsah

OBSAH 3
PREDMLUVA 6
1 UVOD DO PROBLEMATIKY UMELE INTELIGENCE 7
1.1 Struktura i gentniho systé 7/
1.2 Znalostni inZenyrstvi 9
1.3 Logicky a neuronovy pfistup k umélé intelig 11
1.4 Historie umélé intelig 15
2 RESENi ULOH 20
2.1 Heuristické prohleddvani stavového prostoru 27
2.2 Hrani her 34
2.3 Produkéni systémy 40
2.4 Cviteni 45
3 NEURON A JEHO MATEMATICKY MODEL 48
3.1 Vedeni nervového signalu uvniti neuronu 48
3.2 Vedeni nervového signilu pfes synapsi 54
3.3 Aktivace neuronu 56
3.4 Matematicky model neuronu 58
3.5 Cviteni 64
4 ADAPTACE LINEARNIHO NEURONU 65
4.1 Deterministicky model klasifikace 66

4.1.1 Perceptronovy algoritmus adaptace vah 67

4.1.2 Widrow-Hoffiiv algoritmus adaptace vah 73



4 Vesely A. : Uvod do umélé inteligence

4.1.3 RozliSovani booleovskych funkci linedrnim neuronem 75
4.2 Pravdépodobnostni model klasifikace. 78
4.3 Cvifeni 81
5 NEURONOVE SiTE 84
5.1 Vicevrstvé neuronové sfté 88
5.2 Linedrni asociativni neuronovi sft’ 97
5.3 Hopfieldova sit’ 101
5.4 Kompetiéni sité 106

5.4.1 Vektorova kvantizace 111
5.5 Kohonenovy samoorganizaéni mapy 114

5.5.1 Kohonenovy samoorganiza¢ni mapy a u¢eni s u€itel 116
5.6 Cvitenf 118
6 POUZITi NEURONOVYCH SITi 121
6.1 Syntéza Feli 121
6.2 Rozpoznavani Fedi 122
6.3 Rozpoznavani obrazci 123
6.4 Rizeni sloZitych zafizen. 125
6.5 Predikce &asovych Fad 127
6.6 Komprese dat 128
6.7 Expertni systémy 130
7 AUTOMATICKE DOKAZOVANi VET 132
7.1 Formélni logika 132
7.2 Dokazovéni vét ve vyrokovém potu 134

7.2.1 Formalizace vyrokového po¢tu 134

7.2.2 Resoluéni odvozovaci pravidlo. 137
7.2.3 Resolu¢ni metoda ve vyrokovém poctu 138
7.3 Dokazovéni vét v predikitovém poltu 139
7.3.1 Skolemovy varianty 140
7.3.2 Pfevedeni Skolemovych variantii na kl I 142

7.3.3 Obecné resoluénf pravidlo 143
7.4 Resoluéni strategie 146
7.5 Logické programovani 150




Vesely A. : Uvod do umglé inteligence

7.6 Cviceni

8 FUZZY SYSTEMY

8.1 Fuzzy mnoZiny

8.2 Fuzzy relace

8.3 Fuzzy uvaZovani

8.4 Fuzzy inferenéni systémy (FIS)

8.4.1 Fuzzy systémy s redlnym vstupem a vystupem

8.4.2 FIS s jednoduchym vypoctem
8.4.3 Sugenuv fuzzy inferenéni systém

8.4.4 Fuzzy modelovani

8.5 Cvifeni

PRILOHA A LINEARNi ALGEBRA

A.1 Eukleidovské prostory E’a E°

A.2 Linedrni transformace

A.3 Vektorova analyza

A.4 Cviteni

PRILOHA B PREDIKATOVA LOGIKA

B.1 Jazyk predikatové logiky

B.2 Sémantika predikitové logiky

B.3 Vyrokovy podet

LITERATURA

155

157
157
165
169
178
181
182
185
186

192

194

202

203

206

210

212

212

215

218

220



