OBSAH

Predmluva P R R

1. kapitola: Uvod a piedbéZné ivahy

1L

1:2:
153,
1,4.

Historicky prehled o < s & ~ & & » @ e e s

1,11. Predhistorické obdobi . . . . . . . . . . . ..

1,12. Antické obdobi. . . . . . . . ..

1,13. Obdobi mezi antikou a renesanci .

1,14. Obdobi renesance .

1,15. Rozvoj moderni nebeské mechannky - L.

1,16. Nebeskd mechanika na pcéatku dvacatého sto]eu .

1,17. Pfedmét nebeské mechaniky . . . . . . A
Pojem centralni sily, absolutni a relativni pohyb, Bmctuv vzorec . . .

Zéakon vSeobecné pritazlivosti . . . . . . e e i

Priklady k procviceni. . . . . . . . . . . . . ..

2. kapitola: Problém dvou téles . . . . . . . . . . . . . ..

2,1.

2.2,

23,

Klasicka feSeni problému dvou téles . . . . . . . . . . . .
2,11. Pohybové rovnice problému dvou téles . . . . . e
2,12. Integraly plech . . . . . LR T
2,13. Prva trojice elementl drahy ................
2,14. Vyjadreni integralu ploch pomoci elementt drahy

2.15. Integral €Nergi€. = o .5 @ o= & 5 » @ = % 5 i

2,16, Tvardrahy: o . o'l & 5. o 2 5w e .
2,17. Treti Keplertv zdkon a druhd trojice elementl drahy .
2,18, Rychlostitélesa s « = « @ s = @5 & & % & &

2,19. Aplikace na slune¢ni soustavu. Volba Jednotek

Reseni problému dvou téles pomoci Jacobiho rovnice

2,21. Vztah mezi elementy o; a f; a béznymi elementy ellpnckych drah p

Pohiybpoelipse « = « o = = « o % 4 o © 5 & ® ¥ % & & & 5 &

2,31. Srovnani pohybu po elipse s nerovhomérnym pohybem kruhovym

2,32. Keplerova roVOICE + s i 5 @ & « & » @ & 5 @

11
14



=

-~

2,33 Resenf KepIETOVY TOVIICE, = = 5 6 5 ) % 5 o & 4 60 550 & iom te st T
2,331. Reseni Keplerovy rovnice pomoci tabulek T s SO
2332, \Orafické ¥eSenic: o ¢ & v 3 5 H it o Bw s e B e
2,333. Reseni iteraéni metodou . . . . . . . . . L s
2,334, Newtonova metoda . . . . . a1 T R e e e e
2,4. Rozvoje soufadnic eliptického pohybu v rady T & Civs e del e w5
2,41. Zéakladni vlastnosti Besselovych funkci. . . . . . . . . . .. .. .. ..
2,42. Rozvoj funkce f(E) v trigonometrickou fadu vzhledemk M . . . . . . . .
2,43. Cauchyova pravidla . . . . . . . . .. ST A o R O MU
v 2,44, Rozvoje obsahujici pravou anomdlii. . . . . . . . . . . . . . . .. ..
2,45. Otazka konvergence rozvoju soufadnic ellpuckeho pohybu ...... 2 B
2,5 Pohybipoihyperbole. . = - < = & o e s L e S e gl e s e
2,6. Pohyb po parabole a drahdch, pronéze—1 . . . . . . . . . . . . ...
2,61. Parabolickd draha — formulace problému . . . . . . . . . . . . .. v g
2,62. Reseni rovnice (116). . . . . . . . . . R TR TS AV R
2,621. AnalytickéfeSenl .. : « © ¢ w « vl v % a6 e s P R P
2,622. Reseni pomoci tabulek a nomogramtt . . . . . . . . . . . . . ..
2,623. Metoda Newtonova. . . . . . . .« v v v v v v e e e e e
2,63. Pravi anomélieblizkd 180> . . . . : . . s o i s s s s v s E o s
2,64. Eliptické drahy blizké parabolickym . . . . . . . . . . . . . . . ...
2,7. PHklady k DIOCVICENT. + « « v« o o v m o o it s el wie el e b el e ep s e e fen g

kapitola: Uréovani efemerid nebeskych téles . . . . . . . . . . . . . . . ... ..

3,1. Soufadnice a rychlosti vi¢i riznym soustavam. . . . . . . . . . . . . . . ..
3,11. Soufadnice a slozky rychlosti pomoci elementd drahy . . . . . . . . & W%
3,12. Prechod od ekliptikdlni soustavy element( k rovnikové soustavé a naopak. . .

3,2. Uréeni rovnikovych heliocentrickych soufadnic . . . . . . . . . . . . . . ..

3,3. Urceni rovnikovych geocentrickych soufadnic . . . . . . . . . . . . . . . ..

3,4. Efemeridy nebeskych téles. . . . . . . . . . S R e R
3,41. Elipticka draha . . . . AIETIP P AtL5 PLLSC T LY 1 S SRS
3,42. Elipticka draha blizkad parabole st = 2o 2 S ) e R e
3,43, Parabolickd dréha . . » . . &+ « v . PRTSIRPIES AR
3,44. Neékteré poznamky k vypoétu efemerid . . . . . . .

3,5. Efemerida a pozorovani . . . . . . . . . . . . . ...

3,6. Priklady k procviceni .

. kapitola: Urcovani drah nebeskych téles .

. UrCeni pfedbézné drahy — formulace problému . . . . . . . .
4 Z Urceni element drahy, zndme-li soufadnice a slozky rychlosti v danem Casovém oka-

mziku PR
4,3. Urceni elementd drahy. zname- 11 souradmce pro dva Casové okamznky ......

431, UrtenfiaQ . ¢ : v » 7 & =

4,32, Vypocet ostatnich elementl za predpokladu, ze parametr drahy zname.

4.33; Vypolet parametru/drahy & « w s @ 5 sloals # g 50 B 80 B 3 G e

4,331. Vypocet poméru sektoru a trojuhelnika pro eliptické drahy. . . . . .

47
47
50
St
51
52
52
55
58
59
61
65
66
66
67
70
70
71
72
73
74

78

78
78
80
81
84
85
86
86
87
87
88
89

92



-

4,4. UrCeni elementl drahy, zname-li potiebny polet pozorovani nebeského télesa .
4,41.

4,42,
4,43,
4,44,

4,45,

4,46.

4,332. Vypocet poméru sektoru a trojuhelnik pro hyperbolické a parabolické
T Ay ety AT S

4,333. Eulerova-Lambertova véta. . . . . . . . . . .. ... ..

Od pozorovani k poCatku vypoétu drahy. . . . . . . .

4,411. Jak se publikuji pozorovani

4,412. Vliv paralaxy na pozorovani . . . 3

4,413, Vliv.precese; nutace/a aberace . . » w s v 6 © ¥ 5 5 5@ 9w

Urceni elementd kruhové drdhy. . . . . . . . . . . . . ... .. ...

Urceni elementa drdhy ze tii pozorovani — odvozeni zdkladnich rovnic .

Urdeni elementt parabolické drahy . . . . . . . . . .

4,441. Vlastnosti veli¢inny an, . . . . . . P

4,442. Nalezeni geocentrickych vzdédlenosti. . . . . .

4,443, Urceni elementa drahy . . . . . . . . . .

Uréeni elementl obecné drahy . . . . . Bol s

4,451. Prva aproximace geocentrickych vzdﬁlenosu e

4,452, Presné hodnoty geocentrickych vzddlenosti. . . . . . .

4,453, Prehled vzorcu k vypoctu geocentrickych pravodica

Zvlastni pripady pfi urCovanidrah . . . . . . . . . . . . ..

4,461. Pripad, kdy tFi vychozi pozorovani lezi na hlavni kruznici .

4,462. Vypocet geocentrickych vzddlenosti ze ¢tyF pozorovani

4,5. Zptesnéni drah nebeskych téles . . . . . . . . . . . . . ..
4,51. UrCeni normalnich mist . . . . . . . . . SN T
4,52. Metoda variace geocentrickych vzdalenosti . . . . . .
4,53, Druhé zpfesnénidrahy . . . . . . . . . . . . .. n
kapitola: Problém ntéles . . . . . . . . . . . .. TR R
5,1. Formulace problému . .
5,2. Zakony zachovani . . . . . . . . . . . . . . . ... TR
5,21. Zakon zachovani hybnosti a pohyb hmotného stfedu
5,22. Zakon zachovani momentu hybnosti. Laplaceova rovina . . . .
5,23. Zékon zachovanienergie. . . . . . . . . . . . .
5,24. Dalsi dva integrély, které lze nalézt kvadraturamn
5,3. Zavedeni relativnich soufadnic. Poruchova funkce . . . . . . .
5,4. Vyjadreni zakladnich vztaht v Jacobiho soufadnicich. . .
5,5. Pohybové rovnice ve valcovych soufadnicich
5,6. Clairautovy-Laplaceovy rovnice a jejich pouziti . . . . .
5,7. Uziti metody postupnych aproximaci pfi studiu problému » teles
5,71. Uziti metody variace konstant na kanonické elementy . . .
5,72. Transformace vedouci k Lagrangeovym rovnicim . . . . . . . . 3
5,73. Transformace Lagrangeovych rovnic na rovnice obsahujici rusiva zrychlem 3
5,74. Uziti vlastnosti oskulaénich kiivek
5,75. Lagrangetv zpusob . . T
5,8. Jiné soustavy kanonickych elementt . .
5,81. Delaunayova soustava. . . . . . . .
5,82. Poincarého soustavy . . . . . . . . .
5,9. Priklady k procviceni. . . . . . . I T T IR S

. 160
. .« 161
. 162

99

. 100
. 104
. 104
. 104
. 105
. 106

107

. 109
ol IT1
o
w313
st 114
« 118
« 118
. 117
. 118
o 122
123
. 124
o 125
.« 126
« 127
. 129

5135

« 135
. 136
. 136
N
. 138
v 138
s 1139
. 141
.. 144
. 145
. 149
.. 149
« 151
+ 193
. 156
. 158



6. kapitola: Rozvoje poruchové funkce v fady .

6,1

6,2.

6,3.

6,4.

Rozvoje soutadnic pomoci kanonickych elementii

6,11. Pouziti Jacobiho soutadnic

6,12. Jacobiho vylouceni uzla .

6,13. Rozvoje pravouhlych souradnic .

6,14. Transformace do druhé Poincarého soustavy

Rozvoj poruchové funkce pomoci kanonickych elementi .

6,21. Zavedeni nékterych pojmu .

Obecné vlastnosti rozvoji poruchové funkce

6,31. Poincarého véta o hodnosti

6,32. Poincarého véta o tiidé

6,33. Poruchy velké poloosy.

6,34. Poruchy minimdlni tridy

Metody hledani rozvoji poruchové funkce

6,41. Vychozi vztahy .

6,42. Laplaceovy koeficienty E
6,421. Rekurentni vztahy mezi Laplaceovyml koeﬁmenty
6,422. Urceni Laplaceovych koeficienti pomoci uréitého mtegralu
6,423. Derivace Laplaceovych koeficientl .

6,43. Rozvoje poruchové funkce v piipadé kruhovych drah

6,44. Rozvoje poruchové funkce pro pripad eliptickych drah

6,45. Zavedeni dalSich elementl do rozvoje poruchové funkce .

6,46. Prvé Cleny rozvoje poruchové funkce

7. kapitola: Uréovani poruch .

7,1.
7.2

1,3

74.

Leverrierova metoda hledani perturbaci elementt

Neékteré jiné metody vypoctu specidlnich druht poruch .

7,21. Gaussova metoda — zakladni Gvahy

7,22. Gaussova transformace :

7,23. Nékteré dalsi vlastnosti Gaussovy transformace

7,24. Urceni veliCin Sy, Ty, W, AN

7,25. Nalezeni sekularnich perturbaci a doplnky ke Gaussove metode
7,26. Postup pii praktickém pouziti Gaussovy metody

7,27. Lagrangeova metoda pro uréeni poruch minimalni hodnosti — uvod

7,28. Zobecnéni predeslého postupu . .

7,29. Neékteré dusledky Lagrangeovy metody 5
Prechod od perturbaci elementt k poruchdm soufadnic . .
7,31. Poruchy pravé délky planety .

7,32. Poruchy pruvodice

7,33. Poruchy heliocentrické sirky a delky

Piimé uréeni poruch soufadnic

7,41. Hansenovy soufadnice .
7,42. Valcové souradnice v hansenovske oskulaém roviné .

7,43. Vypocet perturbaci soufadnic Newcombovou-Laplaceovou metodou

. 164

. 164
. 165
. 167
. 168
. 170
. 170
s 1172
. 115
+ 188
. 178
. 178
. 180
.. 181
. 181
. 184
. 186
. 187
. 188
.. 189
: 191
. 195
. 196

198

. 198
. 203
. 203
. 206
v w 21
. 214
« 218
a2l
o 1222
. 224
. 226
« 227
o 1220
. 228
. 228
. . 229
o ‘229
. w233
. 235



8. kapitola: Specialni pfipady problému tii téles

8,1.

8,2.

8,3.

Lagrangeova feSeni problému tii téles R

8,11. Nekolinearni pfipad Lagrangeova pohybu . .

8,12. Kolinearni pripad Lagrangeova pohybu .

Omezeny problém tii téles . A

8,21. Formulace problému. Hillovy plochy sl % s
8,22. Singuldrni body Hillovych ploch . . . . . . . . .
8,23. Pohyb v blizkosti kolinedrnich libraénich center. . .
8,24, Pohyb v blizkosti trojuhelnikovych libra¢nich center
8,25. Tisserandovo kritérium . . . . . . . 3
8,26. Nékolik poznamek o zobecnéni Lagrangeova pohybu "
8,27. Gravitaéni sféry Slunce, Zemé a Mésice . . . . . .
Teorie pohybu Mésice . . . . . . . . . .

8,31. Charakter pohybu Mésice . . . . .

8,32. Hillova metoda — zdkladni rovnice .

8,33. Varia¢ni kfivka. . . . . .

8,34. Drahy blizké variaéni kfivee . . . . . . . . . . . . ..

8,35. Reseni Hillovy rovnice o
8,36. Zavedeni z-ové soufadnice . . . .
8,37. Interpretace dosavadnich vysledk

9. kapitola: Aplikace nebeské mechaniky hmotnych bodi .

951

9,2:
9,3

Pritazlivost télesa. Opravnénost mechaniky hmotnych boda .
9,11. Potencidl koule s homogennimi vrstvami. . . . . . .
Nékteré zakladni zakonitosti z teorie pohybu umélych druzic
Aplikace nebeské mechaniky v dynamice hvézdnych soustav

Literatura: = : = =z s & s & & & = 5 @ © &
Rejstiik

. 240

. 240

. 241

. 245

.. 248
. 248

. 1252

.. 254
.« w 258
2259

. 260

.. 261
. 504203
. 265

- 267

. 270

« 273
= 297
279

. 279

. 287

. 283

. 288

. 297

. 301
. 303



