OBSAH

2. Fyzikalné chemické vIastnosti vOdY ..o, 15

3. Nezadouci primési v povrchovych vodach .. 21

3.1 Chemické SIOZEMNT ..o rne s s s
3.1.1 MINeralni JAtKY .ooooveevercecervceee e
3.1.2 Ptirodni organické létky

3.2 Stupen disperzity ...
3.2.1 Keloidni dlsperze et en e b ea b

3.3 Kinetické (sedimentaéni) stablhta e tenertratrtaebeae bt et ratansesaassaneaseeeamnneeatsetes 3D

3.4 Piivod povrchového ndboje CAStIC v 35
3.4.1 ROZpOuStENi 1001 oot 30
3.4.2 POVIChOVA I0NIZACE - orrestreci it sesnes 30
3.4.3 Isomorfni subStitUCe et 37
3.4.4 Specifickd adsorpee Iontil ..o e 37

3.5 Agregatni stabilita koloidnich diSperzi ... 38

4. Interakce a stabilita koloidil .......cocccimini e 39
4.1 Van der Waalsovy SilV e s 39
4.1.1 Hamakeriiv PHSUP wvccvimiiciinnnnsisessssssssssnssssenssseesensneses 40
4.1.2 LifShitz0v PESTUP covveivirersireins s scsssceasssas s sssnssnsssnassevsss s enesons 42
4.1.3 Retardace (LZpoZdovani™) ... 43

4.2 Elekirickd dvojvrstva . rrnsens 43
4,3 DLVO teorie .. - cetr et en et ea s ns ens e svese e S0
4.4 Selvatadni (strukturm) 1nterakce rererteetreneseneseensrsnssinssrmesenssesnssnnestanseessereerss 38
4.4.1 Hydratacni interakce 50
4.4.2 Hydrofobni interakce ... 3 1

4.5 Stérické interakee .. SOOI |
4.6 Tvorba po].ymermch mustku (Polymer brldgmg) ........................................... 52
4.7 Depleéni interakce — vliv neadsorbovanych polymerii ..o 54

5.'Ivorba separovatelné suspenze

5.1 CHNEALA eoveeertoreme e cns s sessssses e msss s e
5.1.1 Hydrolyzujici &inidla (soli Al a Fe, kovové koagulanty) ....................... 55
5.1.2 Polymery ... ST US VUSROS Vi

5.2 Destabilizace, rnechamzmy pusobenl cmldel e rennessenssasseensn 04
5.2.1 Potlaceni elektrické dvojvrstvy ... 64
5.2.2 Adsorpce a nibojovd neutrahzace RN . -
5.2.3 Zachycovani Castic nedistot ve srazeniné (Enmeshment) .................... 66
5.2.4 Destabilizace polymery ... et en e s es s sennes OO
5.2.5 Faktory ovlwnu}xcl destablhzaa ............................................................... 66

5.3 Agregace ... . rerrerrnrnrensesenssieneceercnneneneiine. DB
5.3.1 Per1k1net1cka agregace Brownuv pohyb e 69
5.3.2 Vertikalni ortokinetickd agregace - dxferencm sed;mentace RO/ (
5.3.3 Horizontalni ortokineticka agregace - pohyb kapaliny ... 71
5.3.4 Agregace a rozbijeni agregatit ...
5.3.5 Modelovani agregace v realnych systemech
5.3.6 Faktory ovlivijici prubéh agregace ..




6. V1astnosti agregatil ... s sescaes 91
6.1 Velikost a velikostni distriBUCE oo icei it se st eeesreseesnsssresanns 9 |

6.2 Hustota a porosita ................. e e seae e s enanseaeses O
6.3 Usazovaci (sedlmentacnl) rychlost ..................................................................... 95
6.4 Vyuziti fraktalni geometrie pro popis agregatll «..icirimnnncirnnnnrsron, 96
7. Metody méfeni viastnosti agregatil .....cvieervvensninnnncsimcsne,
7.1 Mikroskopicke techiiKy ..ot
7.2 Obrazova analyza (Image Analysis) ...
7.2.1 Uréeni fraktalni dimenze pomoc; obrazove analyzy ............................ 106
7.3 Pocitani Castic a tfidéni podle velikosti (sizing) - techniky
€ SIUMACT ZOMOW 1eeeriremert ettt srsrs s ien s an s et st vag et st enas 108
7.3.1 Citale s elektrickou snimaci zénou (Electrozone counters,
Coulter counters} ....coooeeeees .. 108
7.3.2 Citaée s optickou snimaci zénou (Optlca] sensmg zong counters) 108
7.4 FBRM - Focused beam reflectance measurement .. . 109
7.5 Fluktuace zdkalu (turbidity) - PDA - Photometric Dlspersmn Analyzer 110
7.6 Laserova difrakce .. wererereererererensisesnsnnstsnsssesnmsssnssssnnenees 111
7.6.1 Mieova (Lorenzova Mleova) BROTIE 1oeeieieti i e seeeet s et e tesb e aenbensanas 113
7.6.2 Rayleightiv rozptyl ... werenenrernereneerernerennernrnnnnes 114
7.6.3 Rayleightiv-Debyetv- Gansuv (RDG) rozptyl ........................................ 115
7.6.4 Fraunhoferova difrakce .. PO POTOUSURUURRURTD I 1<
7.6.5 Anomiini difrakce .. - ererreveriennennen 17

7.7 Dynamicky rozptyl svétla (DLS Dynamlc nght Scattermg) S B
7.8 Sedimentace .. 117
7.8.1 Sedlmentace v grav1tacn1m poll 118
7.8.2 Sedimentace v odstfedivém poh ..120
7.8.3 Sedimentaéni frakcionace tokem v poli vt rienensssmresserssnnnennescensennens 1 211

8. MECRANI ceoiiciiiictccniisns sttt s es b bbb s b en bbb s ms s bn st s b s s sns e e e 123
8.1 Homogenizadni MIChANI v sessienssnn: 123
8.2 Agregalni MIChANT . 124
8.3 Design technologie homogenizaéniho UChAnT v 125

8.3.1 Mechanické misiée . rertreere e e rene s enesene st essnesssiseserssinss 120
8.3.2 Hydraulické (prutocne) misice . wervenerienerneneens 126
8.3.3 Prito¢né misice s moZnosti fizenf gradlentu rychlosn ........................ 134
8.4 Design technologie agregaéniho michani ..., 137
8.4.1 Flokula&ni kanél (Baffled chamber) ..o 137
8.4.2 Dérované stény (Perforated baffle chamber) ... .. 138
8.4.3 Vrstva zrnitého materidlu (Granular media bed) ....cooocvievninnee. 140

8.4,4 Rozptyleny vzduch (Diffused air) .. 142

8.4.5 Rotaéni michadla (ROtating miXers) .....ccovceeerensniesicsesiennisisnins 143

8.4.6 Michadla s vratnym pohybem (Reciprocating mixers) ... 146

8.5 Michdni s ohledem na separaci agregatil .....covvvvnceisvnimeiscienccsiceenen. 147
8.5.1 Jednostupiiova separace piskovou ﬁltrac1 v 147

8.5.2 Dvoustupriova separace sedimentaci a plskovou ﬁltrac1 ceeevenen 148

9. Hodnoceni a optimalizace destabilizace a agregace .....ocucveevceviccecrerennann, 151
9.1 Hodnoceni Géinnosti destabilizace a agregace ..., 151

9.1.1 Neodstranitelny podil, stanoveni d¢innosti destabilizace a agregace 151
9.1.2 Test ETEGACE oovvvirrarsissisrmiscrssiosssrssssessanescssssmessassss st sineessssniseisscsrseness L 9O



9.2 Optimalizace podminek destabilizace a agregace ..o

9.2.1 Sklenicové optimalizaéni zkouska .. O, .. 158

9.2.2 Poloprovozni (kontinualni) modelove zkousky 169

10, Uprava riiznych typa pirednich vod ... 173
10.1 Uprava povrchovych vod s obsahem ¢ééstic jillovych minerdld .o.oooeeee. 173

10,1.1 Hydrolyzujici destabilizacni ¢inidla ..o

10.1.2 Polymerni ¢inidla .. 173

10.2 Uprava povrchovych vod s obsahem hummovych iatek 174
10.2.1 Mechanizmy destabilizace hummovych latek .. 174

10.2.2 Destabilizaéni ¢inidla .. 175

10.3 Uprava povrchovych vod s obsahem AOM 176
11. Seznam pouZitych ZRAacek ..ovvvininisncri st ssesssnss s 181
12, PHIONY covucereusemsssssasesesssssesssssssssssssssesessassssssssesessasesirissssisssenmassassssssssssssssasnsees 193
13, LItETATUIA cveiieiieiriinsssremsisrrrs b rrsbis s prtnas st ras s a e s s s aessn s e s s aas e e snna easbans s sisns 203
14, REJSEETK 11iveeeariiccmisrosisiiisiisnssssisissesestsasssnsnssssseransssnsassssssssinyset sbssssasssssasssstonss 213



