OBSAH

PREDMLUVA

1. UVODNI POZNAMKY

1*1# STRuCnA CHARAKTERISTIKA HODNOTOVE ANALYZY
1- 2» ZAKLADNIT PRINCIPY HODNOTOVE ANALYZY

INTERPRETOVANE 00 OBLASTI LETECKE TECHNIKY

I1 - ZAKLADY HODNOTOVE ANALYZY , ,
A MOZNOSTI OEOTHO UPLATNENT V PROCESU NAVRHU, VYROBY
A VYUZITT LETADEL

2- 1. CIL HODNOTOVE mNALYZY

2-2.

XXZ.0V00

PRINCIPIALNT PEINOS HODNOTOVE ANALYZY

Obr. 2-1. Cesty ke zvyéeni efektivni hodnoty vyrobku
Obr. 2-2. Dopravni letoun uUsporny v@ spotiebé pellve
METODICKY PEINOS HODNOTOVE ANALYZY

Metodicky postup pFi aplikaci hodnotové analyzy
Klasifikace funkci vyrobku

a) Rozdéleni funkci

b) Definice funkci

c) Stupen plInéni funkce

d) Prakticky prFiklad klasifikace funkci pro dopravni letoun

Klasifikace provoznich nakladd

a) Celkové provozni naklady slozitéjSich zarFizeni

b) Typicka struktura slozitéjSich zarizeni

c) Typické zdroje provoznich nakladd

d) Struktura provoznich nakladl dopravniho letounu

Efektivni vybér hodnocenych vyrobku

KITcové techniky hodnotové analyzy

Tvlaréi metody (hledani dokonalejSich FeSeni)
HODNOTOVE INZENYRSTVI

Realné moznosti a omezeni hodnotové analyzy

Hodnotové inZenyrstvi

. Vztah mezi hodnotovym iInZenyrstvim a hodnotovou analyzou

Predpoklady rozvoje a aplikace hodnotového inzenyrstvi
v letectvi

00 PROBLEMU OPTIMALIZACE LETADLA

3- 1. TgCHNICKOEKONOMICKE KRITERIUM OAKOSTI LETADLA

1.
2.

3-2.

Zakladni otazky dokonalosti letadla
Technickoekonomické kriterium jakosti letadla
a) u civilnich letadel

b) u vojenskych letadel

ZjednodusSené Kkriteria jakosti

LETADLO - SYSTEM

sfrena

©o © N o

10

1

12
13

14

15
16

17

18

19

20

21
22

22



i-ie

1«

POTEMCIAUd MUZNOSTI ZLEPSENI DAKOSTI LET/4ULA
V KAZOéH STADIU 3EHO ZIVOTA

Tvorbe fechoického zadani ® TTP na letadlo
a) VIiv zakladnich navrhovych pozadavki

Obr. J-1: VIliv zakladnich navrhovych pozadavkl na pomérné
provozni naklady mondlho dopravniho lotouny

b) Optimalni ynivarzalnoet vyuziti letadla
Cc) ucelna rezerva v navrhu letadla
d) Nezbytné souCasti technického zadani a ZTP

. Optimalizace navrhu letadla

a) Koncepcni znaky letadla

b) Projekéni parametry letadla

c) Ostatni nezavisle proménné navrhu

Rozpracovani navrhu (predprojekt a projekt letadla)
a) ROst rozliSovaci schopnosti TesSitell

b) Rozpracovani inherentnich vlastnosti letadla

c) Aplikace hodnotové analyzy v obdobi projektu

d) ZjednoduSena komplexni kriteria kvality Jednotlivych
komponent letadle

e) Maketa letadla

Stavba prototypu letadla a vyvojové zkouSky

a) Stavba prototypl

b) Vyvojové zkousky

Sériova vyroba letadla

a) Priprava sériové vyroby

b) Sériové vyrob® letounu

c) Systematické zvySovani technickoekonomické uUrovné

- Vyuziti letadla

a) Intenzivni provozni zkousky letadla
b) Vlastni provoz letadla u provozovatele

MNQHORQZMERNOST PROBLAMU ORT _ .

A OCEUNOST SYSTEMOVEHO POSETI A RIZENI PROCESU
OPTiIMrtLIZACE NAVRHU » VYROBY A VYUZIT1 LFfTAOLA

Podstata mnohorozmérnosti problémd

- Multidisciplinarni charakter problému

- Systémova struktura problému

- Dlouhodobost procesu

- Slozitost objektivniho hodnoceni letadla

Obr* 3~2s Mnohorozraéérnost problému optimalizace letadla

. Utelnost systémového pojeti a Fizeni procesu optimalizace

Obr* 3-3: Blokové schema procesu optimalizace letadla

IV. OPTIMALIZACNT ULOHA DOPRAVNIHO LETNnDLA

4-1.
1«
2.
3.
4.

POOST/aTA OPTIMALIZACNT ULOHY DOPRAVNIHO LETADLA

Obsahové definice optimalizaCni ulohy dopravniho letadla
Dvé stranky problému navrhu optimadlniho dopravniho letadla
Podstata problému spravného zadani dopravniho letadla

Podstata problému spravného vyreSeni optimalizacni ulohy
nového dopravniho letadla

23
24

25
26
27

28

30

31
32
34

36

37

38

39
40

4%

42



4- 2.

le

20®

40

MtIUUICKF HObTUP PI1 RbitNl OPTIMAL2ZACNT ULOHY
UOPKAVn Iho LFCcTAOLA
Ulokové scheme ulohy
Formulace zadani na nové dopravni letadlo
Obr® 4-1: Struktura hlavnich pozadavkl na dopravni letadlo
Analyza zadani o pfedh6zny navrh redlnych variant FeSeni
Obr® 4-2: Nezavisle proménné navrhu letadla
Model ualohy

Obr® 4-3: Vyvojovy diagram FeSeni optimalizacni uGlohy
dopravniho letounu

Hetody analyzy a optimalizace

a) Metoda analyzy ulohy
(pomoci matice pomérnych parcialnichderivact)

b) Metody optimalizace projekénich parametrd letadla
Gradlentni metoda Uémjanova

V® PRAKTICKE APLIKACfc HODNOTOVE ANALYZY A HODNOTOVEHO
INZENYRSTVI U DOPRAVNTHO LETADLA

5- 1.

1.

3®

5-2.

3.

VLIV TECHNXCKOEKONQMICKYCH A PROVOZNICH CHARAKTERISTIK
VYSTROJENEHO DOPRAVNIHO LETADLa NA JEHO PROVOZNI NAKLADY
Kriterium kvality dopravniho letadla

Hodinové provozni naklady vyplyvajici ze struktury ceny
vystrojeného letadla (Jeho komponent)

a) Naklady n@ odpis (amortizaci)

b) Rozpis nakladl na generalni revize
c) Naklady na udrzbu a opravy

d) Naklady na pojisténi

€) Zuroceni investice

) soudet hodinovych provoznich nakladd urcdité komponenty
letounu

g) Desatero prFedpokladl rlstu tachnickoekonomické kvality
komponent dopravniho letadla

Prakticky priklad pro maly dopravni letoun

a) Ekvivalentni odpisova doba a Intenzita pFenosu ceny
do pFepravniho procesu

b) Nasobek ceny komponenty pFevedené do pFepravniho
procesu v pribéhu celého Zivotaletadla

Obr® 5-1: Intenzita prenosu ceny komponenty dopravniho
letounu do pFepravniho procesu a nasobek ceny
komponenty prevedené do prepravniho procesu
v pribéhu celého zivota letounu v zavislosti
na bezpecné Zzivotnosti a pomérné cené gene-
ralni revize komponenty

Obr® 5-2: Ekvivalentni odpisovd doba komponenty dopravniho
letounu v zavislosti na bezpecné Zzivotnosti a *
pomérné cené dgenerdlni revizekomponenty

NEPRTZNIVE EKONOMICKE DUSLEDKY ZVYSENT M1OTNOST1
VYSTROJENEHO LETOUNU

VIiv zvySeni hmotnosti u projektovaného letounu

VIiv zvySeni hmotnosti komponenty u hotového letounu

Srovnani nepf¥iznivych dlsledkl zvy3eni hmotnosti
urcité komponenty u projektovaného ahotového letounu

a4
45
46
47

48
50

51

55

57

58

59

60
61

63

64

65

66

69

70



-i.

le

e

b«

6*

1«

2«

5«

5/.

VLIV mLYCH ZMCN ttanuakunlch vlastnosti komponlnt
NA TtCHNICKOLKONOmMUKE CHAKAKTFcKISTIKY LFfcTAOLA
existence problému

Podstata zjadnodudéeného reéani

Zavislost mazl cenou a hmotnosti komponenty letadla

Zavislost mezi cenou, hmotnosti a ekvivalentni odpisovou
dobou komponenty letounu

ubr* b-i: Zavislost mezi pomérnou cenou, hmotnosti a
ekvivalentni odpisovou dobou komponenty letounu

Technickoekonomickd aspekty provozni spolehlivosti
komponent letadle

Pripustna cena a hmotnost dokonalejéi vystroje,
umoziujici zvydeni roCniho vyuziti letounu

Obr« 5-4: Pripustné cena a hmotnost dokonalejéi vystroje
letounu

Obr« 5-5: U&innost ro&niho vyuziti dopravniho letounu

VLIV MALYCH ZMEN DULEZITYCH CINITELU NA KRITERIUM PROVOZNT
HOSPODARNOSTI A DULEZITE TECIiNICKOEKONOMICKE CHARAKTERISTIKY
MENSTHO DOPRAVNTHO LEtOUNU

Priklad matice pomérnych parcialnich derivaci pro maly
dopravni letoun

a) Zakladni pozadavky na letoun

b) Vychozi navrhovy bod

c) Prvky matice

d) Nezavisle proménné navrhu

e) Zavisle proménné navrhu

) PFehled charakteristik malych zmén

Tab« 5-2: Matice pomérnych parcidlnich derivaci
(priklad pro maly dopravni letoun)

Zakladni moznosti vyuziti matice pomérnych parcialnich
derivaci

a) Analyza citlivosti vysledkil

b) Tolerance vysledkl

c) Potencidlni zdroje zlepSeni letounu

d) Podminky ekvivalence

VIiv 10 N zlepSeni dilezitych Ciniteld na kriterium provozni
hospodarnosti a mérnou spotrebu paliva menStho dopravniho
letounu

a) Vliv Jednotlivych zmén

b) VIiv nékolika soucasnych malych zmén

c) Podminky ekvivalence nékolika souCasnych zmén

Obr« 5-6: VIiv 10 1© zlepSeni dilezitych Cinitell na kriterium
provozni hospodarnosti dopravniho letounu

Obr. 5-7: VIliv 10 % zlepSeni dilezitych ciniteld na mérnou
spotrebu paliva dopravniho letounu

Klasifikace vlivl Jednotlivych zmén
(Hlavni sméry rozvoje dopravnich letadel pro 90« léta)

Priklad 1. Hlavni zdroje zvy3Seni provozni hospodarnosti
Priklad 2« Hlavni zdroje sniZeni spotreby paliva

71

72
74

7b

BU

81

86
87

88

89

90

92

95

94

95

96
97

98



S&o PFiblizna disledky nékolika soucasnych zmén

Priklad 1: Vliv hmotnosti vystrojeného letounu na Kkriterium
provozni hospodarnosti malého dopravniho letounu

Priklad 4: VIiv ceny vystrojeného letounu na kriterium
provozni hospodarnostimaléhodopravniho letounu

Priklad 5: VIliv hmotnosti vystrojeného letounu na mérnou
spotirebu paliva malého dopravniho letounu

Priklad 6: Ekonomicky prinos technicky dokonalejSiho motoru
5C« Predpoklady ekonomické ekvivalence nékolika zmén

PF

PF

lad 7: Mozné zvySeni ceny lehCikonstrukce letounu

A X

lad 6: Mozné zvySeni ceny technicky dokonalejsi
pohonné Jednotky

4« Zaveéry K vyuziti matice

V1. ZAVRRY
SEZHAM LITERATURY
POUZITA OZNACENT

OBSAH

09

100

101

100

105

105

106

110



