
O B S A H

Obsah • • • 
Kapitola 6 : 

část A : 
6.1. 
6.2. 
6 • 3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

i n t e g r X l n í p o č e t  ...
N e u r č i t ý  i n t e g r á l  ..
Základni pojay . ..................
Základní neurčité integrály . . . . .
Pŕiaá integrace ................ ..
Integrace metodou substituce . • • • 
Integrace metodou per partes • . • 
Integrace racionálních lomených funkci 
Integrály s goniometrickými funkcemi 
Některé integrály iracionálních funkcí

3
6
6
6
7
9
11
17
19
25
28

Část В : f r ě i t ý  i n t e g r á l ........................................
6.9. Newtonova definice určitého integrálu a jeho základní vlastnosti • . •
6.10. Metoda integrace per pprtes pro určité integrály ........  . . . . .  o
6.11. Metoda substituční pro určité integrály
6.12. Riemannova definice určitého integrálu • • • • • •  ..........  . . . o
6.13. Vztah mezi obsahem křivočarého lichoběžníka a určitým integrálem • • •
6.14. Další věty platící pro určité integrály . • • • . • • •  .........
6.15. Určitý integrál jako funkce jediné meze . . . .  é «
6.16. Nevlastní integrály ............. •
6.17. Přibližný výpočet určitého integrálu

33
33
36
37
38 
42 
44
46
47 
51

Část C : U ž i t í  i n t e g r á l n í h o  p o č t u
6.18. Obsah rovinného obrazce
6.19. Objem rotačního tělesa • ................  •
6.20. Délka oblouku grafu funkce . ..............
6.21. Obsah rotační plochy ................ .

57
57
61
65
67

Kapitola 7 5 F U N K C E  V Í C E  P R O M Ě N N Ý C H .
Část A : O p a k o v á n i  a p r o h l o u b e n í  p o j m ů  z t e o r i e

m n o ž i n . B o d o v é  m n o ž i n y  v e u k l e i d o v s 
k é m  p r o s t o r u  ........................ • • • • • • • • • • •

7.1. Eukleidovský prostor . • . . . • • . • • • • • •  . . . . * • •
7.2. Nejjednodušší bodové množiny . . . . . . .  ..........
7.3. Některé důležité vlastnosti bodových množin . . . . . . .  .......... ••

a) Okolí bodu , hromadný bod • • . • • »  ......  . . . . . . . . .
b) Omezené a neomezené množiny
c) Vnitřní a hraniční bod množiny. Otevřené a uzavřené množiny . . •
d) Oblast © • • © o . . • • • • • « • • • • • •

Část В : F u n k c e  v í c e  p r o m ě n n ý c h
7.4. Pojem a definice funkcí více proměnných .
7.5. Existenční obor funkce více proměnných .
7.6. Parciální funkce . . • • • • ©  ........
7.7. Graf funkce více proměnných

71

71
71
73
74
74
75
76
77
79
79
80 
81 
82



Č á s t C : L i m i t a  a s p o j i t o s t  f u n k c í  v í c e  p r o m ě n -
n ý c h * » « .  ............................................................................

7o80 L im ita  fu n k c e  v ic e  prom ěnných • • • • • • « » • • • o . « * . . * « « «  84
7o9e S p o j i t o s t  fu n k c e  v íc e  prom ěnných v  bodě . .............................................................. ....  87
7* 10 . S p o j i t o s t  fu n k c e  v íc e  prom ěnných na m nožině  .  ......................................  . . • • 88

Č á s t D : P a r c i á l n í  d e r i v a c e  f u n k c í  v í c e  p r o m ě n 

n ý  c h o T o t á l n í  d i f e r e n c i á l  « « • • »  ...................  o 89
7 e 11• Pojem a d e f in ic e  p a r c iá ln í  d e r iv a c e  c . « * c c c « « « . « . c c o o «  89
7 .1 2 . G e o m e trický  význam p a r c iá ln í c h  d e r iv a c i  90
7 .1 3 .  P a r c iá ln í  d e r iv a c e  v y é á íc h  řád ů  • • ............................. .... ...........................................» 91
7 d 4 c  T o tá ln í  d i f e r e n c iá l  ........................................... ....  93
7 .1 5 . G e o m e tric k ý  význam to tá ln í h o  d i f e r e n c iá lu  fu n k c e  dvou proměnných« Teč

ná rO V ina  c c c . o . o » « e c c c c c » c . » c . «  • • • • • » « •  99
7c16« U ž i t í  t o tá ln íh o  d i f e r e n c iá lu  p ro  p r ib l i ž n é  v ý p o č ty .  A b s o lu tn í  a r e 

la t iv n á -  chyba • » • . • • • . • • c c . c o « c c c » c o . « c . c c  97
a) P ř ib l iž n é  v ý p o č ty  ........................................................................ ....  .  . .  .  e é 97
b ) A b s o lu tn í  a r e l a t i v n í  chyba   • • • • • « .  97

7 c l7 0 P a r c iá ln í  d e r iv a c e  s lo ž e n ý c h  fu n k c í  99

7 o l8 0 D e r iv a c e  v daném sm ěru. G ra d ie n t fu n k c e  • • « . . o »  .................... . « c o  101
7 e19 o T o tá ln í  d i f e r e n c iá l  v y š š íh o  ř á d u ......................................  о . . . «  104

Č á s t E  : I m p l i c i t n í  f u n k c e  • • •  .................... • . • • • • • • • . .  106
7 o20c I m p l i c i t n í  fu n k c e  je d n é  n e z á v is le  proměnné ........................  • « . • • • «  « 106
7c21c I m p l i c i t n í  fu n k c e  v íc e  prom ěnných . ..................................  110

Č á s t P  : E x t r é m y  f u n k c í  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 2
7 .2 2 c  L o k á ln í  e x tré m y  fu n k c e  e * » . . . . .  • • • • • • • • • • • • • • • •  и з
7 .2 3 . Vázané e x tré m y  « » o . . . . . . . .  • • • • • • • • o .................... ....  .  .  ц е
7 .2 4 .  A b s o lu tn í  e x tré m y  121

K a p ito la  8 : D V O J N É  I N T E G R Á L Y  ............................................     123

Č ás t A : D v o j n ý  i n t e g r á l ,  o » » .  ....................................................................... , e 123

8 .1 .  Z á k la d n í pojm y . . .  • . .  . . . .  .  0 .  0 . . . .  0 . . . .  . .  .  0 0  123
8 .2 .  D e f in ic e  d vo jn é h o  in t e g r á lu  .................................     . . . . .  124
8 .3 .  V ě ty o d v o jn ý c h  in te g r á le c h  ................................................  127

8o4 . G e o m e trická  in te r p r e ta c e  d vo jn é h o  in t e g r á lu  • • • • » • • • • • • . . .  128

Č ás t В : D v o j n á s o b n ý  i n t e g r á l  .................... . . . • • o . . . . .  129
8 .5 .  Z á k la d n í úvahy a pojm y • • • • • • • . . .  .............................  129

8 . 6 . Záměna p o řa d í in te g ra c e  ve dvo jnásobném  in t e g r á lu  • •  .............................  . .  133
8 .7 *  V ýpoče t d vo jn é h o  in t e g r á lu  pomocí dvo jná sob n éh o  in t e g r á lu  • • • • • • .  137
8. 8 . T ra n s fo rm ace  s o u řa d n ic  ve dvo jném  in t e g r á lu  . • • • • • • • • o . . . .  141

Č á s t C  j U ž i t í  d v o j n ý c h  i n t e g r á l ů . . . . . . . . . . . . .  147
8 .9 .  Objem tě le s a  ...............................................       147
8 .1 0 . Obsah ro v in n é h o  o b razce  . .  ......................... 1^2
8 .1 1 .  Obsah č á s t i  g ra fu  fu n k c e  ......................................    153

K a p i to la  9 :  D I F E R E N C I Á L N Í  R O V N I C E  . ............................................................... 157

Č ás t A : Z á k l a d n í  ú v a h y  a p o j m y  157
9 .1 .  Z á k la d n í úvahy .............................  157

Ö.2 .  Ř ešení d i f e r e n c iá ln í  r o v n i c e ............................................. . . o ....................... ....  158



9.3* Integrální křivky diferenciální rovnice 161
9 .4 . Existence a jednoznačnost řeáenl diferenciální rovnice • • • • • •  o 162
9«5. Singulární řeáení diferenciální rovnice • • • •  ............. 164

Část В : M e t o d y  ř e á e n í  n ě k t e r ý c h  d i f e r e n c i á l -
n i c h  r o v n i c  p r v n í h o  ř á d u  ................... .. 165

9 .б* Metoda separace proměnných .................................... 165
9*7. Homogenní diferenciální rovnice prvního řáku .....................  » 170
9.8. Lineární diferenciální rovnice prvního řádu • • • • • • • • • . . . « o  171
9.9. Bernoulliho diferenciální rovnice • •  ................. * . . . • • *  176

Část C : M e t o d y  ř e š e n í  n ě k t e r ý c h  d i f e r e n c i á l -
n i c h  r o v n i c  v y š š í c h  ř á d ů  • • • • • • • • • . .  179

9.10o Snížení řádu diferenciálních rovnic • • • • • • • . . . « • • o . . .  179
9ollo Lineární diferenciální rovnice , obecné úvahy ............  . . . . o  182
9.12. Lineární diferenciální rovnice homogenní s konstantními koeficienty . 186
9.13. Lineární diferenciální rovnice nehomogenní s konstantními koe

ficienty o e o ........ .. . ..................... .. 19°
a) Řešeni diferenciální rovnice v případě, že její pravá strana

má speciální tvar • . • • • • • • • . • • » • . . e . . . . *  181
h) Metoda variace konstant • • • . • • . • • • • • • • • « • • o *  198


