Statistika v ekonomii 5

OBSAH

1 POPISNA STATISTIKA. ... vt 13
11 Vyznam a pojeti moderni StatiStiky.........ccocooviiiiriiiiiiiie e 13
12 Zakladni StatiStiCKE POJMY ...ccviiiiiieieiieie e 15
13 Prvky statistického zKOUMANT...........ccoeeiiiiiecc e 17
14 Elementarni zpracovani statistickych Udajl.......c.ccccoevvveeevieicvierecrenen, 21
141  ROZABIENT CENOStI..c..civiivieiecie e 21
142 StatiStiCK grafy . ..o 25
15 KVANTHY oot s e e e 29
16 Miry Urovné (POIONY) ..o 31
17 My Variability .......oooviiieiec e e 37
1.7.1  Miry absolutni variability...........cccoooviiiiiiici e, 38
1.7.2  Miry relativni variability.........ccccooeiiiiiii e 44
1.7.3 Variabilita pofadového a kategorialniho statistického znaku................ 46
2 PravdepodobNOSt........ccoiiie e 53
2.1 ZAKIAANT POJMY i e e 53
2.1.1  NAROANY POKUS...cviiiiece e 53
2.1.2  NANOUNY JEV .ttt en e 54
2.1.3  Operace S NANOANYMI JEVY ..ccviiiiiiieiie et 54
2.1.4 Elementarni jev a prostor elementarnich jevi......ccccocoeevviiiiiccicenne,s 56
2.1.5 Stabilita relativnich CetnOSti........cccoeveiiieriiire s 57
2.1.6 Klasicka definice pravd€podobnosti........cccccveveeieeiicieeiee s 58
2.1.7 GeometriCkad INTErPretace......ccovveieeiieiiciie et 59
2.1.8 Statisticka definice pravd@podobnosti........ccccooviiiiiiiieiiiniieieee e 59
2.1.9  Axiomy pravdepodobnosti........cccccoveiiiiiiciiie i 60
2.1.10 Vlastnosti pravd@podobnoSti.........ccevivieiiiiiieieiee e 60
2.1.11 Nezavislost NANOANYCH JEVU .......cveveveeeicieicecceece s 61
2.1.12 Podminéna pravdépodobnost a nezavislost.........c.ccccccvvevveiieinennnnnn, 61
2.1.13  UplIna pravd@podobnost.........c.ccoveeveveerceereeieeeeeesecee e 61



6 Obsah

2.2
221
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.2.5

2.3
23.1
2.3.2
2.3.3
234
2.3.5
2.3.6

2.4
241
2.4.2
2.4.3
244
2.4.5

2.5
251
2.5.2
2.5.3
254
2.5.5
2.5.6
2.5.7

2.6
2.6.1
2.6.2

Rozdéleni pravdepodObNOSti........ccccveeerieiiiieii e 63
NAhOANA VEIICING......ccveieiecc e 63
DiStriDUCNT TUNKCE.....uviiiiiec e 64
Rozdéleni diskrétniho a Spojitého typU.......cccccvevieiie e, 64
Ciselné charakteristiky nahodnych Veli€in.........cccccooveviveevenesvennnnnes 68
SYMELriCKE FOZABIENT....cciviiieieiieie e 76

NANOANY VEKLOT .....eiiiiiieic et 77
DiStriDUCNT TUNKCE......eeieiiieiee e s 77
Rozdéleni diskrétnino a Spojiteho typU.......cceevvveieiviieiecee e 78
Marginalni roZdeIeNT.........c.oovv i 80
Charakteristiky ndhodného VEKLOIrU........ccvveiieiiviin v 8l
Nezavislost nahodnych VeliCin........ccocviiiieniiienene e 83
POdMINENE rOZAEIENT........eeieiiiiee e s 84

Vybrana diskrétni rozd@lent..........cocvoeiiiiiiiiii e 85

Alernativni roZd@IENT.......ccviiiee e 85
BIinOmMICKE roZdEIENT........ccveiiiiei e 85
POISSONOVO FOZABIENT.....cviiviiiicieciecie e 87
ROVNOMEINE rOZAEIENT......ccveeiiiiiee e s 89
Hypergeometrické rozd@leni........ccccvovveveiiiie i 90

Vybrana spojitd roZAEIENT........ccuvcveiii e a1

ROVNOMErné spojité rozdeleni........ccccoveiieiieiic i a1
NOrMAINT FOZABIENT.....civveieciecce e 92
Logaritmicko - normalni rozdéleni......c.ccccoovvveiiiiiie i, 96
EXponenci@lni rozd@lenti........cccveiiiieie i 97
Rozdéleni Chi-Kvadrat............ccooiiiiiiii e 99
Studentovo rozdéleni (t-rozdeleni)......ccccceveiviiieiiecce e, 101
Fisherovo - Snedecorovo rozdéleni (F rozdéleni)......cccccceeevviivennnnen. 103

LIMIENT VLY oo 104
Slaby zakon velkych CiSel.........ccoooiiiiiiiiii e 105

Centralnt HIMIINT VETA ... 107



Statistika v ekonomii 7

3 Analyza dat z vyberovych SetFeni.......cccocveiciiciic i 109
31 VYDErOVA SEtFENT...cciiiiiiiiii s 109
3.2 VYDEIOVATOZABIENI....ecvveiiciecie st 115
33 Bodovy aintervalovy odhad...........cccooeveiiiiiii i 120
34 TestovanistatistickyCh NYPOtezZ..........coviiiiiiiii e 136

34.1 Zaklady testovani hYPOLEZ........ccccvvieiiiiiiii e 136
3.4.2 Testy o parametrech na zakladé jednoho vybéru..........cccocvrvnirnnnne 142
3.4.3 Testy o parametrech na zékladé dvou Vyberd...........cceevevrverrnnne., 147
3.4.4  Testy o parametrech ve vice nez dvou nezavislych vybérech............ 156
3.4.5 Chi-kvadrat test dobré shody........cccocviviiiiiiicie e 161

4 ANAIYZA ZAVISIOSTi..c.veiiecciic s 169

4.1 Dvourozmeérné tridenidat........ccoooveveeriiiieie e 171
4.1.1 Meéfeni asociace dvou kategoridlnich proménnych.............c.cccccoeenen. 174
4.1.2 Test nezavislosti v kontingencni tabulce.......c..cccoovvveviiieiiiinieceen, 177

4.2 Pouziti analyzy rozptylu pro analyzu zavislosti..........ccccceveveieiiveicinnnn 178

4.3 Regresni a korelaCni analyza...........cccccovevveiieiiiciii i 183
4.3.1  PIHMKOVA FEQIESE.ccuiieiieie ettt et et esree e 184
4.3.2 Parovy korelaCni KOBFICIENT.......cccccvveiieiccecce e 190
4.3.3  POIYNOMICKA FEOIESE.....eciviiiiiiitieciie ettt sreeae s 193
4.3.4  DalSi typy regresnich fUNKCI........ccooeiiiiiiiiiee e 196
4.35 Klasicky linearni regresni Model........ccoocoviviiereniieienesiese e 202
4.3.6 Vicenasobna regrese a KOrelace..........ccocvovviieneiiienenecese e, 217
4.3.7  Kvalitativni proménné v liNearni regresSi......cccocevvvevereiienesiveresnannnn, 232
4.3.8  Korelalni analyza.........cccceveiiiiieiiiieie e 234

B CASOVE TAUY ..ottt ee e teete sttt ena sttt 243
51 KIASITIKACE @ POPIS.c.eiiiiitieiieie e 243

511  Zakladni charakteriStiKy........cccooeiiiiiiiii i 247
5.2 Dekompozice €asovyCh Fad........cccccovevieiii i 253
5.3 Modelovani trendoVe SIOZKY.........cccevveiiiiiiieie e 256

531 EXIrapOlace.....cccocoiiiiiicce e 257



Obsah

5.3.2  Trendove fUNKCE.......coo i 259
5.3.3  KIOUZAVE PrUMEIY....cvcvevceiiiiiieeccee et 283
5.3.4  EXponencialni VYroVNAVANT........ccccccieiieiiie e 291
54 Modelovani sezONnni SIOZKY.........c.cccvvieiiiiieiiieccse e 302
54.1 Identifikace a teStOVANi SEZONNOSTI........ccvvriiiiiriiiere e, 302
5.4.2 Regresni metoda modelovani sezonni SIOZKY...........ccccccvevviveeiieenenn, 312
5.4.3  Model proporcionalni SEZONNOSEi.......cceruerierieiiirieiee e 317
5.4.4 Holtovo-Wintersovo sezonni exponencialni vyrovnavani.................. 321
5.45  SezONNi OCISTOVANT....ceciiiieie e 328
55 Uvod do modelovani vztah(i mezi asovymi fadami.........c.cccvvevvennenee. 329
Metody statistickénNo STOVNAVANT...........ccveviiiic e 337

6.1 Ukazatel jako statiStiCkd Promenna...........cccceveeveiiiieiiiesie e 337
6.2 Typy a vIastnosti UKAZALEIT...........cooevvverieeeeeceree e, 339
6.3 Indexy a absolutni rozdily jako nastroj Srovnani.........c.cccceeeveieciennnnns 341
6.3.1  INdIVIAUAINT INAEXY ..c.viiiiiiiiciie e 344
6.3.2  SOUNINNE INAEXY ...iiiiiiiieiiecie e ite et ee e ae e re e e nreenneas 355
6.4 Indexy a absolutni rozdily jako nastroj analyzy..........ccccceovveinicininnnns 371
6.4.1 Metoda poStUPNYCN ZMEN....c.ociieiiccieceecee e e 372
6.4.2  LogaritmiCkd MetOda.........ccovvviieiiiiieieiiccse e 375
6.5 Index spotrebitelskych cen a méreni inflace.........c.ccccoovvevviiicicciennn, 379
6.5.1 Index spotfebitelSKYCh CEN.....ccocviieiiiiee e 380
6.5.2  MEFeni iNFlaCe......ccoceeeceee e 383
] (=T = UL VPSPPSR 387

REJSTTTK ettt 389



