OBSAH

Predhovor e .
A. UVOD DO STUDIA CHEMIE

1. Vyvoj chémie a jej vztah k ostatnym prirodnym vedam ........cccceevevveveeiieenenn,

1.1. Chemickd vyroba

1.2.
1.3.

Vztah chémie k zdravotnictvu......cccccvvvunnen.
Klasifikacia latok. Delenie zm esi..............

1.4. Nazvy a symboly prvkov, vzorce zIUCenin ..o

B. VSEOBECNA CHEMIA

YA S L] o]0}V A= USRS

) AV o T N B o 1 4 N U (R

2.1.
2.2.

3.1.
3.2.

ALOMOVE JAA 0 oo,

2.1.1. 1zotopy. Radioaktivita...........cecu..e.
Dualisticky charakter elektronu..................

2.2.1. Orbitaly a niektoreé ich vlastnosti.......
3. Molekulova stavba latok

Relativna atdbmova a molekulovahmotnost’

Latkové mnozstvo (N ) cooevveevieeciecceccee
4. Periodickéa sustava prvkov
4.1. D. I. Mendelejev a jeho periodicky zak on

4.2. DIh& periodicka sustava prvkov a valencné elektrony .......ccccceevevvecinenenn,
4.3. Priestorove tvary niektorych orbitalov......coiiii i,
4.4. Spbsoby znazornenia orbitdlov a eleKtrdnov. ...
4.5. Prechodné a neprechodné prvky. Skupinové ndzvy prvkov..................
4.6. Biologické a toxikologické vlastnosti prvkov a ich zla¢enin..........c...........
4.7. Vedecky a svetonazorovy vyznam periodického zakona.......cccccoevnennen,
5 Chemickavazba....i

5.1. Podmienky vzniku chemicke] VAZDY ...
5.2. Zakladny a excitovany Stav atOmM U.......ccccveevieeiieeiie ettt eree v,
5.3. Elektronegativita a polarita chemickej VAZDY ...c.cccooeeviiiiiive e,

5.3.1. Polarita chemicke] VAZDY oo
5.4. Vlastnosti kovalentnej vazby a kovalentnych latoK.........coccoovveeiiiniiecninnnne.

5.4.1. Nasobneé vazby a VAzbY a tt....cccoeviiiiiiiiec e,

5.4.2. Vlastnosti kovalentnych TatOK .......cccoooviiiiiiic e

5.5.

Vlastnosti ionovej vazby a ionovych lato k

13
14
16
19
21

25
27
29
32
35
37
40
43
45
50
52
53

58
60
63
66
67
68
70
72
4
e
78

86



5.5.1. Vlastnosti i0novych TatOK ........ccceviiiiiiiiiiec e 86

5.6. Vlastnosti kovove] VAzbY @ KOVOV.....cccveiiiiiiccee e 88

6. NajdblezitejSie typy anorganickych zlGcenin a ichnazvoslovie............ccccunee.. 90

6.1. Slovenské chemiCké NAZVOSIOVIE........cccveiveiiic i 90

6.1.1. OXidaCné CiSI0..cuiiiiiieiiiie e a1

6.1.2. Binarne zluceniny a hydroXidy.......cccocoveiiiiininnn i, 94

B.1.3. KYSEIINY oo 97

BezkysliKate KYSeliNY........cccooieiiiiiiciic e 98

KYSHKAtE KYSEIINY oo 98

G0 o I TS 99

Zasady tvorby nédzvoslovia soli kyslikatych kyselin.......c.ccocvvveiivnnnnne. 101

6.2, LatinSK& NAZVOSIOVIE.......cccveiiiiiiiie e 102

6.2.1. OXidy @ hydroXidy........ccooceiiiriiiin 103

6.2.2. Bezkyslikate kyseliny @ ich S 0 Ti ..c.cccvevvieiiiiiiie e 103

6.2.3. Kyselikate kysliny a ich SOli ..., 106

7. Chemicke VZorce a VYPOCLY ..., 110

7.1, ChemiCKE FOVNICE ...iiieiieie ettt et nreeee e 110

7.2. SteChiomMEtriCKe VY POCTY c.voiiiiiieie e 112

Stechiometrické vypoCty z chemickyCh VZOTICOV.....cccoovvievvececece e, 112

Stechiometrické vypoCty z chemickyCh roVNiC......cccccoviviveiiiicie e, 115

8. DisSperzne SUStaVy @ F0 ZTOKY .oovviieiieie et s 118

8.1, ROZEOKY it 119

8.1.1. Vyjadrovanie zl0Zenia roZtOKOV .....ccoevriiiiiiiinicre e, 122

8.1.2. Uprava zlozenia roZtoKOV.........ccccvevieevvecie e o .. 124

8.2, OSMOLICKE JAVY  eeoeeeiiecieecie ettt st e 126

9. Chemicky proces a jJeho zakonitoSti.......ccccccvviieeiiiie e 131
9.1. Podstata premeny vychodiskovych latok na produkty ........cccccevveeinennnn 132

9.1.1. Exotermické a endotermické reakCie......cccovviviiiiiniiiieniee e, 133

9.1.2. Chemické reakcie v organizmoch ........cccccooiiiiiiiiiiic e 135

9.2. Rychlost’ chemickyCh re @k Cil......cocvviiieiiiiiiiie e 138

9.2.1. Zrazkova teodria a teoria aktivovanéhokompleXu........ccccceevveiiiiiiieineenne, 139

9.2.2. Vplyv reakénych podmienok na rychlost’ chemickych reakcii . . . . 140

9.2.3. Ovplyvnovanie rychlosti biochemickydodlezitych reakcii...........cccccuee... 143

9.3. Rozdelenie chemickych reakcii v roztoku — ......ccooviiiiivie e, 145

9.3.1. 1ONOVE FOV N ICE cueiiieiiiie e e cte ettt sttt te e e ans 146

9.4. ChemiCKE rOVNOVANY ..cccveici e 147

9.4.1. RovNovazna KONSTANTA......cciveieiieiieieee e 148

9.4.2. Faktory ovplyvnujace chemickd rovnovahu........c.cccocevivvvvniniinennen, 150

9.5. Protolytickeé (acidobaziCK) ProCEeSY ..cvviiiiiieiie e 152

9.5.1. 16novy sUCin vody. Stupnica P H ...ccoocvviveiie e 154

9.5.2. Disoclacia slabych kyselin @ Zasad ........ccccovveevieve e 156

9.5.3. Hydrolyza soli. TIMIVE roZtOKY .ccccovevviiviieciceeee, 158

9.6. REAOXNE PrOCESY cuviiieitiiitieite et ete st e sttt te e ste e ra e ae e te e snaesraenee e 161

9.6.1. Vycisl'ovanie koeficientov redoxnych rovnic......ccccceiiiiieiieieennnnn, 163

0.6.2. RAO KOV OV oottt 165

9.6.3. Galvanicke Clanky. E1eKtrolyza.....cccooooviiiiiiiniieiccese e 166

ZavereCny test zo vSeobecnej chémie. ..., 170

C. ANORGANICKA CHEMIA ... ot 177

10. VodiK. KYSITK. V 00 @ .oioiiiiiicic ettt 181

0 I Vo T I OSSPSR 181

10.2. K Y STTK oo 186

10.3. VO, PEIrOXIO VOOTK . ...uueeeieeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeenenenennnnnnnans 191



11. Nekovy VIil. A — 11 A SKUPINY ...ccviiiiiii 196

11,1 VZACNE PIY MY oot e e ae e saeeene s 196
10,2, HAlOGENY oottt te e st e re e sreeneeeneas 198
R T T T o USSR 205
11.4. DUSIK. FOSTOI. ATZEN oottt 213
i I V1 PSS 214
I 2 01 (o] SR AN 4 o S 220
125, UNITK, KEEMITK ittt 223
1150 UNITK oot 224
11.5.2. Kremik oo 228
O = T o T G USROS 230
117 V ZAUCN ot b sree e 232
12. Kovy a Ich charaKteriStiKa.......ccocveiieeiie e 234
12.1. KOIOZIA KOVOV....iiiiiiiieie ettt ettt et e e nns 237
12.2. PrinCipy VYIODY KOV OV ..ooiiiiiiiic ettt 239
12.3. Priklady na vyznam kovov a ich zlucenin pre priebeh chemickych procesov
V OrQaniZMOCH ... 240
13 KOVY L A — V. A SKUPINY (ot et 242
13.1. Sodik. Draslik. HOrCik. VAPNiK ..cccoiiieiieircese e 242
T o I T SR 251
T R O 1 O @ T o I o TSR 253
14. Kovy |. B—VIII. B skupiny (prechodné prvKy) ..., 257
14.1. KoordinaCné zIGCeNINY ....ccccviiiiiiciccc s 259
14.2. PrvKy SKUPINY M € 0 1.uiiiiiiiieeiiie ettt et 264
14.3. PrvKy SKUPINY Z TN K U wooiiiiiiciicccec et 268
i O oo |V 1=V Lo =Y o OSSP 271
14.5. Prvky skupiny Zeleza a platinove KOV Y ..cccovvevin i 275
T O - U ISR 281
WA\ T (=T ) A SR OPRPSPRS 283
(I Lo Lo -1 (0] ¢ g L-T oV o= oI - SRR 304
15.1. Zakladné zasady prace v chemickom laboratoriu........cccocccvvevveennee, 304
15.1.1. Chemické laboratorium a jeho zariadenie.......cccccvcvevviieiiniieenieennn, 304
15.1.2. Laboratorny pracovny poriadoK ..., 307
15.1.3. Zasady bezpecnosti pri praci vIaboratoriu.......ccocovviiiiniinnnn, 308
15.1.4. Poskytovanie prvej POM O C i .. iieieeiieeiieeiee e sieeseeseeessee e e s 309
15.1.5. Hygiena a fyziol0gia PracCe ..ccccccvviverieiieiie e 310
15.1.6. ProtipoZiarna 0 Chrana.....ccocvveiieiieiiie e e 311
15.1.7. Zapis 1aboratornyCh Prac .....cccceovcciiieirece e 312
15.2. Znacky a latinské nazvy prvkov najCastejSie pouzivanych v zdravotnickej 213
O PP PPPPPPPTPRPPPRPRS 1
15.3. UrCovanie pocCtu elementarnych €astic V atOme.......cccceveveiieiiiennieiic e 315
15.4. Zistovanie vlastnosti prvkov v zavislosti od ich umiestenia v periodickej
S U AV 3 0] VA 0 1 2SSOSR 317
15.5. Skiimanie a pozorovanie vIastnosti & t0 K .....cccovvvviieiiiiicciccec e, 319
15.6. Chemicka vazba a vIastnosti TAtO K .......ccccceevviiiiiiiec e, 321
15.7. Upevnovanie a precvicovanie chemickej symboliky a nazvoslovia anorga-
NICKYCN ZIUCENTN oo e 324
15.8. ChemiCKE VY POCTY .ooviiiiiiie ettt et 328
15.8.1. VypocCty z chemiCKYCh VZOTCOV ..ooviiiicii e 329
15.8.2. VypoCty z chemiCKYCh rOV N IC ..cccoviviiiiiiiiiceee e 334
15.8.3. ROZtOKY @ ICh ZIOZENIE ..ceviicie e 338
15.9. Skumanie rychlosti chemickych reak Cii......cccccvvvivveiiiiciiiiiecece e, 340
15.10. Elektricka vodivost roznych TatoK ......c.cccovevveeiii i 342

15.11. Farebné zmeny najbeznejSich INdiKAtOrov . ..o, 345



15.12. OXidaCNO-TEAUKCNE TR AK CIO .uuuie ettt ettt e e et re e e e e e e e e raeraeeeees 347

15.13. Skumanie vlastnosti vodika a Ky STiKa ......ccoooveiiiiiiiiiicice e, 348
15.14. Vlastnosti nekovovych prvkov a ich zIGcenin.......ccoiviiiiiiii e, 353
15.15. Preparativna uloha so stechiometrickym vy pocCtom .....cccccevveiiieicie e, 355
15.16. Vlastnosti kovovych prvkov a ich zIUGCenin ..., 360

15.17. Zaklady fotograficke] ChEmM e ....ccoe i 362



