Predhovor

OBSAH

PRAVDEPODOBNOST A MATEMATICKA STATISTIKA

1 Pravdepodobnost’ v kone€nych priestoroch

11 Kombinatoricka definiciapravdepodobnosti
1.2 Podmienend pravdepodobnost
1.3 Nezavislost' ..o

1.4 Bernoulliho schéma................

2 Elementarna Statistika.......c.ccccovnn...

2.1 Pravdepodobnost a relativna poCetnost
2.2 Testovanie hypotéz o nezndmej pravdepodobnosti

2.3 Regresné priamky a koeficient

3 Pravdepodobnost’ v abstraktnych priestoroch

3.1 Axiomy tedrie pravdepodobnosti
3.2 Na&hodna premenna a jej distribu¢nd funkcia
3.3 Diskrétne a spojité ndhodné premenné

4 Ciselné charakteristiky nahodnych premennych
4.1 Stredna hodnota nadhodnej premennej
4.2 DisSperzia..
4.3 Aproximécia binomického rozdelenia normalnym

4.4 Niektoré dalSie rozdelenia pravdepodobnosti

5 NezAVISIOST ..o

5.1 Nezavislé ndhodné premenné
5.2 Nezavislost a dvojné integraly

KO T IA CTE oo

13

13
1b
19
22

28
28
32
35
44
44
49
55
64
68
77
83

89

89
a1



6 Limitnévety

7 Bodové odhady

5.3 Nezavislost a nekorelovanost ...,
5.4 Disperzia suctu nezavislych nadhodnych premennych

6.1 Centralna limitna veta
6.2 Zakon velkych Cisel

7.1 Néahodny vyber a jeho realizacia. Statistiky.......ccccocvvuene.
7.2 Bodové odhady strednej hodnoty a rozptylu
7.3 Statistické spracovanie nameranych Gdajov
7.4 DalSie vlastnosti bodovych 0dhadoV.....cccccceeeevereicveennnne.
7.5 Momentova metdéda a metéda maximalnej vierohodnosti

8 Charakteristické funkcie

9

8.1 Pojem charakteristickej funkcie

8.2 Sucet nezavislych ndhodnych premennych
8.3 Nahodny vyber z normélneho rozdelenia
8.4 Konvolutérny st €in

Intervalové odhady

9.1 Presnost odhadu parametra a jeho intervalovy odhad

9.2 Intervalovy odhad rozptylu norméalneho rozdelenia

9.3 Intervalovy odhad pre strednt hodnotu norméalneho rozdelenia
9.4 Zavere€né poznadmky k intervalovym odhadom

10 Testovanie Statistickych hypotéz

12

Statistické tabul'ky

10.1 Test jednoduchej hypotézy proti jednoduchej alternative
10.2 Neymanova-Pearsonova lem a
10.3 ZI0ZENE NYPOTEZY .ooieiiiieiiice s
10.4 Niektore testy o parametroch normalneho rozdelenia .
105 Testy zhody

Nahodné vektory

111 Nahodny vektor a jeho distribu¢na funkcia .
11.2 Spojité ndhodné vektory

Korelécia a regresia

12.1 Kovariancia a korelatny koeficient
12.2 Podmienené rozdelenie
12.3 Linearna regresia.....ovceennns
12.4 Jednoduchy linearny model .

Literatdra |

94
95

98

98
100

103

103
107
112
116
120

129

129
131
132
133

136

136
143
146
149

156

156
161
168
170
178

187

201

201
207
215
222
235

241



Obsah
Il NUMERICKE METODY
1 Uvod

11 Numerickd matematika a jej metédy
1.2 Vznik a klasifikdcia Chy b ..o
1.3 Zobrazenie cCisel v pocitaci. Zaokruhlovanie
1.4 AproxXimacia CiSel.. e
1.5 Chyby aritmetickych Operacii ...
1.6 Pravdepodobnostny pristup k analyze chyb
1.7 Podmienenost U 10 N oo
1.8 Numericka stabilita algoritmov

2 AProxXimacia fUNKCIT ..o
2.1 POJEM APTOXIM ACIE ittt
2.2 Metdda najmenSich Stvorcov
2.3 Ortogondlny systém fUNKCIi.....coooviviiiiiiic e
2.4 Aproximacia trigonometrickymi polynémami

3 INTEIPOTACITA i e
31 POjJem iNterPOTACIE oo
3.2 Odhad chyby interpolatného polynomu
3.3 1terovand interPOlaCia ..o
3.4 Lagrangeov interpolacny polyndm
3.5 Hermitov interpolacny polynom ...
3.6 Interpolécia pri ekvidistanénom argumente
3.7 Splajnova INterPOlaCia. ..o
3.8 Interpolécia trigonometrickymi polyndmami.......ccceevennenee.
3.9 Diskrétna Fourierova transformécia ajej vypocet

4 NUMErICKE FIESENIE FOVNIC . iiiiiiiieieiie e
4.1 Pojem numerického rieSenia rovnice
4.2 Banachova veta o pevhom bode
4.3 Metdda proste] iteraCie  .....cccciiiiiiecicie e,
4.4 Urcenie kontraktivnej funkcie (p
4.5 Newtonova M 10 T a ..o
4.6 Metdda secnic a regula falsi
4.7 Laguerrova M 10 d @ .o e
4.8 Porovnanie a vyhodnotenie metdéd numerického riedenia rovnic

5 Numerické rieSenie SyStEmMOV rOVNIC.....ccoiviiiiiiiieie e
5.1 Systémy linedrnych rovnic
52 Metdda LU -rozKladu ..o
5.3 Gaussova eliminatnd m etoda ......cooereinieiieneinnseceeeie e
5.4 Gaussova eliminatnd metdda s vyberom hlavného prvku

245

245
247
248
250
253
256
259
261

265

265
266
268
273

280

280
281
283
285
286
289
295
299
301

307

307
308
309
313
315
318
‘324
329

332

332
334
343
346



5.5 Gaussova—Jordanova eliminatnd m eté da
5.6 Normy vektorov a matic
5.7 Iteracné metddy pre systémy linearnych rovnic

5.8 Odhad chyby rieSenia systému linedrnych rovnic
5.9 Systémy nelinearnych rovnic

6 Numerické integrovanie

6.1 Pristup k rieSeniu ulohy numerickéhointegrovania
6.2 Newtonové—Cotesove vzorce
.6.3 Lichobéznikova metdéda
6.4 Simpsonova metdda
6.5 Gaussova metdda
6.6 Richardsonova extrapolacia
6.7 Rombergova m etdda

7 Numerické metdody pre obyCajné diferencialné rovnice

Obsah

71 Uvod

7.2 Eulerova metdda a jej modifikacia
7.3 Metddy typu Rungeho—K uttu

7.4 Odhad chyby metédou poloviéného kroku
7.5 Viackrokové metddy

7.6 Numerickeé rieSenie systémovdiferencidlnych rovnic
7.7 Numerické rieSenie diferencialnych rovnic druhého ra d u

8 Okrajové ulohy pre obycajne diferencialné rovnice

8.1 Okrajova uloha pre obycCajnu diferencialnu rovnicu
8.2 Metoda superpozicie
8.3 Metodastrelby
8.4 Kolokatna metoda
8.5 Galerkinova metbéda

8.6 Metodasieti

8.7 MetddanajmensichStvorcov

Literatara | |

Register

351
354
365
370

385

385
386
387
391
394

398
400

406

406

418
422
424
438
442

446

446
452
457
462
467
474
478

484

487



