OBSAH

1 ZAKLADY FYZIKY KOVOV - - o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e
1.1 VUNUTORNA®™ STAVBA KOVOV - o o oo oo o e e e e e e e e e e e e e e e e e e

1.1.1 Medziatomarne VAzbhY ... .. oo i i f e d e e e c e .
1.1.2 Elektronova Struktura kryStalov ... ... . ... ... (i imiie iaananan -

1.1.3 Krystalické mriezky kovov
1.1.4 OznaCovanie krystalografickych rovin a smerov
1.1.5 Nedokonalosti skutoCnej mriezky

1.2 UVOD DO TERMODYNAMIKY KOVOV A ZLIATIN
1.2.1 zZakladné termodynamické pojmy
1.2.2 Podmienky rovnovahy sustavy
1.2.3 Difdzia ... . _._..._...
1.2.4 Zakonitosti krystalizéacie

1.3 KOVOVE SUSTAVY ........
1.3.1 Fazy v kovovych slstavach
1.3.2 KonStrukcia a vyznam rovnovaznych diagramov ........ .
1.3.3 Zakladné binarne rovnovazne diagramy
1.3.4 Sustavy polymorfnych kovov
1.3.5 Rozpad presyteného tuhého roztoku
1.3.6 Binarne sustavy s intermediarnymi fézami .. _____._._ ... ... .. _.....
1.3.7 Ternarne rovnovazne diagramy

1.4 METODY STUDIA STRUKTURY A FiiZOVifCH PREMIEN

1.4.1 Metalografické skusky

1.4.2 Elektronova mikroskopia
1.4.3 Rentgenova a elektronova difraktografia
1.4.4 Metody Studia fazovych premien

1.5 VLASTNOSTI KOVOV ._....
1.5.1 Fyzikalne vlastnosti
1.5.2 Korozia a opotrebenie

1.5.3 Chovanie kovov pri pdsobeni vonkajSich sil

2 SKUSANIE K OV OV o e e e e e e e e e
2.1 MECHANICKT SKUSKY oo oo o e e e e e e e e e e e

2.1.1 Statickad skuska tahom

15

15
15
16
18
21

2]
26
26
28
30
31

35
36
38
42
46

51
52

55
60
62
63

64

68
73
80

80
80



2.1.2 Statické skusky tlakom, ohybom, Smykom a krutenim pri normalnej
teplote ... . .. ..o ........

2.1*3 Statické skuSky za vysokych teplot ... ... ... . i e

2.1.4 Razové skuSky ohybom ... .. .. i e eeaeaa L.

2.1.5 SkiuSka lomovej hUzZevnatostl ... ... e e e ccae cemeamaaaan

2.1.6 Skusky uUnavy ......... Cee e e e e eeaaeaaaaaaaan .

2.1.7 SKUSKY tvrdostl .. ... e e e aa e aaaaaaaaaan

2.2 TEGHNOLOGICiCa SKUSKY, KORUZNS SKUSKY A SKUSKY OPOTREBENIA ... .......
2.2.1 Technologické SKUSKY oo @ i i e e a e e ceaaaa e caaaaaaan
2.2.2 Korozné skusky a skusky opotrebenia .. ... .. ... .. L L.....

2.3 SKUSKY BEZ PORUSENI A Lo it et et et et e et e c e e an e
2.3«1 Preziarovanie rentgenovym a gama zZiarenim..._. ... . coieoacaaaannn .
2.3*2 Ultrazvukova defektoskopia ... oo i i e aee cmmaaaaaann -
2.3*3 SkuSanie magnetickymi a indukénymi metodami .................. .

2.3.4 Kapilarne skUSKY ... it e e e e e e c e e ccaecacaaaaaaan . e

3 TECHNICKU ZLIATINY ZELEZA oo

3.1 STRUKTURA O CELT - oo o e e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt
3.1.
3.1.

S

I o = o= T4 = =Y. o

2
3.1.3 Metastabilna sustava Zelezo-cementit ............. e e i ecee

4

5

Rovnovazne sustavy zeleza s uhlikom .. .o .. .. ... ... -

3.1.
3.1.

Sprievodné prvky v oceliach a vtrdseniny ... ... .. i iaaaaaaaaan-
Struktira zliatinovych ocell ... ..o @ i eae e eeeens .

3.2 FA"ZOVE PREMENY PRI TEPELNOM SPRACOVANT .ot i e e e e e e eeee e
3.2.1 AustenitizAcia .eeeeeee e eiaaaaaa
3.2.2 Rozpad podchladeného austenitu ._.eee____._ eee _eccccccces _________.
3.2.3 Premeny pri popustani ............. e e e L e e e

3.3 TSPSLNé SPRACOVANIE OCELT ...ttt et eeeeeaaens
3.3*1 Zihanie oceli ............. eeee e e .
3*3.2 Kalenie a popustanie oceli .........

3*3*3 Chemicko-tepelné spracovanie.... ... ciaaaaanna-

3.3.4 NekonvenCné spbsoby tepelného spracovania-. ................

3.4 KONSTRUKCNU A NASTROJOVE OCELE .o ote e e oo a e e e
3.4.1 Ocele obvyklej akosti .......

3.4.2 USlachtilé konStrukéné ocele uhlikové anizkolegované .......
3.4.3 Ocele so zvlastnymi vlastnostami ...... eecscccces ...
3.4.4 NaAstrojové ocelle .. e e

3.5 LIATINY .._..._..

3*5* 1 Siva DHatina ..o o e e
3.5.2 Tvarna liatina a liatina s vermikularnym grafitom.... .......... .
3.5*%3 Temperované B1atiny .. ... e a e e e aeaaccc e e caaaaaaannn
3.5.4 Tepelné spracovanie grafitickych liatin... .. .. ... ... ... .. -.....
3.5.5 Legovaneé Biatiny o e e e e eadaaaaan

84
84
85
88
90
92

95
95
96



4 OSTATNI KOVOVE MATERIALY i 175
4.1 ZLIATINY NEZELEZNYCH KOVOV .. o oo o e e e e e e e e e e e e e 175
4.1.1 Spbsoby zvySovania mechanickych vlastnosti ..._.._._._... .. ... ... ...... 176
4.1.2 Zliatiny PFahkych KOVOV . ... .. i i e e eeccccaaaan- X79
4.1.3 Zliatiny madil ... .. .o o i e e aaaaaaa ol X e 181
4.1.4 Zhiatiny N KLU C oL Lo e e e e e emeae emeaaaaan 134
4.1.5 Zliatiny lahkotavitel'nych KOVOV ... ... .o e e e eee » 136

4.2 SPEKANT MATERIALY .ottt e e e e e e e e e e ceeceeeeaans 187
4.2.1 Zaklady praskovej metalurgie . ... aaaaaaaan 188
4.2.2 Vyrobky praskovej metalurgie . ... .. .. .. .. . eaaaaaaan . 1oen
4.3 ZDRUZENE VLAKNITE MATERIALY ...ttt et e e ee i ceae eaen 191
5 NEKOV 0V E M ATER L ALY e e e e aeeaaaaann 192
5.1 PLASTY A TECHNICKA GUMA e e e e e e e e e et 192
5.1.1 Vznik a Struktura polyméroVv . ... . . i eaaaaaaan . 192
5.1.2 Vlastnosti polymérov ........... 196
5.1.3 KOMPOzZItY . i i e e e e e e 199
5.1.4 Priklady pouzitia plastov ... .. .. .. e e ceceaaaaaaaan 2°1
5.1.5 KauCuky a guma .............. D e e e e e e e e e e e 2°1
5.2 ANORGANICKE MATERIALY ..ottt e o et ce e ceaeaeeaaaaens 202
5.2.2 Technicky porceld@n. ... ... e e e ecaceaaaaaaaaaan i

LITERATURA * 205



