Obsah

Prfedmluva
Obsah

1 Zadani, analyza, navrh
11 Fraktal.......coooooiiiiiiie e
1.2 PoZadavky ajejich rozbor...........ccccoco......
1.2.1 Uzivatelsky popis navrhované aplikace
1.2.2 Odborna formulace pozadavki . . . .

1.2.3 Rozbor pozadavKkd.............cccceunee,
1.3 Navrh zéakladni struktury aplikace...............
1.3.1 Grafické uZivatelské rozhrani............
1.3.2  Zakladni tFridy......cccovvevviiiericiceen,
Namety pro samostatnou praci  .........cccceceeeveenenn.
2 Minimalni verze
2.1 Trida aplikace a hlavni okno......................
2.1.1 Prvni Kroky......cccoooveiiiieiiccece
2.1.2  Vkladame do okna ovladaci prvky . .
2.1.3 Obsluha prikazli nabidky..................
2.2 Trida Nastaveni.........c.ciininiencnenenns
2.2.1 Popis tfidy Nastaveni............c.c.co......
2.2.2 Deklarace tfidy Nastaveni...............
2.2.3 PrepocCet souradnicC...........ccocoeeveunnnn.
2.2.4 Vychozi nastaveni.........ccccccoeevennnene.
2.25 Zbyvajici metody.........ccocvreiirnnnnne.
2.3 Dialog pro Upravu nastaveni...........c.ccc.......
2.3.1 Vytvoreni a vzhled dialogu Nastaveni
2.3.2 Funk¢nost dialogu Nastaveni............
2.4  Kresleni fraktalu ...

24.1 Rozhrani IFraktal a tfida Mandelbrot
2.4.2 Kresleni fraktalu: volba postupu . . .

2.4.3 Trida ObecnyFraktal........................
2.4.4  UloZeni obrazku..........cccocoevvvviivninnnns
2.5 OKno O programu.........cccceereeeeieeieeneeneneennns
251 Popis okna v jazyce XAML............
2.5.2 Zdrojovy text v e

12
12
13
13
13
14
19
19
22
23

25
25
25
27
28
29
29
30
30
31
32
33
33
40
46
46
46
47
51
52
52
53



2.6 POMOCNE NASTIOJE......ciuiieiieiiiieiei ettt ettt 54
2.6.1 Neimplemeniovana obsluha ..o 54
2.6.2 Prevod barvy z Windows Forms do WPF a naopakK..........ccccccevvveinennnne 55
2.6.3 Prevod bitové mapy z Windows Forms do WPF...........cccccociiviiiicieenn, 55
2.6.4 Nacteni 0brazku ze SOUDOIUL..........ccccoiiiiiiciecccc e 56

2.7 Nad pOCAteCNi VErZi ProgramU........cccccoiiiieiiirieieieie et 57
2.7.1  Testujeme VEIZI O.9.....cciiieee e 57
2.7.2 Odstranujeme nalezené ChyYDY ..., 58

NAMEty Pro SamMOSIAtNOU PrACI  ....ooveeiiiieiiee ettt e sre e sae e 59

Nékolik fraktald 60

31 VOIDA TraKIAlU. ..o e 60
3.1.1  UVOANT UVANY ..ottt 60
3.1.2  Upravy tfid Nastaveni a Obecny-Fraktal.............cccooirvieereieeseeseseeesenes 61
3.1.3  Uprava dialogu NaStAVENI..........cccccevrveieiceerieieeeiee e 63
3.1.4  UPrava ProJEKIU  ...o.ceveevceeeececeeseceeces e es s sesssses s sssse s ess et es s assessnes 65

3.2 DrobNA VYIEPSENI...cuiiii ettt 66
K 1728 N | o g = o] 0T = 1t 11 1SS 67
3.2.2  Panel NASIIOJU  .oovoveeicccccee et
3.2.3  StAVOVA FAOKA.......cci i
3.24 DOmMOVSKY adreSaF PrOgramU.........ccoeererueerienienieesiesiesesiesieseeesseseeseesesseseeseas 71

3.3 NAapoveda a dalSi VYIEPSENI......cccueiiiieiiece e 71
KT 0 NN F- T o J0 V= To - WSS 72
3.3.2  Vychozi hodnoty NAStAVENI.........cccecieiiiiiiiece e 74
3.3.3  PrOSIIEAKY ...ttt 75
3.3.4 DOmMOVSKY adreSaF PrOogramU.........ccoveereeeeereerieenientesesiesieseesesseseees e seesessessens 76
3.3.5 Nad Fraktalnikem VErze 1.1 ..o 76

NAMEtY Pro SAmMOSIAtNOU PIrACE  ..ocveivieiicieiecsie ettt 77

Vypocet na pozadi 78

VI R VAY/ oo olc B g - W 0T @ V€= T | Fu USSR 78
4.1.1 Trida BackgroundWOrKEr ........cccooveiiiiiiic e 78
4.1.2  Uprava tHdy OKNO........ccueeeieeeeiececeeee ettt 79
4.1.3 Uprava tiidy ODeCNYFraKtal.............cccovoviviveeeeiieeseeeeeeseeen s
4.1.4 Uprava metody VYPOCEtFraktalu() ......cocooooeereeeeerreeeeicieee e, 82
4.1.5 Nad soucasnou verzi Fraktalniku .........cccccooveiieiiiiiciccc e, 83

4.2 Internacionalizace Fraktalniku............ccooviiiiiiiiiiinee
4.2.1 Obecny postup v prostfedi WPF ... 86
4.2.2 Prevadime fetézce do ProStredkl .....c.ccceeveeeveveeeieeeeeeeceece e, 86
4.2.3 Vytvafime soubory prostfedkd pro lokalizaci...........cccccceeeiccccicicicncinen, 88
4.2.4 Kultura jako parametr ProgramU..........cceieeieenenene e 89
4.2.5 Domovsky adresar soucasné verzeFraktalniku...........c.ccccoceevviiiiiiiniiennnnn, 90

4-3  DIrobNA VYIEPSENI ..o 91
431 UVOANT OBFAZOVKA..........cvverceeveeeeieseesess s enee st esses s 91
4.3.2 1kony U priKazl NADTAKY ........ccccoiriiiiiiiicicceee s 92
4.3.3 Klavesove zkratky pro vybrané priKazy.........cccceviininiinnensseneees 93
4.3.4 Ukladani obrazkl ve fFormatuPNG...........cccooovviiviieeeceeceeeeeee e 97



OBSAH

4.35 NAD VEIZI 2.0 . it 99
NAMELY Pro SAMOSLAINOU PIACE  .ovoviiiiiieiiieieiee ettt en q9
5 UzZivatelské fraktaly 100
5.1 PFedDBZNE UVARNY .....ccooicce ettt ene e laq
5.1.1 Pripad uZziti: Instalace nového fraktalu............cccoooiiiiiniiiiiciiee, tOo
5.1.2 Potfebné Upravy ProgramMU.........ccccccoiiiueiieeiieaieeseesieesiesseesieeseeseesseesseseessens 10i

5.2 Nastroje pro instalaci knihovny pro .NET ... 101
5.2.1  Uprava Karty FraKtal............cccccooioiiiiieieeeeeeee s, 101
5.2.2  Uprava tiidy NaStAVEN.........ccc.ccuvvevieeeieeeeee e 102
5.2.3 Instalator dynamickych KNiNOVEN..........ccccoooiiiiiiiiiie s 105
5.2.4 Upravy tfidy DialogNaStAVENT............cccovveviiieeiieeeeeeseee s 107
525 Testujeme NOVOU VEFZi......cccceeveieeieeieieeie e 10g
5.3 Nastaveni v konfiguranim SOUDOIU............cccccooiiiiiiii e 112
5.3.1  Uvodni GVaNY.......cc.ccoooevieeiceee e n3
5.3.2 Ukladame nastaveni do konfiguratniho souboru .........cccooeeeveieincnninnnn, 114
5.3.3 Cténi konfiguraCniho SOUDOIUL..........cccoeviiieii e ua

5.4 Verze 3.1: Nespravovana dynamickd knihovna ..o, 123
54.1 Nespravovana dynamicka knihovna pro vypocet fraktalu ...............c........... 123
5.4.2 Potfebné Upravy programU............oceenenenere e 124
5.4.3 Nastroje pro préaci s nespravovanou dynamickou knihovnou........................ 125
5.4.4 Pouziti fraktalu z nespravované Knihovny.........c.ccooceeiniiiincniiessee 126
5.4.5 Instalace nespravované dynamické Knihovny.........c.cccocovvieniiiiiccncieennn, 131
5.4.6  Uprava konfiguradnifo SOUDOIU............cccoiucuviieieieeeee e, 136

5.5 Verze 3.2: Fraktal popsany SKIPtEM........ccccoiiiiiiiiiiiesese e 138
5.5.1  UVOANT UVANY .....oooiiieeceeeceeeeee e 138
5.5.2 Karta Skript dialogu NaStaAVENT........cccoceiiiiiiiirieieecc e 140
55.3 TYP FraktalU.......cccooviiieiiceee e 142
554 THA SKIIPL ..ottt 142
5.5.5  Uprava tridy NASLAVENT............cccoviueeieceeseeeeeeeeees e ese e est s 146
5.5.6 DalSi Upravy tfidy DialogNastaveni...........cccoevrininniiinee e 148
5.5.7  Zajisténi zAvEreCného UKITAU........c.ccooiiiiiieie e 149
5.5.8 Nad soucasnou verzi Fraktalniku ..........cccociiiiiiniiic s 149

Nameéty pro SaAmMoStatnOU PrACI  .ovoceeieiiic et re e 151
6 Vybér ajina vylepseni 152
6.1  VYDEr Casti fraKtalU MYSi.....ooovcveveeeieeeieceeeeseees ettt 152
6.1.1 SCENare Prace S VYDEBIEM.......ccoii it 152
B.1.2  NAVIN FEEBNI ..o e 153
B.1.3  THIAA VYOI ..o 154
6.1.4  Upravy tridy OKNO.......cccovevreereeeeeeeeceeee e es e 156
6.1.5 Testujeme Praci S VYDBIEM.......coiiiiiiiiiee e 159

6.2 PribliZzeni obrazku KoleCkemmyYSi.......c.cccoviiiiiiiic e 162
6.2.1  UVOUNT UVANY ......c.ooieieeeieeeeeeeeeeeeee ettt 162
6.2.2  IMPIEMENTACE.........oiiiiieee e 163
6.2.3 Testujeme manipulaci s koleCkem MY Si......cccocoiiiiiiiiniiinice s 164

6.3 Bez dynamickeé Knihovny SKIIPIU........ccooiiieiiicie e 165



8.3.1  UVOANT UVANY ......ocvieiceeeeecee ettt 166
6.3.2  UPravy tridy SKIPL.......cooveiiiieiieieecse et ess st ss st s 166
6.3.3 Vytvoreni instance fraktalU...........ccccooiviiiiii i 168
6.3.4 Nad upravenym Fraktalnikem..........c.ccccoooiiiiiciicecc e 170
6.4  AAIESAF ODFAZKU........ocviviviiiiiciecce ettt 171
6.4.1  UVOANT UVANY ..ottt 171
6.4.2  POUZIti regiStru WINAOWS.........cccoiriiiieiine e 172
6.5 Verze 4.1: R0zné zplsoby vybarveniokoli fraktalU..............ccceveveveviiveriiieerceeean, 173
6.5.1 PFedbBZNE UVANY .......cccociiiiie e 173
6.5.2  Uprava tiidy NaStAVENI..........cc.ccocueveeveceeieeeee et enae e 174
6.5.3 Rozhrani tFidy VYDarvoVaCt..........cccooeiiiiiieiiiieeesesee e e s 175
6.5.4  Vybarvovani podrobnéji  ......cccooeeieiiieie e 175
6.5.5 Implementace tfidy Vybarvovac............ccccoveiiieie i 177
6.5.6 Uprava dialogu NaSTAVENT..........cc.cvvieeeieeieeeeeeeeeee s 182
6.5.7 Uprava tfidy KonfiguraBniSOUDOT............ccccevvevrirerieeeieeeseeee s enenen, 187
6.5.8  Nad Fraktalnikem VErze 4.1 ..o 188
6.5.9  DiIagram tFid ... 189
6.5.10 Nekteré postiehy pri teStOVANI.......cccceiiiiiiiece e 190
NAMEtYy Pro SamOStAtNOU PrACI  ..cveiceecieeieiie ettt e re e sneennas 190
Historie 193
7.1 UVOONT UVBRNY ...ttt 193
7.1.1  Scénarfe POUZIti NISTONIE........cccveiiiccece e 193
7.1.2  NAVIN iIMPIEMENTACE........c.eoiiciececceee e 194
7.2 Historie bez moznosti UKI&dani dOSOUDOIU...........cccceviiiiiciciciccee e 195
7.21 Nabidka a panel NASIOJU........cccoeiiriiiiiiiiereeee e 195
7.2.2  POI0ZKA NISTOTIE....c.cciiiiiecie e 196
7.2.3  THIAA HISTOMIE.....i ittt bt 198
7.2.4  Uprava tiidy OKNO........c.coevevieiieeeeece et es et sen s s 200
F O T \F: T Y=Y 4 S Y LSS 201
7.2.6  Chybné nakresleny VYDEI ........ccoiiiiiiiiieesee e 202
7.2.7 R0OZMAZaANY ODIAZEK........ccveiiiiiiieee e 203
7.2.8 Zasedeéni ikon na zakazanych tlacitkach a polozkach nabidky..................... 204
7.3 Ukladani seznamu historie bez SKFPtl ......coceevvveieeieeeceeceeee e, 205
7.3. 1 UVOONT UVANY ..o 205
7.3.2 Pfiprava: serializovatelny obrazek..........ccccoeoiininniniicieeee 206
7.3.3 UloZeni historie do souboru ajeji NACteNi........ccccvevveiieiiieie e 208
7.3.4 Testujeme ukladani historie do SOUDOIU...........c.ccccveviiiiiicie e 210
7-4  UKIAdani historie S8 SKIPLY oot 211
741 UVOUNT UVANY .......cooeieiiiecee et 212
742 TMPIEMENTACE. ... .ot bbbt 212
7.4.3  NalEZENE ZAVAQY .......cceiieiie et 216
W5 ProhliZEC NISTOIIE....c.eiiiiii e 217
751 UVOUNT UVANY .......oooieiieeeeeeeee ettt en s 217
7.5.2  TFida ProhliZECHISOIIE. .......oieiieiecicee e 219
7.5.3 Nahled a pole nahledd (Gprava trfid Nastroje a Historie)..........ccccccveueuenee. 223
7.5.4 Nové ovladaci prvky hlavniho okna aplikace.............ccccccoovviviiieiniceiiennenn, 225

9



OBSAH

10

7.55  Nad FraktalNiKem 5.2, ... 226
NAMEty pPro SAMOSLAtNOU PIACTH  ..oveiviiiiiiieieerie et 229
Hrajeme si s podprocesy 231
8.1 UVOUNT UVANY ..ottt sttt s s 231

8.1.1  Jaké NASLrOje POUZIJEIME.....cuiiiiiiiieiesieieisie et 231

8.1.2 POtFEDNE UPraVy oot 232
8.2 Paralelizace vypoCtu, Prvni POKUS.........ccovciiiiiiiccicc e 232

8.2.1 Vypocet jednOh0 SIOUPCE.........cccveiuiciicie e 232

8.2.2 Nad Fraktalnikem 6.0.........ccccoiiiiiiiiiiceee e 234
8.3 Paralelizace vypoCtu, druhy POKUS ... s 237

8.3.1 Uprava dialogu Nastaveni a souvisejicich tFid...........cccoccvvrrvevsrreeesrensirnnnns 237

8.3.2 Paralelni @ SErioVY VYPOCET.........cccviiiiiieieieie et ane s 239

8.3.3  STAI0 T0 ZATO?.....cii it 242
8.4  Vybarvovani Na POZAdi........c.cceiiiiiiii e 244

8.4.1 Jednoduché FeSeni NEFUNQUIJE........covviiiiiiiiieieee e 244

8.4.2  FUNQUJICT FESBNT...ccuiiiiieiiee ettt 245

8.4.3 Upravy zdrojOVENO KOUU.........cc.ccovueicueieeiieicieee e 245
8.5 Paralelizace VYDarVOVANI ...ttt 246

8.5.1  UVOUNT UIVANY ..ottt sttt 247

8.5.2  IMPIEMENTACE........c.eiiiiciecie ettt enre s 247

8.5.3 Testujeme upravenou verzi FraktalNiku...........ccccooeviiiiiieiieic e 249
NamMEty Pro SAMOSLALNOU PIACT  ...coivirieiiiieieieirie ettt 250
OzZivené fraktaly 251
9.1 UVOANT UVANY ......ooviieceeeeeeeee ettt 251

9.1.1 Co VIaStnN€ CRCEIMIE........cici 251

9.1.2 Potfebné Upravy ProgramU..........cieinenenne e seas 252

0.1.3  KaArta ANIMACE. . ..ottt naesre e sbeeneeeneenns 252

9.1.4 Animace vyVoje FraktalU..........c.ccccooiiiiiiiiiic e 253
9.2 Animace podle Meze AIVEIGENCE. ........ccocueeieeieeie ettt 254

9.2.1 Karta Animace dialogu NaStaVeNi.........ccccevveieiieeiiciise e 254

9.2.2  VYPOCEL ANIMEACE. ..ottt ettt 260

9.2.3 Spusténi vypoCtu a prehrdni animace..........c.ccocooiiieiniicienece e 262

9.2.4  Prvni POKUSY S @NIMACH.......ccuiiriiiiiiiieitie e 264
9.3 ANImace podle PAaramEtlU.........cccccceiiiiiiiie it seeae 269

0.3.1 Fraktal S parametreM.........ccccviiiiieie e 269

9.3.2 Animace podle ParamMeEtrU........cccoceiiiiiiii e 273

0.3.3  NAU VEIZI 7.1 oottt ettt re e neene e 275
Nameéty pro SAMOSLAtNOU PrACH  ...oviiiiiiieerie e s 277
InstalaCni balicek 278
10.1 Prvni instalaCni DaliCeK..........coviiiiiiiii i 278

10.2.1 UVOANT UVANY ..o 278

10.1.2 Projekt instalaCniho baliCKu............cocooiiiiiii 279

10.1.3 Instalujeme FraktalniK...........ccooiiiiiiiiiee e 283
10.2 VylepSeny instalaCni DaliCek..........cccciiiiiiiiiiicce e 284



10.2.1 1kona instalaCnino ProgramU.........ccccocirernieineecse e 284

10.2.2 StrANKY PrOVOUCE. .......cocveveeeeiceeteteeees ettt ettt 285

10.2.3 Prirucka uzivatele, licencni ujednani a vzorové skripty.........ccccocvvveiviiennnns 286

10.2.4 ZbyteCné soubory v adresari apliKace............ccccovevieiiiieccice e, 288

10.2.5 Podminéné instalované SOUCASTI........cccccevevviiiie i 288

10.2.6 POZNAMKY NA ZAVEN ......coiiiiiiieiiie ettt 290

NAMELY Pro SAMOSLALNOU PIACIH  .ocveveiieiiieiisiese ettt sre e see e nnas 290

11 Dodatek 292
11.1 Vybrané KonStruKee JAzZYKA CFE ..ot 292
11.1.1 NUIOVALEINE LY/ PY . eiiieiiiie ettt st ste ettt re et sreesne e e 292

11.1.2 INterpolovang FELEZCE.........ccciiiiie e 293

1103 IMIBLOOY oottt sttt 294

11014 WAIOVANT.c.cciiieiecie ettt sttt e st st e e b e te e eneeneenenne e 295

11.1.5 Podminéné prekladané Casti KOAU.........cccoouiiiiiiiiiiiccee e 295

11.1.6 Ne&které nastroje pro paralelizaCi VYPOCTU.......cccovveviereeieene e 297

11.2 Vybrané nastroje VisualStUAia............cccoveiiiiiii e 299
11.2.1 PFipojeni ZAVISIENO SESTAVENI...........cocvciiciice e 299

11.2.2 RefaKIOIOVANI.......ociiicce et 299

11.2.3 Vytvoreni ikony ve Visual StUdiU........cccoooiiiiiiiniiie e 301

11.2.4 VycCisténi projektu Nebo FESENI......cccvevv i 301

11.2.5 Nastaveni Neboli SEttiNGS........cccoveii i 302

11.2.6 Prace s Prostredy ... 303

11.2.7 Diagram tfid @ mapa KOAU..........cccoiiiiiiiniiiiiec e 304

11.2.8 Instalace roz§ifeni Visual Studia..........c..cccvevveiieieiiiieiecceeeece e 306

11.2.9 Vytvoreni nespravované dynamické knihovny v C H- ..., 306
Literatura 308
Rejstrik 310

1



