OBSAH

VOO, ..ottt s e
I FHIIVE ettt ene e
1.1 Energeticke PaliVa..........ccooiiiiiii e
111 VZNIK UNTT@L i s
112 KValita UNTTAL ...
1.1.3 Priciny zmeny kvality uhlia............cccoooiiiiii e,
1.1.3.1  Sp0sob tazby UNIA.........cccoiiiii e
1.1.3.1.1 VPIYV PribDIErKY . ..o s
1.1.3.1.2 Vplyv zvetranyCh SIOJOV.......cccccveiiiiiiiic e
1.1.3.2  Vplyv 0bsahu VOAY .........ccooieie e
1.1.3.2.1 Vplyv atmosferickyCh ZraZokK...........ccccooviiiiiiiniiiiiiiee e
1.1.3.2.2 Vplyv roCného 0bdObDia...........cccveiiiiiiic e
1.1.3.3  VPIYV OXIAACIE......ociicie ettt
1.1.3.4  VPIYV HOPFAVY ....ooiiiiiiiiiiciesie et
1.1.4 o121V W U] 1 LT TS
1.1.5 Ucelové hodnotenie UNTIa........c.co.ocuvvevceeiivceceees s
1.15.1 Menejhodnotné. ndhradné a nebilancné paliva...........cccoccoeiiiiiiininnns
1.2 Z10ZeNiEe UNTTAL....c.ooiiiiie e
121 VOda V URNTT ..o s
1.2.2 SIAV URNT...oo e
1.2.3 Popolovina V IR ...
1-24 HOFIAVINA. ..o e
1241  Prchavé latky v hOFIaVIng...........cccoiiiiiiiii e
1.3 Vlastnosti uhlia a posudenie vhodnosti pre spalovacie zariadenie.
1-3.1 Y A4 a1 €377 0 1S (SRS
1*3-2 Obsah prchavych latok v horlavine.........c.ccooeiiiiiciiiciececcece e
1-3.3 Spekavost a puchnutic Uhlia..........c.coeiieiiiiiiii e,
134 Termofyzikalne vlastnosti POPOIOVINY.........ccccevviiiiieiieeie e
1-35 IMIBIIVOST ...t ettt e ba e nreene s
1-3-6 DA 4 41 1 (0 1S SR PR PR

I

12
14
14
15
15
16
17
18
18
19
20
30
30
31
32
34
35
40
40
42
42
43
43
44
48
48



1.3.7  Sypna hmolnost uhlia..........c.ccccovvvrrerrrnnneen. 51

1.4 Uholné reviry FSSR a ich charakteristika . 51
15 Horlavy tuhy odpad.........cccocvveveevvernnnnnn, 53
2 Manipulacia s UNIM..........c.ooviviiieeceeeee e, 56
2.1 Manipulacia s uhlim na prijme a na skladke....................... 56
2.1.1 VYKIAAKE UNTTAL........o.ovoeveerseeeeeeeeeeeseee e 56
2.1.2 DoCiStovanie VagONOV..........cccuecveiieeieesiieeieeeieeesteeseesree e 58
2.1.3 Vykladka uhlia a zauhl'ovanie v zimnych podmienkach . . 60
2.1.4 Homogenizacia UNTTa.........c..ccocvveeeviiecciecceeeee e 63
2.1.5  Odlucovanie cudzich predmetoV.........cccocooveeorereevreeernnn. 67
2.1.6 Triedenie a drvenie uhlia..........ccooiiiiiii 12
2.1.7 Doprava na skladke a do kotolne...........ccccccceoeevcvererinnne. 75
2.2 Skladovanie UNTTaL.........ccccoooeieeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
221 KONrola SKIAAKY..........ccoveveeeeeeieeieeseseeeeeeee s, 80
2.2.2  Samovznietenie UNTia......c.ccocoooievreoeeeeeeeeee oo 80
2.2.3  Opatrenia pri samovznieteni URTia.........cocooevoiveoreeeeeeeens 81
2.3 Kontrola mnoZstva a kvality uhlia..........cccccccovvvveninennnn. 82
231  VéZenie U@ .......cccoooovvvvvoiiieenceriossssses oo, 82
2.3.2 Vzorkovanie UNITa.........ccoooiviiieii e 83
2.3.3 Kontinualna kontrola kvality uhlia..........c.cccccooiiviiiienenn, 87
2.4 Manipulacia s Uhlim v KOtoINi..........cccoovvveiieeiecceeeceeeeens 88
2.4.1 Zéasobniky uhlia na menejhodnotné uhlie........cccoc.oo......... 89
2.4.2  Doprava uhlia zo zasobnika a jeho podavanie do mlyna . 90
2.4.3 Uvolfiovanie paliva v zdsobnikoch............cccocvivviiinnnne. 94
3 SPATOVANIE. ... s e s eseeee e es e es e ees e ees s 96
3.1 SPAlOVACIE PIrOCESY ... .eiiiiiiiiiitieciie ettt e e anes 96
311  zakladné predstavy o horeni tUNYCh PaliV......cccooomomrcrirreecrnrreenee. 97
3.1.2 Kinetika reakcii horenia tuheho paliva.........c.cccccooviiiiiiiicinn oo ' 104
3.13 Fyzikalne podmienky tvorenia horlavej zmesi a rozdelenie sp6sobo
NOTENIAL ... s 112
3.2 SPalOVANIE VO VISTVE.....cceiiiiiiee et e 115
321 Spal'ovanie na PeVNOM FOSTE.........cccoviiiiiie e, 115
3.2.2 Spal'ovanie na mechanickych roStocCh.............cccoovviiiii i, ﬁg
3.2.21 Spal'ovanie na retazovom FOSTE.........ccooviiiiiriiie e 120
3.2.2.2 Spalovanie na prehrabovacich roStoch............cccccoviiiiiiiicce e, 1
3.2.3 Vplyv ndhradnych paliv na spalovanie vo vrstve + + + ... 123
3.24 Opravy rostovych kotlov na spalovanie nahradnych paliv. . . . 124
3.2.4.1 ZlepSenie funkcie spalovace] KOMOIY..........cccooiieiiiiiecie e, 132
3.24.2  VYMENA FOSTU....c.ooiiiiiiece ettt 133
3.2.4.3 Zlepsenie tepelnej pripravy paliva.......ccciiiiiiiiiiiineieenee, 134
3.2.4.3.1 ZvySenie teploty spal'ovacieho vzduchu.............coccocviiiiiiiici e, '

392



3.24.3.2
3.24.3.3
3.24.4
3.24.41
32442
3.245
3.245.1
3.24.5.2
3.24.6
3.2.4.7
3.24.7.1

3.24.7.2
3.3

3.3.1
3.3.2
3.3.2.1
3.3.2.2
3.3.2.3
3.3.3
3.34
3.35
3.3.5.1
3.35.2
3.35.3
3.3.6
3.3.6.1
3.3.6.2
3.3.6.2.1
3.3.6.2.2
3.3.7

3.3.7.1
33.7.11
3.3.7.1.2
3.3.7.2
3.3.7.2.1
3.3.7.2.2
3.3.7.3
3.3.7.4
3.3.8
3.3.8.1
3.3.8.2
3.3.8.3

Recirkulacia dymovych plynov.........ccccooieiiieicc e, 135

ZlepSenie horného zapalu Na roSte.........cccoceveeviiviecceciec s 136
ZlepSenie aerodynamickych podmienok vo vrstve....................... 138
Dvojvrstvove spalovanie.........ccccceiiiiiiie i, 138
Prehrabovani€ VISIVY ... 139
Predsusovanie a vytriedovanie uhlia..........ccccoociviiiiiiiiici, 140
Zariadenie systému UVVP SLATINA .......ccoooiveieeeeeeeeenen, 141
PrcdroStie na spodny zapal..........ccccoveviiiiiicccse e, 143
Rosty s mechanickym pohadzovanim...........cccccccviiveiiiicniiicnenn, 145
Vytvorenie dalSej oblasti horenia...........cccccevveiiiiiiic e, 145
Pridavné plynové alebo olejové KUrenie.........cccccovvvveveieniennennnnnn, 146
Pridavné praSKove KUrenie........ccoooieiieiiieneeeee e 147
Spalovanie vo fluidng] VIStVe.........ccccooiiieiiie e 156
FIUIANY STAV....oiiiiciccccc e 156
Horenie tuhého paliva vo fluidnej Vrstve.........ccocvvvicviciicicnnn, 163
Horenie prchavych latok vo fluidnej vrstve........cccoooiieinenn, 164
Horenie Castice uhlika vo fluidnej Vrstve..........cccocovevviiieiicnnen, 165
Teplota horiacich Castic uhlika vo fluidnej vrstve............ccceu.en. 168
Prednosti a nedostatky spalovania vo fluidnej vrstve..................... 169
Principialne schémy spal'ovania tuhych paliv vo fluidnejvrstve. - . . 172
Znizenie exhalatov v dymovych plynoch pri fluidnom spalovani. - . 179
Znizenie mnozstva tuhych exhalatov...........c.cccooiviiiiiicccceen, 179
Znizenie emisii OXIAOV STEY .o 182
Znizenie emisii 0XidoOV AUSTKA...........cccceviviieiiiicie e 185
Konstrukcie fluidnych ohniskK..........cccoveiiiiiicc e, 186
Historicky vyvoj fluidnych ohnisK........cccccviiiiiiiiicce e, 187
Sacasny vyvoj a perspektivy fluidnych ohnisk..........ccccooviiiinnn, 189

Stcasny stav fluidného spalovania v CSSR (stav k rokul1985).. . . 191
Sucasny stav fluidného spalovania v zahranici (stav k roku1985) . . 201
Pouzitie fluidnej technologie na spalovanie menejhodnotnych ne-

bilanCnych paliv a odpadoV..........cccccveiiiiiiiicc e, 206
Pridavné fluidné spalovanie..........c.ccccooviiniiiininin e 206
Pridavné fluidné spalovanie v rostovych kotloch................cc......... 207
Pridavne fluidné spalovanie v praSkovych kotloch...................... 209
Prechod kotlov na Uplné fluidné spalovanie............cccccoeevevveennnnee. 213
Kotolne s rostovymi Kotlami........ccccooeviiiiiicic e 214
Kotolne s praskovymi Kotlami..........ccccccoeviiiiiiiiiiciic e 218
Prechod na jednostupriové fluidné spalovanie s odsifovanimspalin. . 222

Spalovanie kvapalnych horlavych odpadov vo fluidnej vrstve. - _ . 224

Sposob prevadzky a obsluha fluidnych spalovacich zariadeni.- - - - 226
Uvedenie zariadenia do prevadzky zo studeného stavu................ 226
Uvedenie zariadenia do prevadzky z teplej rezervy.......c.ccoeeee. 227
Prevadzka reakltora..........ccoeiiiiiieiiiie e s



3.3.84
3.4
34.1
34.1.1
34.1.2
3.4.1.3
3.4.2

3421
3.4.2.2
3.4.2.3
3424
3.4.25
3.4.3
34.4
3441
34411
34412
34413
3.4.4.2
3.44.3
3444

34441
34442

34443
3.445

3.5
351
3511
3512
3.5.2
35.21
3522
3.5.2.3

41

4.2
4.3
431
4311

394

Odstavenie reaktora.........ccccocviiiiiiiiicce e 229
PraSKOVE KUFENIE......cuiiiiiiiieiiee et 231
Podmienky vznietenia a horenia uhol'ného prasku......................... 232
Charakteristiky uholného prasku ako paliva...........cccccoeviiveieiinnnn, 233
Vznietenie zmesi uhol'ného prasku v prade vzduchu.................... 235
Horenie uhol'ného pradku v spalovacej komore............cccccveeuneeee. 237
Fyzikalne podmienky zakladnych metdd organizécie spal'ovania uhol*-

NENO PFASKUL......cciviiiiiciie et ree e 239
Tvorenie primarnej a sSeKundarngj ZmesSi.......cccocceeveeveeveeceeveesieene. 239
Spolupraca spalovace] KOMOIY .........cccooiiiiiiiinieieeeeeese e 241
Funkcia praSkového hOoraka.............cccoeiiiiiiicic e, 242
Pouzitie vysokoohriateho VZdUuChU..........c.ccccoeiiiiiiiiicc e 245
Vplyv zvySenia jemnosti mletia uhlia...........ccccooviiiiiiiniicieen, 245

Vplyv menejhodnotnych druhov paliva na kotly s praSkovym kiarenim 246
Opatrenia na znizenie vplyvu menejhodnotnych a nahradnych paliv . 249

Uprava mlecich OKIUNOWV.............cooiviiieeeeece e, 250
Zvysenie suSiaceho vyKonu MIYNOV.........ccccceviieiie s 250
Zvysenie mlecieho vykonu uholnych mlynov.........c.cccooeiieennen, 253
Uprava triediGov a praSKovodow............cccceveeeeveueeereesrerenesenennan, 263
Uprava vzduchoVvého rezimu KOtla...........c.ccccevvvvevieesceeeee e, 267
Uprava praSkovych NOFAKOV...........cccoveueviveceeeeeeseeeeseee s esiseneeen e 273
ZnizZenie spotreby a ndhrada kvapalnych paliv na zakurovanie a stabili-
- (o] 10 00T 1] o] - SRS 279
Znizenie spotreby mazutu na stabilizaciu horenia........................ 279
Nahrada kvapalnych paliv na zakurovanie a stabilizaciu............. 281
Rekonstrukcie olejovych kotlov na tuhé paliva..............ccoceee 289
Spalovanie nemletych tuhych paliv v spal'ovacich komorach kotlov
S NIZKOtEPIOtNYM VIFOM ..o 293
Zasady a kontrola hospodarneho spalovania..............ccccceeuveeee, 295
OrganizacCné opatrenia na zvysenie hospodéarnosti spalovania - . .. 295
Vytvorenie optimalizanych skupin pracovnikow.........c..ccccoeiiieniennen, 296
Riadenie prevadzky podla rezimovych Kariet.............cccooevveicieecnne 296
Technické opatrenia na zvysSenie hospodarnosti spalovania............... 29/
Strata citel'nym teplom spalin — KOMIiNOVA...........c.ccocvinininincnenienen, 297
Strata chemickym nespalenim.........cccoooiiiiic e, 299
Strata mechanickym nespalenim..........cccoccoviiiiiiiicii e 299
Dosledky spal'ovania menejhodnotnych a nahradnych paliwv..................... 304
Troskovanie a zand3anie vyhrevnych ploch..........ccccooiiiiiciciiiiecen, 304
Vplyv nanosov na prevadzku Kotla.............cccooveiieiiiiicieiec e, 30/
Ochrana proti tvoreniu NANOSOV.........ccccveiiiiiiiiinie e 311
Aktivne opatrenia proti tvoreniu NANOSOV..........ccocceereriereienieie e 311
Kontrola priebehu horenia..........ccccooceiiiiic i, 312



43.1.2
43.1.3
4.3.2

4321
4.3.2.2
4.3.2.3

43231
43.2.3.2
4.3.2.3.3
43234
4324
43241
43.2.4.2
4.4

441
4.4.2

4.5

451
4511
45.1.2
45.1.3
45.2

4.6
4.6.1
4.7
4.7.1
4.7.2
4.7.3
4.7.4
4.8
4.9

Znizenie tepelného zatazenia v rovine hOrakov..........cccccocvvvvieiveiennne,
Zvysenie teploty steny ohrievaov vzducChuU..........c.cccoceiiiiiiiiieiniens
Pasivne opatrenia proti NANOSOM.........cccccceiiiiie e
OStrckoVaniC VOO U.......cooiiiiiiieiiicee e e
OfUKOVANIE NANOSOV.......cviiiiiicci e
Suché metddy prevadzkového Cistenia dodatkovych vyhrevnych pléch

Vibracné spdsoby odstrafiovania NANOSOV............ccoceeeriieieienene e
Cistenie ZVUKOVOU VINOU..........ccoiuieieeeeieeeeeeeeeeeeeeee e
Impulzné Cistenie tlakoVou VINOU..........cccooveiiiiiiec e
GUIKOVY AZA ... e
Odstranovanie Nnanosov Pocas 0dstavenia.........cccoccevveeevevceeeiieeiesiieanens
Mechanické odstrafiovanie NANOSOV..........c.ccceieiieiineerieseesee s,
Chemické CISteNie NANOSOV.........cvciiiiiiiiiesieie e s
Oter vyhrevnych pléch a pomocnych zariadeni kotlowv.......................
Aktivna ochrana proti oteru vyhrevnych ploch...........ccococviveennn.
Pasivna ochrana proti oteru vyhrevnych ploch..........c.cccooiiiinininnn,
Oter pomocnych zariadeni..........cccoceiieiiieiicie e
Oter v systémoch pripravy a dopravy prasku, jehoznizovanie - . . .
Oter a predlZzovanie Zivotnosti mlecich Casti narazovych mlynov .
Oter a predlZovanie Zivotnosti mlecich Casti ventilatorovych mlynov
Oter a predlZovanie Zivotnosti triediCov, praskovodov a horékov.
Oter pomocnych zariadeni sposobeny tuhymi zvySkami po hofeni a jeho
74 01 V40 \Vz: 1 =SS
NiZKOteplotné KOFOZIE.........cceiviiiiieieie e
Ochrana proti nizkoteplotnej KOrozil.........cccoccvevvevveiieie e
Vplyv spalovania menejhodnotnych paliv na Zivotné prostredie

TURE EMISIE. .
SIMNE EMISTE...ciii e

OXIAY AUSTK@......cciiiiiiiic e
Ostatné SKOAIIVINY ..o
Doprava a skladovanie tuhych zvyskov po hofFeni.........cccccoeveveenenn,
Vyuzitie tuhych zvySKov po NOreNi.......ccccceiiiiiccccc e

324
324
325
327
329
333
333
334
336
342
347
350
352
352
353
356

395



