Obsah

(617 o Yo [ «
TVARNENIE

(Spracoval: Ooc. Ing. Peter Kotras, CSc*)

I. Zakladné bezpeCnostné predpisSy ccce cioiomn ccaccaaaaan .

1.1 Zakladné typy ochrannych zariadeni a prvkov chraniacich obsluhu
tvarniaceho strojJa ... .. io i i e e e aaaaaan .

1*2 Bezpecnostnd ochrana lisovacich nastrojov........ S -
1*3 Bezpecnostna ochrana tvarniacich strojov ......._..._.... .

I1* Delenie materidlu strihanim ... ... . ... Coiiaaiaaaaaan oce
111* Tahanie plechu........... e*re ... ol .

IV. Ohybanie ... e f e e emccce e e e e e
V* Objemové tvarnenie ..........o.o..... ecoe. ... .

Ae Objemové tvarnenie za tepla e*eeeeccccccec*ece*ees ___ _______.__. .

B* Objemové tvarnenie za studeni *eeeeeces_ __________.
Literatira ....... B
ZLI1EVARENSTVO
(Spracoval: Doc. Ing. Harold Masiar, CSc.)
VI. SkusSanie technologickych vlastnosti kovov a zliatin pouZivanych

v zlievarenstve * .. % L e eaeaaaa *o .. » o eea

VI.1 Technologické vlastnosti kovov a zliatin v zlievarenstve a metody

ICh SKOSaNTa .. ... i et et
VI.1.1 Tavitelnost *. .. .. i i -
VI .1.2 Viskozita ... e e e e e
VI.1.3 TeKULOST ...t e i e eaeccae cmcmccaee cmeaeaaaann .
VI.1.4 Zabiehavost eeeee_ ____ e e e e eeieeaaan .
VI.1.5 Stahovanie tekutej fazy ..................
VI.1.6 ZmrStovanie tuhej Fazy .. ... oo i e -
VI.1.7 OdmieSavanie @ ... o e e .
V1.1.8 Pohlcovanie a rozpustnost plynov v kovoch ......... ... .........

VIl. Priprava a skuSanie formovacich zmesi...... eccccccces ...
VII.1 Zakladné pojmy pre klasifikaciu a skusSky formovacich zmesi eee_.
VI1.2 Zlievarenské piesky - ich rozdelenie a skiiSanie ee_ececcccccccces
VI1.2.1 Triedenie a oznaCovanie zlievarenskych pieskov e.eeecccccccccece
VIl. 2.2 SkuSanie zlievarenskych pieskov - stanovenie zrnitosti piesku
VII1. KonStrukEny navrh modelového zariadenia a technologicky postup
JEeho VYIrobY e e e e e e eaaaaaaeaaaaan
Vili.l Vyroba siCiastok odlievanim a ich technologickost «eee*eecececejnee
VI11.2 KonStrukcia suUstavy model - odliatok ....... . ... .. ... .......
VIN11.3 Postupovy vykres modelového zariadenia (vykres modelu) ..._...

o O

0 O

18
27
36
36
45
55

56"

56
56
58
60
60
65
76
81
84
88
88
89
90
93



201 .

Vili*4 Zlievarensky postupovy vykres odliatku ........_.. . 121
Vili*5 Textova cCast zlievaranského postupu vyroby odliatku ...... ¢.==_121
VIIlI. 6 Vykres hrubého odliatku.... eeeeee .. ... .. .... . e 122

IX. KonStrukény navrh odliatkov a ich vyroby z technologického a eko-
nomického hlediska ee..ee_ eececccce ccccccccce oo ccccccecs oo o eoe 123

IX.1 Rozhodovanie o technologickom spb6sob® vyroby sucCiastky ......... . 123

IX.1.1 KonStrukény navrh modelového zariadenia a technologicky postup

jeho Vyroby _®®e _cecccccccccccccccce occccccce oo oo oecsccserege 124

IX.1.2 Tvar a rozmery modelového zariadenia e..eeeeece o eccccccc eoogees™ 25

IX.1.3 Zlievarensky postupovy VYKres ... (oo i e e e ace aaaann 133
IX. 1.4 Postup pri vyrobe formy pre odliatok "Priruba" rucnym formova-

nim ......... » .- ®eeeee e e e eeeeaaaaaaa . 134
X. Technologicky postup pripravy tekutého kovu .......... .. .. ... ...... 137
X. 1 Tavenie oceli na odliatky v zasaditej oblukovej peci ........... 137
X.2 Tavba s oxidacnym a rafinaCnym obdobim._..._.. ........ - 137
X.2.1 OxidaCné obdobie _._.._._._._._.. ... ... ._... - 137
X.2.2 RafinaCné obdobie ... ... ... . e eaeeaaaaan . 141
X.2.3 Priklad priebehu tavby ocele .... .. .. .. ... .. ... ....... . 143
X. 3 Tavenie zliatin Al . o i iiaaaaaan eeccces 145
Literatdra ... ... . ... ._.... eccccccccs _____ - 148
ZVARANIE

(Spracoval r Prof. Ing. Bernard Benko, CSc.)
X1. Zvaranie elektrickym oblukom obalenou elektrdédou eeeeeee ececceces o 149

X1.1 Obsah a ciel cviCenia ... ... .. i aaa e . 149
X1. 2 O0znaCovanie poldh zvarania .... ... ... .. e ocaeae caaaaaan . 155
XIl. Technika poloautomatického zvarania v CON L. .. (.o aaaaann- 159

XIIl. Normovanie zvarania a niektoré priklady vypoctu nakladov pridav-
ného materialu ...... ... ... ..... ecccccccoce . . 167
X111.1 Normovanie rucného oblukového zvarania (ROZ) eeeeeccccces ____. 167
X111.2 Normovanie odporového zvarania ...... ... ... _._....... Do - # 170

X111.3 Normovanie poloautomatického a automatického zvarania pod tavi-
1Y )1 (74 = 1 T 171

X111, 4 Niektoré priklady vypoCtu nakladov na elektricku energiu a pri-
davny material eeee_____ ______.. ccces . eccccecs . . 173
XIV. 1 Stanovenie technologického postupu pre zvaranie a tepelné spra-
covanie pre rurky a potrubia pomocou pocCitaca (6) .--.---... .. 175
X1V. 2 Algoritmizacia v technolégii zvarania, spajkovania a tepelného
delenia eeeee____ _________._..._. eecccccccccccccs . 1B2
XV. Metodika hodnotenie ekonomickej efektivnosti nasadenia zvaracich
robotov a manipulatorov (ZRaM) do vyrobného procesu eeeeee ececcececees 137
Dodatok: Oznacovanie technoldgii zvarania a spajkovania, CSN 05 0011 .. 196
[ o= o= o] = 199



