Obsah

Seznam autord 10

Predmluva

11

Nové sméry mikrobialni technologie (Z. Rehacek, V. Krwnphanzl) 13

|. Bunécné biologie a energetika 31
A. Obecné principy funkéni cytologie (O. NeCas) 31

!
1.1
1.2
1.3

2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3
3.1
3.2
3.3

4
4.1
4.2

5
51
5.2
53

Obecny princip organizace bunky 31
Bunka jako systém 31

Funkéni organizace buniky 31
Strukturalni organizace bunky 33
Bunécné povrchy 35

Plazmatickda membrana 35

Bunécna sténa 36

Glykokalyx 38

Prekonani povrchovych bariér 39
Mezibunécna spojeni 40
Cytoplazmatické struktury 40
Zakladni cytoplazma 40
Membranova soustava 40
Cytoskeletalni soustava 44
Organizace bunécného genomu 47
Genom prokaryontnich bunék 48
Genom eukaryontnich bunék 48
Reprodukce bunky (bunécny cyklus) 50
Konvencni déleni bunétného cyklu na faze bunécného cyklu
Regulace bunécného cyklu 53
Bunécny cyklus u mikroorganisml 55

Literatura 58
B. Biomembrany a transportni pochody (A. Kotyk) 59

!

Transport molekul 59

1.1 Jednoduché diflze 59

1.2
2
3

Specificke transportni systémy 60
Transport iontl 62
Rizeni transportni ¢innosti 63

51



C. Transformace energie v mitochondriich a bakteriich (A. Kotvk) 65
I Tvorba acetylkoenzymu A 68
2 Oxidace acetylkoenzymu A 70
3 Oxidace redukovanych koenzym( na vodu 72
4 Syntéza ATP 78
5 Premeéna energie v bakterialnich membranach 83
. Biokatalyza a genetika 85
A. Regulace enzymové syntézy (Y. Chaloupka) 85
[ Uvod 85
2 Regulace u bakterii a aktinomycetii 86
2.1 Zakladni pojmy a principy regulace 86
2.2 Pozitivni a negativni regulace interakce RNA-polymerasy s promotorem 89
2.3 Atennace 92
2.4 Sporulace 95
2.5 Dalsi zplsoby kontroly 97
3 Regulace u mikroorganismu s pravym jadrem 99
3.1 Principy kontroly 99
3.2 Indukce a represe 99
3.3 Integrace 100
4 Praktické aspekty genovych regulaci 102
4.1 Primyslové enzymy a jejich pouziti 102
4.2 Vyuziti poznatkd o regulaci syntézy enzymd pfi jejich vyrobé 103
4.3 Zvyseni tvorby enzymi{ mutagennim zasahem 105
4.4 Konstrukce kmen( se zménénou produkci enzymi metodami genového inzenyrstvi 108
Literatura 109 !
B. Genetika mikroorganism( (/. Hub&gek) ! 1!
[ Uvod 111
2 Genetika bakterii a aktinomycetl 111
3 Genetika bakteriofagd 115
4 Genetika hub 116
4.1 Kvasinky 116
4.2 VIaknité houby 117
Literatura 120
C. Genetické Slechténi prlimyslovych mikroorganismd {M. Blumauerovd) 123
| Uvod 123
2 Techniky Slechténi 123
2.1 Mutageneze 124
2.2 Rekombinace 124
2.3 Regenerace protoplastd 125
2.4 Vyhledavaci metody 125
Literatura 126
D. Genetické inzenyrstvi (P. Tichy) 128
| Uvod 128
2 Restrikéni endonukleasy 129
3 Vektorové molekuly DNA (vektory) 129
3.1 Plazmidové vektory 132
3.2 Fagové vektory 132
3.3 Kozmidy 138
3.4 Shuttle-vektory 138
4 Inzerce fragment( cizorodé DNA do vektorovych molekul in vitro 138
5 Exprese cizorodé informace v hostitelské burnice 139
6 Genova manipulace v prokaryontnich a eukaryontnich buiikdch 139
6.1 Escherichia coli 140
6.2 Bacillus subtilis 140
6.3 Streptomycety 141
6.4 Kvasinky 141



6.5 Zivotisné buiky 141
Literatura 142
[1l. Mikrobialni techniky 145
A. Substraty pro fermcntacni primysl (P. Pilat, P. Eitler) 145
| Uvod 145
2 Zdroje uhliku 146
2.1 Sacharidické zdroje 146
2.2 Rostlinné oleje a ZivocCidné tuky 152
2.3 Petrochemické zdroje 152
2.4 Organické kyseliny 155
3 Zdroje dusiku 156
3.1 Zakladni zdroje 156
3.2 Pfirodni zdroje 157
4 Zdroje fosforu 163
4.1 Anorganicky fosfor 163
4.2 Prfirodni zdroje 164
5 Zdroje ostatnich ddlezitych prvkd 164
6 Rustové faktory, prekursory, ochranné latky 166
7 Odpénovaci prostfedky 167
8 ZpUsoby manipulace se surovinami, kontrola 168
Literatura 169
B. Biorcaktory (/. Paca) 172
| Rozdéleni bioreaktorli 172
2 Reaktory s mechanickym michanim 174
2.1 Reaktory s radialnim michadlem 174
2.2 Cirkula¢ni reaktory s vrtulovym michadlem 175
2.3 Cirkulagni reaktory s kombinovanymi michadly 177
2.4 Reaktory bez distributoru vzduchu 179
2.5 Reaktory s nasobnymi michadly 183
2.6 Vicestupriove reaktory 188
2.7 Reaktory s vibratnim michanim 191
2.8 Horizontalni tubularni reaktory 191
3 Reaktory s pneumatickym michanim 192
3.1 Cylindro-konicky reaktor 192
3.2 Reaktory s trubkovymi rozvadéci vzduchu 193
3.3 Probublavané kolony 194
3.4 Vicestupiové vézové reaktory 194
3.5 Airlift-reaktory 197
4 Reaktory s hydraulickym michanim 204
4.1 Cyklonovy reaktor 204
4.2 Cirkulacni reaktory s ponofenou tryskou 205
4.3 Cirkulacni reaktor s ponofenym paprskem proudu 209
4.4 Tubulérni cirkulacni reaktor 210
4.5 Reaktor s regulovanou malou dodavkou kysliku 210
5 Membranové reaktory 211
6 Reaktory s fluidni vrstvou 215
7 Napliové reaktory 217
8 Konstrukce bioreaktorli 220
Literatura 222
C. Sterilace média, zafizeni a vzduchu {J. Paca) 224
| Sterilace Zivého média a zafizeni 224
1.1 Tepelna destrukce mikroorganism( 224
1.2 Vsadkova sterilace teplem 225
1.3 Kontinualni sterilace teplem 227
1.4 Sterilace meédia iiltracK 227
15 Sterilace bioreaktorli 22%



2 Sterilace vzduchu 228
2.1 Zplsoby sterilace vzduchu 228
2.2 Mechanismus filtrace vzduchu 229
2.3 Filtracni materidly 229
2.4 Predbézna uprava vzduchu 230
2.5 Druhy filtr pro sterilaci vzduchu 230
Literatura 232
. Vzdu$néni fermentor(l (J1/. Sobotka) 233
| Uvod 233
2 Teorie pfenosu kysliku 234
2.1 Dvoufilmova teorie 234
2.2 PenetraCni teorie 234
3 Modely pfenosu kysliku 235
3.1 Model plyn-kapalina 235
3.2 Model plyn-kapalina-bunka 236
3.3 Model plyn-bunka 237
4 Metody stanoveni koeficientu kLa 238
4.1 Nepfimé metody 238
4.2 Primé metody 240
5 Vliv prostfedi na odezvu kyslikové elektrody 244
5.1 Adaptivni identifikace parametrd u metod v neustadleném stavu 245
Literatura 246
. Chromatografické a elektroforetické metody izolace (i. Turkova) 248
I Uvod 248
2 Gelova chromatografie 249
2.1 Principy a teorie 249
2.2 Prehled gelové filtracnich materialll 252
2.3 Experimentalni technika 253
2.4 Oblasti aplikace 255
3 lonexova chromatografie 256
3.1 Princip 256
3.2 Prehled nejvice uzivanych ionex(l 258
3.3 Experimentalni techniky 259
3.4 Aplikace 264
4 Bioafinitni chromatografie 264
4.1 Princip a teorie 264
4.2 Priprava bioafinitnich sorbentd a podminky chromatografie 266
4.3 Aplikace 275
5 Elektromigracni metody 280
5.1 Zobnova elektroforéza 281
5.2 lzoelektricka frakcionace (fokusace) 286
5.3 lzotachoforéza 287
5.4 Aplikace elektromigracnich metod 289
6 Ostatni chromatografické metody 290
6.1 Adsorpcni chromatografie 290
6.2 Hydrofobni chromatografie a chromatografie s obracenou fazi 291
6.3 Chromatografie s pfenosem naboje 292
Literatura 293
. Imobilizované bunky (V. Voijtisek, V. Jirk() 297
! Uvod 297
2 Principy vazby bunék, charakterizace imobilizovanych bunék a limity pfi jejich vyuZi
ti 298
3 Imobilizace bunék bez pouZiti ve vodé nerozpustného nosice 299
3.1 Fyzikalni a fyzikalnéchemicka fixace vnitrobunééného obsahu bunék a tvorba pe
let 300
292 7esiténi vnitrobunééného obsahu individualnich bunék a mikrobidlnich nelet 301



G.

3.3

Agregace bunék flokulaci 303

3.4 Agregace bunék flokulaci, kombinovana se zesiténim agregatll 306

3.5

Agregace bunék zesiténim celych nebo parcialné autolyzovanych bunék s jejich frag-
menty a vlastnimi nebo pridatnymi bilkovinami 306

3.6 Vzajemna vazba celych, predem individuédIné zesiténych a permeabilizovanych bu-
nék 309
3.7 Vzajemna vazba celych bunék a jejich autolyzatll a dezintegrovanych smési chemicky

4

5
5.1
5.2
5.3

6

7

reaktivnimi, ve vodé rozpustnymi polymery 311

Uzavieni (entrapment) bunék do rliznych polymernich materiald 312

Imobilizace bunék na Castice ve vodé nerozpustnych nosi¢li 320

Fyzikalni a fyzikalnéchemicka imobilizace bunék na nosi¢ 320

Chemicka imobilizace bunék na nosi¢ a kombinované zplsoby imobilizace 321
Imobilizace bunék a enzym(l na povrch bunék - vyuziti mikrobialnich bunék jako
nosicl 323

Fyziologickeé, biochemické a cytologické zmény imobilizovanych bunék a imobilizace
nemikrobialnich populaci a organel 327

Zaver 329

Literatura 331
Imobilizované enzymy (/. K&s, M. Marek, O. Valentova) 337

!
2
3
4
4.1
4.2
4.3
5
6
I

Uvod 337

Definice 338

Klasifikace imobilizovanych enzymid 339
Predpoklady pripravy imobilizovanych'enzym( 339
Enzymy 340

Materialy k imobilizaci enzym( 340

Techniky imobilizace enzymid 340

Zéakladni vlastnosti imobilizovanych enzymi 346
Hodnoceni imobilizovanych enzym( 349

Oblasti aplikace imobilizovanych enzymid 349

Literatura 351

Rejstiik 354



