PRACOVNI

kapitola

kapitola

kapitola

SESIT

CASTI

ZAKLADNT POJMY ORGANICKE CHEMIE I™~.__.— _ "

Objekty organické chemie

TEVA 1. KONTURY SYSTEVATICKE ORGANICKE CHEMEE 5

Popis organickych sloucenin: Predeslana poznamka k nazvoslovi;
prakse zaznamu vzorcl organickych latek. Strukturni vzorce;
isomerie; vaznost

TEVA 2. IDENTIFIKACE CRGANICKYCH LATEK
A PROSTREDKY JEJICH STRUKTURNI ANALYSY 13

Pfiklady kombinace chemickych a instrumentalnich metod
0 stavbeé molekul organicky ch latek

TBVA 3- VABY 25
Atomy: VInové mechanicky model atom(; kvantova &isla. Zplisoby

spojeni atomu v molekulach: Pfedstavy o stavbé molekul; atomova

vazba; zplsoby vzniku a zaniku atomovych vazeb; mezné a pFechod-

né typy vazeb. Elektronové efekty; konstanty substituentl. Zpi-

soby mezimolekulamich spojeni: vodikova vazba; komplexy s elek-
trofilnimi latkami; povaha mezimolekularnich sil. Zéakladni para-
metry vazeb: DisociaCni energie vazeb; délky a Uhly vazeb

TBVA 4. PREDSTAVY 0 STAVBE ORGANICKYCH MOLBKLL 43

Pfedstavy o stavbé organickych molekul: Ur€eni struktury molekul;
prostiedky grafického znazornéni strukturnich znakd. Molekuly

s jednoduchymi vazbami: Konformace acyklickych, cyklickych a po-
lycyklickych systémd. Stereoisomerie. Molekuly s nasobnymi vazba-
mi: Geometrické isomery. Molekuly s centry optické aktivity:
Optické isomery

Jak probihaji chemické reakce

TBVA 5. OBECNA HLEDISKA PrBoPHJ ORGANICKOCHEMIOKYCH REAKCE 57

Reaktanty: Klasifikace reagujicich latek; substrat a reagent.
Reakce: Posouzeni moznosti organicko chemické reakce; uskutec-
nitelnost chemického déje za standardnich podminek. Posouzeni
pribéhu organicko chemické reakce: Vyhledani zranitelnych mist
v molekule; rychlost a Ffad chemické reakce; reak&ni mechanismus

a#eakeni koordinata} Glohakatalysy v organické chemii. Empiric-
ké vztahy v organické chemii: Posouzeni vlivu substituentl na

reaktivitu latek; korelace p - () . Posouzeni vlivu prostfedi
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na reaktivitu latek: Charakteristiky rozpoustédel. Metoda kri-
tického postupu: Svodny graf

TEVA 6. KLASIFIKACE REAKC ORGANICKYCH SLOUCENIN 79

UtFidéni organicko chemickych reakci podle mechanismu: Substitu-
ce; nukleofilni substituce na nasyceném uhliku; nukleofilni sub-
stituce na aromatickém jadre; elektrofilni substituce na vazbach
C-Met, C-C; elektrofilni substituce na vazbé C-Har; radikalové
substituce CGH ¢ Eliminace: Nukleofilni eliminace alifatickych
vazeb; intramolekularni eliminace; radikalova eliminace. Adice :
elektrofilni adice na OC; nukleofilni adice na OO, ON, ON ,
OC ; radikalové adice na nasobné vazby. Presmyky: Nukleofilni
1,2-pfesmyky; elektrofilni 1,2-pfesmyky; radikalové 1,2-pfesmyky.
Nukleofilni 1,3-pfesmyky; elektrofilni 1,3-pfesmyky; radikalové
li3ypfesmyky. Nukleofilni aromatické presmyky; elektrofilni aro-
matické pfesmyky; radikalové aromatické pfesmyky; intramolekular-
ni aromatické presmyky

CAST?
KONSTITUCE A VLASTNOSTI ORGANICKYCH SLOUCENIN T~ " ™J

Uhlovodiky
TAVA 7. ALKANY 109

K charakteristice alkanu: Zakladni uhlovodiky a nazvoslovné zasa-
dy; klasifikace alkanu. Konstituce alkanu: Fyzikalni vlastnosti
alkanu; prostorova stavba molekul alkanu; polarita vazeb GH a
C-C; spektralni vlastnosti alkanu. Pfehled a rozbor reakci alka-
nu: Reakce alkanu: Reakce spojené se zachovanim hybridniho stavu
uhliku (na vazbach CH i C-C); reakce spojené se zménou hybrid-
niho stavu uhliku

TAVA 8. CYKLOALKANY 125

Zakladni informace. Pfehled typickych sloucenin a nazvy cyklo-
alkanu; nastin klasifikace a nédzvoslovnych zdsad. Konstituce
cykloalkanu: Malé kruhy; stfedni kruhy; pol~cyklické slouceniny.
K reaktivité cykloalkanu: Reakce cykloalkanu; radikalové substi-
tuce; adice na malé kruhy; isomerace; eliminace. Shrnuti poznatkd
o cykloalkanech

TEVA 9.  ALKENY, DIENY, CYKLOALKENY 137

Klasifikace latek s £< vazbami. Pfehled typd a zéakladnich slou-
¢enin; nazvoslovné zasady. K charakteristice systtmu s C=C vazba-
mi: konstituce alken(i a dienu; podstata JT-vazby; povaha **-vaz-
by; fyzikalni vlastnosti alkenl a dienu; elektrondonorni povaha
CZC systém0. Priklady typickych reakci alkenli a dienu: Reakce uh-
lovodikli s G*Cvazbami; adice spojené se zachovanim uhlikaté
kostry; adice spojené s vystavbou skeletu; adice nasledované §té-
penim C=C vazby; substituce na CH vazbach. Zakladni charakteris-
tika alkend, diend a cykloalkend

TEVA 10.  ALKINY 161

Klasifikace alkinu; pfehled alkinG a jejich nazvy. Strukturni
charakteristika alkin(: Struktura alkin(; charakteristika CcC
vazby. Reakce alkinl: Adicni reakce alkinl; adice, pfi nichZ se
neméni uhlikaty skelet; adice spojené se zavedenim C-C vazby.
Substituéni reakce alkin(: substituce na vazbé C-H; struéna
charakteristika alkind
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TEMA 11. AROMATICKE UHLOVODIKY (BENZENOVA RADA) 175

Klasifikace: PFehled benzoidnich aroméatu; nazvoslovna pravidla.
Strukturni zvlaStnosti molekul: Konstituce a reaktivita uhlovodi-
ki benzenové fady; stabilita aroméatu; bazicita uhlovodikl( benze-
nové fady; rozlozeni elektronovych hustot v molekulach. Reakce
uhlovodikd benzenové Fady: Adicni reakce benzenu a jeho obdob;
elektrofilni aromatické substituce v benzenové fadé. Stru€na
charakteristika benzenoidnich aromatd

V. kapitola Halogenderivaty

TEMA 12. NASYCENE, NENASYCENE A AROMATICKE HALOGENDERIVATY 195

Zékladni typy halogenderivat(: Bézné latky a jejich nazvy; fyzi-
kalni data halogenderivatl. Konstituce halogenderivatl; reakce
halogenderivatl: Nukleofilni substituce halogenu vazaného na na-
syceném uhliku; reakce alkylhalogenid( a aralkylhalogenidu s ba-
zemi. Nukleofilni substituce halogenu véazaného na aromatickém
jadte: substituéni reakce aktivovanych aryihalogenidd; substituc-
ni reakce neaktivovanych arylhalogenidl. Nukleofilni substituce
provadéné neanionickymi reagenty: Reakce halogenderivatl s neutral-
nimi molekulami; reakce spojené se vznikem stabilnich oniovych
sloucenin; kysele katalysované reakce halogenderivatd se slabymi
bazemi. Dal$i substituéni reakce halogenderivati. Eliminaéni re-
akce halogenderivatd. Struéna charakteristika halogenderivat(;

V1. kapitola Kyslikaté slouceniny |
TEMA 14. HYDROXYSLOUCININY 217

Klasifikace a popis objekt(: Zakladni latky a nazvoslovné zasady.
Upfesnéni charakteristiky hydroxyslou€enin: Fyzikalné chemické
vlastnosti a parametry; potencialni reakéni centra a zpQsoby ata-
kd. Typické reakce alkoholl a fenoll: MoZnosti a zplsoby vyuZziti
hydroxyslou€enin k pfipravé jinych typu latek; reakce hydroxyslou-
¢enin na uhliku C substitucemi - eliminacemi - oxidacemi; re-
akce na skupiné 0-H ; vznik etherd a esterl; vyuziti alkoholatd

a fenolatu v organické syntéze; reakce na uhlikatém systému fe-
nolli; typické substituce fenoll na jadfe; C-alkylace vs. 0-alky-
lace fenold. Souborna charakteristika hydroxysloucenin; zobecné-

TEMA 15. ETHERY A OSTATNI SYSTEMY S C-O-C VAZBAM 237

Ethery a ostatni systémy s C-O-C vazbami: bézné slouceniny a je-
jich nazvy. Bazicita etherl; interakce O..E+ ; Povaha C-O-C
vazby: Stépeni C-O-C vazby: kysele katalysované $t&peni; hetero-
lysa vazby C-0 vyvolana bazemi; tepelné Stépeni vazby C-0. Uplat-
néni C-0 vazby v molekule: VIiv -OR na reaktivitu uhlikatého sys-
tému; reakce na alkylu; reakce na olefinickém systému; reakce na
aromatickém jadrfe; reakce heteroaromatd na jadre

VII. kapitola Sirné slouceniny 249

Prehled zékladnich typu a ndzvy béznych sloucenin. Funkce atomu
siry v organickych slouceninéch: Povaha vazby S-H, C-Ca S-0 .
Reakce zahajené na atomu siry. Povaha vazby C-S: Podminky Stépeni
C-S vazby. Vazba S-0 : Reakce na vazbé S-0. Reakce na uhlikatém
systému: Vliv sirné funkce na R-; elektrofilni reakce thiofenu



