OBSAH

Rédiokomunikacni sluzZby . ... e o - . .

2.1. Mezinarodni telekomunika&ni unie, rédiokomunikaéni ¥éd. . . . . .
2.2. RédiokomuniKaBnt SlUZDY ..o e e e e e e e e e e e -
2.3* Prehled rozdéleni kmitoctovych pésem v rédiokomunikaci...........

Analogové a digitdIni rédiokomunikaCni systémy ... ... ..o caiiaaaaann

3.1. Modulace v rédiové komuniKacCil . .... ... .o iioioaoae i aaaaaaaann
3.2. Obecny rédiokomunikacni systém a jeho prenosova kapacita ......._.
3.3» Analogové amplitudové modulace ...................
3*3.1. Modulace AM e e e
3.3.2. Modulace DSB, SSB, VSB, ISB a QAM .. ..o .._-.
3.4. Analogové Uhlové modulace...............
3.4.1. Podstata Uhlovych modulaci a jejich popis v Casové oblasti
3*4.2. Kmitodtové spektrum signall FM a potiFebnéSirka pasma . . .
3.4.3. Sumové vlastnosti systéml FM, preemféze a deemfoze = = « =
3*5. Vysilace analogovych rédiokomunikaénich systémil  © « « e« e = = = =
3.6. PFijimace analogovych rédiokomunikaénich systém{ .................
3.6.1. Zakladni koncepce radiovych pFijimacd .....................
3.6.2. Demodulétory signald s analogovymi amplitudovymi modulacemi
3.6.3. Demodulétory signall s analogovymi kmitoétovymi modulacemi
3.6.4» Demodulétory signall s analogovymi fazovymi modulacemi e«
3.6.5. Fazovy zavés jako demodulator AM, FM a PM __..._ ... ...... -
3.7. Diskrétni modulace............
3.7.1. Diskrétni modulace v zakladnim pasmu e« ... .. ... ... ...--
3.7.2. Diskrétni modulace s nosnymi kmitoCty .. ... ... ... .. .....
3.7.3. Relativni Sirka pasma, chybovost a ucinnost diskrétnich
modulaci s nosnymi KmEitoCtEY ... . oo e e e e
3.7.4. Kmitodtova filtrace signall pouzivanych u diskrétnich modu-
lact ... ..... o
3.8. Vysilace pro diskrétni modulace ... ... ... .o aaaaan
3.8.1. Vysilace pro modulaci 2-FSK ... ... . .. ..o .- e o o
3.8.2. VysilaCe pro modulace P SK o ... i
3.8.3. Vysilace pro modulace M-QAM ... i eeeaaaaaan
3.8.4. Vysilace M-QAM s pF¥imou modulaci nosné viny .._.___._._..__.
3.9. Prijimace pro diskrétni modulace ... .. ... ... ... ..... cee e e oo
3.9.1. PrijimaCe s koherentnimi demodulétory 2-ASK, 2-FSK, 2-PSK .
3.9.2. PrijimaCe s nekoherentnimi demodulétory 2-ASK, 2-FSK, 2-PSK
3.9.3,. PrijimaCe s demodulétory M-QAM ... oo aaaan e o o
3.10. Rédiokomunikacni systémy s multiplexnim prFenosem... ... ..._.......
3.10.1. Frekvencni multiplex FDMA . it e e iaaaaaan
3.10.2. c¢asovy multiplex TDMA . . .. oiioiaaoox - e e e .
3.10.3. Kodovy multiplex CDMA L. i iaacaaaae oa
3.11. Zakladni systémové parametry rédiokomunikacnich soustav ...........

[ 6 2 B SN O

o o

11
11
13
13
13
16
18
20
27
27
29
35
38
40
41
42
44

46

51
53
53

55
57
58
58
62
63
65
66
68
70
74



3.11.1. RédiokomunikaGni rovniCe . ..o oeoio e iie e aeaeaan 74
3.11.2. VyuzZiti rédiokomunikacni rovnice v analogovych a digital-

nich aystémech. ... .. .. .. ... ... ...... 77
" 3.11.3. tiroviiovy diagram rédiokomunikacéniho systému ............. 80
3.12. Nékteré dal3i parametry rédiokomunikaénich systéml ............. 82
3.12.1. Parametry vysilacich a prFijimacichantén _._.._.._._.._..._.... 82
3.12.2. Parametry radiového kanalu, 3ifeni elektromagnetickych
vin, idealni a readlny radiovy kanal ...._...... . . . .. &b
3.12.3. Parametry pFijimacl............ S . a
Rozhlasova sluzba (Klasicky rozhlas AM a FM) . .. ..ot 97
4.1. Rozhlas A M oo e e e 97
4.1.1. Zakladni parametry rozhlasu AM .. ... ... ..... 97
4.1.2. Rozhlasové vysilace AM . . . . . . . AN e 29
4.1.3. Vyvojové trendy v obvodovém a systémovém Fedeni rozhlaso-
vych vysilaCl A M .o i 100
4.1.4. Rozhlasové prijimace AM .. .t ce e e aaaaa 101
4.2, Rozhlas F M ..ttt e e e eeeaeaeaaaaaaaaaaaaaaaann 102
4.2.1. Podstata stereofonniho systému s pilotnim kmitoCtem . . . 102
4.2.2. Rozhlasové stereofonni vysilace FM . . . . . .. _._..... 104
4.2.3. Rozhlasové stereofonni pFijimace FM ... ... ......... 107
4.2.4. Sumové poméry v rozhlasové stereofonii ................ 109
Televizni prenos (Klasickad monochromatické a barevné televize) . . . . 111
5.1. Monochromaticky televizni signal ... ... . ... .. ... .i..--. 111
5.2. Barevny televizni signal ... . ... ... ... ... ... n3
5.3. Televizni vysilaCe ... ... i e e e e e e 115
5.3.1. Televizni sSTt& . . . . . o & e e 115
5.3.2. vysilace monochromatické televize ...... ... ... ... ....... 116
5.3.3. VysilacCe barevné televize (standard PAL) .............. 117
5.4. Televizni priJimaCe . .o e e e e eee e e e e aeaaaaaan 120
5.4.1. PrijimaCe monochromatické televize ......... ... ........ 120
5.4.2. PFijimacCe barevné televize “standard PAL) .............. 121
5.4.3. Televizni pFijimae s kvaziparaleinim zpracovanim zvuko-
vého doprovodu . ... ..o aaaaa-- 123
5.4.4. Digitalizovany televizni prijimaC pro klasické televizni
standardy - ... e 127
5.5. Videotexové sluzby v klasickych televiznich standardech ........ 131
5.5.1. Klasifikace videotexovych sluzeb .._...... ... ... ......... 132
5.5.2. Princip Videotextu, videotextovy dekodér . . . . . - 132
5.5.3. Princip Bildschirmtextu .......... e e e e 137
Perspektivni systémy radiového p¥enosu rozhlasovych a datovych signall 139
6.1. Rozhlasovy stereofonni prenos v pasmu st¥ednich vin ... .. _._.... 139
6.2. Rozhlasovy kvadrofonni prenos v pasmu VKV ... ... ... . .. ..o.-. 141
6.3. Dopravni rozhlas ... ... e 143
6.4. PFenos dopliikovych informaci v rozhlasovém vysilani VKV ......... 144
6.4.1. Zakladni typy digitalnich informaci v systémuRDS . . . . 145
6.4.2. Modulace a princip kédovani v systému RDS . .. ........ 146
6.4.3. Struktura kédovani v systému RDS ... ... ... ... ... ... .... 149

272



10.

6.3-

6.6.

Perspektivni systémy prenosu televiznich signalil .

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

7.8.

6.4.4. Technické realizace eyetému RDS ... .. ... .. ..o oaaoo--
[T I [0 o =Y I I o o

6.5.1. Obecné principy radiového pagingu .......... e
6.5.2. Selektivni volba GCastnlki radiového pagingu ..........

Druzicovy rozhlae ... ... ... ... ....... e e e e e e aeaaaaaa

6.6.1. Druzicovy rozhlas v pasmu 0,5 az 2,0 GHz ..............

6.6.2. Druzicovy rozhlas v pasmu 11,7 az 12,5 GHz (druzicové
rozhlasova sluzba DBS) . ... . ool fi i iii e

6.6.3. Systém druzicového rozhlasu DS1 .. ... ... .o oioiooeoo....

Konvencni systémy barevné televize a jejich nedostatky ........
Televizni systémy HDTV, EDTV a ECTV ..o i i e e e ieeae e
Televizni systémy s Casovym multiplexem UIACI .......... .-
SysStem MUSE | .t e e eeae e aaaaan
RGzné zplsoby distribuce televiznich signall ... ... ...........
Druzicové televize (druzicova pevné a rozhlasova sluzba) . . . .
Televizni kabelové rozvody ... ... i e e cecaecaaaaan
7.7.1. Televizni kabelové rozvody se stromovou strukturou . . .
7.7.2. Televizni kabelové rozvody s hvé&zdicovou strukturou . . .
7.7.3. Perspektivy rozvoje televiznich kabelovych rozvodd . . .
7.7.4~ Scrambling _..._._._...._.. e e e e e iaeiiaaas
7.7.5. Systém hromadné informacni sluzby Bigfon _..___._._._..._....
Konkrétni priklady systémi pro distribuci televiznich a rozhlaso-
VYCh SEgNAIT e e e

(2= To | FoT af= I=To V=T o To ) =

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

KmitoCty a zplUsoby modulace pouzivané v radioreléovych spojich .

Zakladni koncepce analogovych a digitalnich radioreléovych spojl
PFenos televiznich a rozhlasovych signall radioreléovymi spoji .

Vliv selektivnich Gnik( na parametry radioreléovych spoji, equa-

Celulérni verejné radiotelefonni sSTte ... . ... it mmee e

9.1.
9.2.

9.3.
9.4.

9.5.

Zakladni koncepce celularnich verejnych rédiotelefonnich siti . .
Charakteristické vlastnosti celularnich verejnych radiotelefon-
NTCh ST BT L e e e
Celulérni radiotelefonni sité v EVropé ... ... i anaaacann-
Jednotny evropsky digitalni celulérni verejny réadiotelefonni
SYStém CEPT  QMS L e e e d e d e
Nékteré otazky navrhu vefFejnych celularnich rédiotelefonnich siti

Optoelektronické komunikaCni systémy .. ... iiai i iaaaaan

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

10.6.

Zakladnt vIastnostil ... . e
Optické vliaknové vInovody ... .. ... e e
Pomocné pasivni optoelektronické soucastky . . . . _....... .. -
Zdroje a detektory optického zarFeni ... .. ... . . i iiiaaaaaan

Rlzné koncepce optoelektronickych komunikaénich systémd ........

10.5.1. Nekoherentnl a koherentni systémy, zplsoby modulace . -
10.5.2. Schémata zapojeni optoelektronickych vysilacl a pf¥ijimacd
Uroviiovy diagram optoelektrického komunikaéniho systému . . . . .

151
152
152
155
156
157

162

169

169
170

171
176
178
181

189
190

193
193
195
196

198
201

201

203
206

209

213
214

217
218

219
223

227
227
228
231
232
232
232
234
238



10.7* Opakovace v optoelektronickych trasach e e « « ___________._.... 239

10.8. Optoelektronické systémy s multiplexnimi prenosy .............. 240
10.9. Oblasti vyuziti optoelektronickych komunikadnich systémll e o = - 240
11. Elektromagnetické kompatibilita ................ e e e e e oo 242

11.1. Definice elektromagnetické kompatibility a nékterych pribuznych

[0 3o 7 1111V 242

11.2. Zdroje ruSivychsignall ... ... ... e e e eaann 245
11.3. Prijemci ruSeni = . = . ___ ... ... ..... 246
11.4. PFenoSOVE ceSty . ® ® ® ® @ e o e eeaaaaaa 247
11.5. Metody omezovani plsobeni ruSivych signdll...... .. ... ...... 248

12, FAZOVY Z AV € S oo c e e e c e a e e ae ceaaca e aaaaaa e a e a e aaaaa 251
12.1. ZzZakladni zapojeni a princip Cinnosti ........ L J 251
12.2. Hlavni oblasti pouziti ........ . ... ... ..... 253
12*3. Hlavni funkEéni bloky fazového zavésu ... .. .. ..o aaao.. 255

13. Syntezétory kmitoCtlO.............. 256
13.1. Zzakladni parametry a klasifikace eyntezatorl KmitoCtll o o = = » 256
13.2. Syntezétory s primousyntézou kmitodtl............. 259
13*3. Syntezétory kmitoCtl s neprimou syntézou kmitoltl ............... 260
13.4. Priklady syntezétor( kmitoCtu pouzivanych v praxi.............. 262

Dodatky
Dodatek DI az D5:Homogramy pro reSeni Sumovych vlastnosti a dynamického

rozsahu linearnich a kvazilinearnich dvoubran 263
Dodatek D6:Prehled amplitudovych modullaci © © © @ e e e e e ¢ o ¢ o o = o 268
Dodatek D7:Prehled uhlovych modulaci o © © e e = _________._. eec oo 268
Literatura ® © © © © © © © © © © © © © © © © ®© ® ®© o o __® ©®  _._.__._._._._. 269

(0] o 17 o 1 271



